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TJnder hvilkeii grundfömtsåttning kan en gammaltesta- 
mentlig skrift anses ega kanoniskt värde? 



Af 
F. A. JOHANSSON. 



X ill att uppställ» en sådan fråga och försöka att finna ett svar på densamma 
gifves det i denna tid mera skäl än någonsin förr. Redan länge har en 
kritisk vetenskap gjort kraftiga försök att rubba de kyrkligt traditionela före- 
ställningarna om de gammaltestamentliga skrifterna,^ föreställningar, som man 
från den rent ortodoxa sidan nära nog upphöjt till trossatser. Och denna 
kritiska vetenskap synes nu hafva hunnit sin culmen uti de åsigter om gamla 
testamentets skrifter, som förfäktas af Wellhausen, Kuenen, Stade m. fl. Såsom 
bekant torde vara, utgå desse 'utvecklingsteoretiker' från den grundsatsen, att 
den gammaltestamentliga religionen i likhet med alla andra religioner och 
efter samma lagar som dessa utvecklat sig ur det rent naturliga medvetandet 
utan all specifik påverkan ofvanifrån. De tro sig kunna bevisa, att Israels 
folk ursprungligen erkänt en flerhet af gudomligheter och så småningom höjt 
sig till en rent monoteistisk ståndpunkt. Men för att kunna bevisa en sådan 
föreställning, blifver det för dem nödvändigt att uppställa nya teorier om de 
gammaltestamentliga skrifternas uppkomst. Det låter sig tydligtvis icke göra 
att låta Pentateuken vara en autentisk historia för den mosaiska tiden, ty denna 
del af skriften såväl som de öfriga innehåller ju strängt monoteistiska före- 
ställjiingar. Och dyrkan af Jähveh framträder här på ett särskildt strängt 
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och bestämdt sätt reglementerad, framträder såsom den allt bärande grunden 
för folkets hela lif, betraktadt såsom ett af lagar bundet och ordnadt samfunds- 
lif Derför har man trott sig böra och kimna förlägga författandet af Penta- 
teukens förnämste hufvudstomme, 'prestkodex', till den sista stora hufvudperioden 
i Israels förkristna historia, till tiden närmast efter exilen. 

Det är uppenbart, att man på denna ståndpunkt ej kan uppställa frågan 
om de gammaltestamentliga skriftemas kanoniska värde på det sätt som 
vi gjort. Ty för dem gestaltar sig frågan så: hafva dessa skrifter något 
kanoniskt värde för oss? Och på den frågan måste de svara nej. Då synes 
det, som skulle saken mellan oss och dem vara lätt uppgjord. Men sådant är 
dock ej förhållandet. Ty visserligen komma de såväl som den kritiska rikt- 
ningen i allmänhet inom skriftforskningen till resultat, som vi aldrig kunna 
i allo godkänna, och visserligen intager denna riktnings venster, de nyss an- 
tydde författarne, en religiös ståndpunkt, som vi måste betrakta såsom fullkom- 
ligt oriktig och förkastlig. Men af allt detta följer för ingen del, att vi få 
anse hela denna riktnings tendens såsom alltigenom oreligiös och destructiv. 
Inom denna riktning hafva vi träffat och träffa vi allvarliga och aktnings- 
värda personer, som vi aldrig kunna frånkänna ett verkligt positivt-religiöst 
syfte. Vi behöfva blott nämna sådana namn som Bleek, Dillmann, m. fl., hvilka 
för ingen del velat eller vilja vidkännas vensterns extravaganser. Och vidare 
må vi erinra oss, att denna tids kanske mest framstående man på den gam- 
maltestamentliga skriftforskningens område, den barnafromme Frans Delitszch, 
ej så obetydligt låtit påverka sig af den kritiska riktningens resultaten Vår 
ställning till denna riktning får och kan ej vara den, att vi utan vidare lysa 
henne i bann, utan vi måste ingå i förhandlingar med henne och undersöka, 
hvad hon möjligen kan hafva att lära oss. 

Men då förhållandet är sådant, så kan det blifva svårt nog, när det 
gäller att närmare bestämma, hvad som är sant eller icke sant i denna rikt- 
nings resultat. Och vi tro, att både den ortodoxa och den kritiska sidans män, 
hvar på sitt sätt, bidragit att onödigtvis öka denna svårighet. Detta har så 
tillgått. Från den ena sidan har man ofta opererat från synpunkten af den 
föreställningen, att snart sagdt hvarje rubbning, som sker i de gällande åsig- 
terna om tiden för de gammaltestamentliga skrifternas författande, om författar- 
nes personer o. s. v., måste vara en rubbning af dessa skrifters kanoniska 
värde. Och från den andra sidan har man varit alltför hastig med att acc^p- 



Uuder hvilken grand för atBättni Dg kan eu gttmmultestamentlig skrift anses cga kanoniskt värde? '^ 

tera denna mening. Man har trott sig med sina kritiska resultat kunna skjuta 
ganska stora brescher i den läroföreställning, med hvilken kyrkan omgifvit 
sig, ja ej blott detta, utan man har trott sig kunna åstadkomma ganska starka 
tvifvel derom, huruvida den gammaltestamentliga religionen kan anses «åsom 
en uppenbarad religion i en väsentligen annan mening än hvilken religion 
som helst. Så stå de tvenne riktningarna såsom fiendtliga gentemot hvaran- 
dra, utan att man i allmänhet från någondera sidan ännu fullt bemödar sig 
om att så kraftigt som önskligt vore undersöka, hvari motståndaren kan hafva 
rätt och hvad som kunde vara det gemensamma, som man möjligen skulle 
kunna taga till utgångspunkt för ett ömsesidigt närmande. 

Vi för vår del äro öfvertygade derom, att, fastän den nämda riktningen 
med (less närvarande karakter, med dess öfvervägande kritiska läggning, med 
dess allt för litet utbildade sinne för det religiösa innehållet i den gammal- 
testamentliga skriften, aldrig kan få sista ordet, den dock har frambragt och 
frambringar resultat af oförgängligt värde. På ett ensidigt, ofta föga tilltalande 
sätt, har den betraktat och behandlat de gammaltestamentliga skrifterna såsom 
rent menskliga alster, behäftade med de brister och villfarelser, som särskildt 
äro egendomliga för literaturen Tios folk, hvilka befinna sig på en lägre kultur- 
grad, der känslan och fantasien göra sig gällande på det reflekterande förstån- 
dets bekostnad. Men de hafva dock lärt oss nödvändigheten af att anse dem 
såsom alster åfven af menniskors föreställningar och menniskotanke. Vi måste 
numera lära oss förstå, att den heliga skrift, på samma gång den utgör den 
pålitliga urkunden för den heliga religion, af hvilken vi kunna hemta vår 
enda vissa tröst i lifvet och döden, äfven är en mensklig produkt, hvilken 
derför ock får betraktas och behandlas såsom sådan och hvilken såsom allt 
menskligt har en verklig historia. Vi måste vidare komma till insigt derom, 
att dessa tvenne egenskaper hos de heliga skrifterna, det att de äro af ett 
sant gudomligt och ett sant menskligt ursprung, äro så långt ifrån att utesluta 
hvarandra, att den senare snarare är en nödvändig konsekvens af den förra, 
då denna fattas på ett rätt sätt. Detta innebär, att vi vid betraktandet af 
dessa skrifter måste bestämdt hålla åtskilda den religionshistoriska och den 
literaturhistoriska synpunkten, så att hvardera af dessa synpunkter får sitt sjelf- 
ständiga område, på samma gång man dock bestämdt fasthåller det gemen- 
samma för dem båda. 
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Med dessa sanningar för ögonen äro vi å ena sidan öfvertygade om, att 
i fråga om en gammaltestamentlig skrifts kanoniska värde det ej har den 
väsentliga betydelsen, som man från ett håll föreställer sig, om densamma har 
kommit till under de förhållanden och på det sätt den traditionela föreställ- 
ningen velat fastslå såsom de enda riktiga. Och å andra sidan äro vi vissa 
^om, att den kritiska skolans resultat, då de verkligen äro vetenskapliga resul- 
tat och ej blotta hypoteser, som ofta hafva sin grund deri, att man velat ett 
sådant resultat, aldrig skola kunna upphäfva de gammaltestamentliga skrifter- 
nas karakter att vara urkunder för en sann religion. Tvärtom skola de bi- 
draga till att för tidsmedvetandet tydliggöra skriftens stora och väsentliga bety- 
delse såsom religionsurkund, då man får klart för sig, att dessa skrifter ej äro 
ett Herrens Zebaots tempel, som sväfvar i luftregionema högt öfver denna 
jord, utan att de äro en Herrens heliga boning midt bland menniskors barn 
och förmedla hans närvaro i deras lifs mest konkreta och detaljerade förhål- 
landen. Bevisen för denna mening skola framkomma under framställningens 
förlopp. 

Skola vi riktigt komma till rätta med vårt ämne, så kunna vi icke söka 
utgångspunkten för undersökningen uti några mer eller mindre abstrakta före- 
ställningar, om hvilkaa sanning det kan tvistas i det oändliga utan att man 
kommer till några bestämda resultat. Men vi kunna ej heller med riktig för- 
del söka den inom gamla testamentet sjelft, icke ens uti något af dess mest 
konkreta förhållanden. Deremot böra vi hafva mest utsigt att lyckas, om vi söka 
utgångspunkten uti ett historiskt faktum, som ligger utanför det gamla testa- 
mentet såsom sådant, men som dock står i organiskt samband dermed och 
som tillika har en så dominerande ställning inom mensklighetens historia, att 
icke gerna någon tänkande förnekar, att det är en väsentlig och fruktbärande 
faktor inom historien. 

Vi behöfva väl knapj)t säga, att vi härmed syfta på kristendomen, i 
hvilken den gammaltestamentliga religionen vinner sin fulländning och förkla- 
ring. Och den autentiska urkunden för kristendomens begynnelse såsom histo- 
risk verklighet hafva vi i nya testamentets skrifter. Att så är, måste vi här 
förutsätta. Då hafva vi att undersöka, hvilken uppfattning nya testamentet 
gör gällande med afseende på gamla testamentets skrifter och särskildt med 
afseende på förhållandet mellan det religiösa innehållet i gamla testamentet och 
nya testamentet. Vi hafva att taga reda på, huru de stora ledande grundtan- 
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karne i nya testamentet enligt dettas egen framställning äro fbrbereddia i det 
gamla testamentet. Och då vi så hafva funnit, att det nya testamentet anslu- 
ter sig till det gamla såsom sin positiva förberedelse, och då vi äro öfverty- 
gade derom, att kristendomen är den sanna religionen i absolut mening, följer 
déraf, att det gamla testamentet måste anses innesluta en sann religion. Och 
vi kunna då vidare förstå, att de gammaltestamentliga skrifter, som utgöra ett 
säkert uttryck för den äkta gammaltestamentliga religionen och som af Herren 
och hans apostlar på ett direkt eller indirekt sätt erkänts såsom utgörande ett 
sådant uttryck, må anses ega ett kanoniskt värde, äfven om en rent literatur- 
historisk undersökning skulle komma till relativt andra åsigter om dessa skrif- 
ters uppkomst än de, som af den kyrkligt traditionela uppfattningen anses vara 
de enda giltiga. 

Vi vilja nu hufvudsakligen sysselsätta oss med Jesu och evangelisternes 
uppfattning af hans ställning till det .gamla testamentet. I Jesu gudamenskliga 
person har den sanna religionen runnit upp i full klarhet och i hans lif har 
den gifvit sig en fullt adequat gestaltning. På grund häraf kunna vi tiller- 
känna hans ord full auktoritet i alla sådana frågor, som röra sig inom det 
religiösa och etiska lifvets sfer. Och derför hafva vi rätt och pligt att anse 
hans af honom sjelf angifna ställning till de gammaltestamentliga skrifternas 
innehåll såsom en säker ledning för vårt bedömande af dessa skriftens värde. 



I. 

Af hvilken grund hafVa dessa skrifter auktoritet enligt 
Jesu och evangelisternes åskådning? 

Då vi vilja lemna en redogörelse för evangeliernas åskådning i frågan, 
måste vi gifva akt på, att vi hafva att skilja mellan evangelisternes och Jesu 
uppfattning af betydelsen af det gamla testamentet. Härmed vilja vi icke hafva 
sagt, att någon väsentlig skilnad skulle finnas mellan evangelisteme och Jesus 
i denna fråga. Huru härmed förhåller sig, torde bäst visa sig såsom ett resul- 
tat ^f vår framställning. Men vi göra denna observation af det skälet, att 
enligt riktiga hermeneutiska grundsatser måste Jesu framställning af en sak 
vara normgifvande såväl för evangelister som apostlar. Dessas åskådningar 
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kunna anses ega kanoniskt värde, för så vidt de äro ett utflöde af den sannin- 
gens lifsström, som genom Jesus flödat in i verlden. Men fastän förhållandet 
är sådant, medför det dock praktiska fördelar, att i ett sammanhang betrakta 
Jesu uppfattning och deras uppfattning, som af Anden gjorts skicklige att 
gifva oss en i allt väsentligt ofelbar historia om vår Frälsare. 

Vid vår framställning vilja vi försöka att följa en historisk-genetisk metod. 
Jesu lif utvecklar sig efter en konstant lag i betydligt högre grad än någon 
annan menniskas lif. Och visserligen måste de väsentliga momenten af hans 
lifs innehåll vara närvarande redan från begynnelsen och låta sig förnimmas 
i företeelsens verld. Dock äro vi öfvertygade om, att de särskilda sidorna af 
hans frälsarelif framträda på ett mera markeradt sätt i särskilda tidpunkter 
efter en bestämd ordning. Detta har närmast sin grund i de relationer till 
den omgifvande verlden, i hvilka Jesus såsom historisk person måste inträda. 
Vi ämna derför försöka att finna de dominerande hufvudpunktema för vår 
framställning i sådana moment i Jesu lif, der en särskild sida af detta lif 
såsom frälsarelif på ett särskildt sätt framträder, för så vidt nämligen dessa 
moment kunna komma in under behandling vid utredning af ett sådant ämne, 
som det, vi nu förehafva. Tydligen hafva vi att fästa oss vid sådana vigtiga 
punkter i Jesu lif, der han eller evangelisterna anknyta sina idéer eller till- 
dragelser i hans lifsutveckling vid gammaltestamentliga åskådningar. 

Jesu inträde i verlden och förberedelserna för hans offentliga verksamhet 
sättas såsom grundade i gamla testamentets förutsägelser. 

Jesu födelse framställes såsom en följd af Guds förutbestämning och tör- 
utsägelse genom profeterne. Härvid voro englar r rörelse såsom Guds utom- 
ordentliga sändebud. Redan detta faktum gifver en antydan om värdet af de 
profetior, som anföras. Mycket af de gammaltestamentliga skrifternas innehåll 
är oss gifvet genom förmedling af himmelska väsen och vill på grund häraf hafva 
en fullkomlig myndighet i sådana ting, som tillhöra Guds rike. En sådan 
form för meddelandet af gudomliga uppenbarelser är utmärkande för hela gamla 
testamentet, men dess användning framställes såsom i viss mån potentierad vid 
början och slutet. Patriarkarne umgås med himmelska väsen och vid de eska- 
tologiska synerna hos Daniel m. fl. äro englar verksamma för meddelandet af 
kunskap om de stora tilldragelserna. Det nya testamentet liksom anknyter 
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härvid. För Josef förkunnade en engel i drömmen, att Maria skulle föda en 
son, som skulle frälsa sitt folk från deras synder. Men det var egentligen 
intet nytt innehåll i denna profetia, utan den gifves såsom en fulländning af 
redan gifna profetior. Engelen anför visserligen intet särskildt skriftställe, men 
i hans ord igenkänna vi tydligen en profetisk tanke. Josef kallas Davids son, 
genom hvilka ord engelen anspelar på den profetiska föreställningen derom, 
att en ny David skulle framträda och skapa ett nytt rike, som kunde anses 
vara i full härlighet och kraft, hvad den förste Davids rike varit endast såsom 
en ringa början. Detta blifver ännu tydligare, då vi höra engelen förkunna, 
att denne Jesus, skall frälsa sitt folk från deras synder. Genom en Herrens 
(Jahvehs) engel bekräftas sålunda en stor profetisk tanke såsom ytterst en 
Guds egen tanke och det profetiska ord, som meddelar oss den tanken, gifves 
oss såsom ett ord från Gud. 

Men vid den tanken binder evangelisten i allt det väsentliga sin egen 
tanke, då han i v v. 22, 23, tänker sig Jesu födelse såsom en uppfyllelse af 
ett särskildt skriftställe, nämligen orden om jungfruns son i Es. 7: 14. Han 
nämner dessa ord en Guds utsaga genom profeten, hvilken utsaga var af den 
beskaffenhet, att den skulle fullbordas, något som nu var nära att ske. Genom 
Jesu födelse uppfyldes således ofelbart något, som enligt Guds bestämda vilja 
skulle ske i en punkt af tiden, ock det ord, som talat härom, måste således 
anses såsom ett Guds ord. 

Den tanke vi funno i engelens ord till Maria bekräftas och förklaras i 
hög grad af berättelsen hos Lucas derom, att engelen för Maria förkunnade 
Jesu födelse. Engelen Gabriel framställes här såsom direkt sänd af Gud för 
att meddela det glada budskapet. Det barn, som skulle födas, skulle bestiga 
Davids tron och regera öfver Jakobs hus i eviga tider, hvilka ord betydligt 
bekräfta ofelbarheten af det nyssnämda profetiska ordet om den nye David. 

Alla vigtigare tilldragelser i Jesu lif* tänkas såsom uppfyllelsen af ett pro- 
fetiskt ord. Sjelfva orten för hans födelse finnes vara förutsagd af Mika i hans 
5 kapitels 2 v. Se Matt. 2, 3 ff. Det är märkligt att prester och skriftlärde 
uppträda här såsom profetians tolkare — för att leda Jesu förste fiende på 
spåren efter honom. I frågan om det profetiska ordets bokstaf kunde äfven 
dessa hafva en riktig mening. De voro ju bokstafvens män och derför kunde 
deras insigter sträcka sig så långt en bokstaflig tolkning var möjlig, ej längre. 
Detta antyder emellertid, att det profetiska ordet kunde i sjelfva sin formulering. 
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då denna motsvarade uppfyllelsens förlopp, anses såsom ofelbart. Äfven pro- 
fetian om Jesu födelse i Betlehem anses genom sin uppfyllelse hafva bekräf- 
tat sig såsom ett ord af Gud. Här höra vi för första gången ur prestemes 
och de skriftlärdes mun detta yéy^aniatj är skrifvet, som så ofta förekommer 
i deras tolkning af skriften och som äfven upptogs af Jesus. Med detta ord 
betecknas, att det i skriften fixerade ^ ordet måste tänkas såsom en bestämd 
gudomlig utsaga, som skulle förverkligas. I vv. 15, 18, 23 af samma kap. 
finna vi åter profetiska ord, som inledas med samma eller liknande formel som 
den, hvarmed anförandet af det profetiska ordet inleddes. I 15 v. finna vi 
samma formel fullständig: to ^ij^iy ind xuqIov did toS t^qo^hjtov. I de tvenne 
andra ställena är xvqIov utelemnadt, men får dock tänkas dit. Detta kunna 
vi finna deraf att anföringsformeln är för öfrigt lik den fullständiga: lo ^ti&ir 
betecknar det sagda såsom ett Herrens ord och motsvarar det profetiska: det 
är sagdt af Jahveh. Vidare se vi af användningen af prep. Jirf, att profeten 
tankes såsom verktyg för en annan bakomstående person. Enligt evangelisterne 
är profeten en Herrens mun. 

Enligt början af Markus' evangelium inträder begynnelsen, den förbere- 
dande begynnelsen af Jesu evangelium, hans Ijufliga frälsningsförkunnelse, på 
grund af ett profetiskt ord. Vi träffa äfven här detta yéyganrat^ som hänvisar 
till skriften såsom den bestämda auktoriteten för den handling, som nu skall 
inträda. Och den del af skriften, som här anföres är prof Esaias: såsom 
det är skrifvet i Esaias. Med ip tio ^Haata menas här den profetiska bok, 
som bär denne profets namn. Här säges ej direkt, att de anförda orden äro 
Guds. Men den passiva formen, som låter profetens bok tjena blott såsom 
medel för meddelandet af utsagan, antyder, att en högre person tankes stå 
bakom såsom den egentligen talande. Att så är kunna vi förstå tydligare af 
de profetiska ordens innehåll I den profetiska utsagan sammanställas Mal. 3, 

1 och Es. 40, 3. I det förstnämda stället talar Jahveh enligt profeten derom, 
att han skall sända en engel, som skall bereda väg för honom. Enligt evan- 
gelistens något ändrade öfversättning säger Herren, att han sänder en engel 
för att bereda väg för Messias. Trots denna olikhet är det dock Jahveh, som 
tankes såsom talande, ordet om förelöparen är ett Herrens löfte. 



Under hvilken gmndfömtsättning kan en gammaltestamentlig skrid anses cga kanoniskt värde? ^' 

Gent emot det utomverldsliga onda låter Jesus skriftens innehåll 
representera det godas eviga sanning och giltighet. 

I Jesu fréstelsehistoria göra vi bekantskap med Jesu egen "Btällning till 
de heliga skrifterna. Han säger här visserligen ingenting direkt angående sin 
mening om dessa skrifter, men af det bruk han gör af dem, framgår det 
oemotsägligt, att han betraktade dem såsom ett Guds ord* med absolut bindande 
kraft för dem, som gifva sig under Guds heliga ordningar på jorden. I den 
onda andeverldens furste såsom sin hufvudrepresentant trädde ondskan Frälsaren 
till mötes för att om möjligt förmå honom att sätta den råa egoismen såsom 
den väsentliga driflQedern för hans handlande, det är, att utanför och mot Gud 
göra sig till hufvudpersonen i verldens lif. Men detta skulle han kunna göra 
derför, att han var Guds son. Vore subjektivismen annars aldrig berättigad, 
så måtte den vara det för Guds egen son. Men Jesus hade en annan mening 
om saken. För hans gudamenskliga medvetande vardt det strax klart, att han 
såsom den menniskovordne Guds son var försatt i den ställning, att han hade 
att kämpa en afgörande strid med mörkrets furste. Det gälde för honom att 
välja mellan att såsom en Guds tjenare eller såsom en träl under mörkrets 
furste blifva en herre öfver menniskoverlden. Det föll af sig sjelft, att han 
skulle bestämma sig för det första. Men då gälde det ock för honom att 
bevisa sin rätt och pligt att göra ett sådant val. Men för att göra detta inlät 
han sig ej i några filosofiska resonnement, utan han liksom stälde mörkrets 
furste inför den himmelske konungens egen tron för att af dennes mun sjelf 
höra domens ord öfver sitt brottsliga tilltag att försöka förleda Guds egen son 
till affall. Men då platsen för tilldragelsen är på jorden, kunde icke Guds ord 
hemtas omedelbart från hans läppar. Detta gjorde dock inga svårigheter, ty 
på jorden fans ett Guds ord. Med sitt yéyganrai hänvisar Jesus Satan till de 
heliga skrifterna, som skulle afgöra saken dem emellan, '^enniskan lefver 
icke blott af bröd, utan af hvarje ord, som går af Guds mun". Matt 4, 4. 
Då Jesus tillegnar sig det ordet såsom en skiljedomare mellan sig och Satan, 
så har han dermed erkänt det ordets myndighet i alla dess delar, således äfven 
i den delen, att det är ett ord, som utgår af Guds mun. Och från denna 
ståndpunkt använder han ett särskildt skriftens ord vid hvarje ny frestelse. 
Men då Satan försöker stödja sig på skriften, väljer Herren sitt skriftord så, 
att det genast blir tydligt, att här ej kan vara fråga om någon motsägelse 
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mellan skriftens ord, utan att Satan endast har orätt tillämpat de ord, han 
anfört. Så har Jesus gentemot mörkrets furste stält sig på den gudomliga 
objektivitetens grund sådan denna är lagd i den gammaltestamentliga uppen- 
barelsen, hvilken på ett trovärdigt sätt reflekterat sig i de heliga skriftenia. 
Och att han handlat rätt bekräftas deraf, att den himmelska verldens ädlaste 
representanter hylla den konung, som vunnit en så stor seger. 

Då Kristus i den första stora striden mot ondskans hufvudrepresentant 
segrat medelst ordets svärd och stält sig på dess grund, följer med nödvändig- 
het, att han allt framgent skulle lefva och verka i och af det ordets kraft. 
Visserligen utvecklade sig allt mer medvetandet om hans personliga värde och 
betydelse. Han ställer sig sjelf i förgrunden såsom den, hvars ord kräfva 
obetingad tro och lydnad, såsom den, hvars ord och verk, ja hela person hade 
en väsentlig betydelse för hela menskligheten, f()r så vidt hon behöfver gudom- 
ligt lif. Men denna utveckling af hans gudamenskliga sjelfmedvetande sker 
under ständigt samlif med den himmelske Fadern, ett samlif, som försiggick ej 
blott i själens inre utan alltjemt var förmedladt af den gammaltestamentliga 
uppenbarelsen, sådan denna förelåg i de heliga skrifterna. Derför finna vi, 
att Jesus i sitt talande och handlande ställer sig på de heliga skrifternas grund 
under alla särskilda förhållanden och tider i sitt lif. 



Lagen och profeteme bestämmas af Jesus såsom något substantielt och 
oförgängligt gentemot det vexlande och förgängliga i verldens lif. 

Då Herren i bergspredikan säger, att han icke kommit för att upplösa 
lagen och profeteme o. s. v., så har han härmed angifvit, att dessa innehålla 
liksom en helig substans, som var nödvändig för verldens lif, då han, som 
skulle höja detta lif till den högsta grad af fullkomlighet, skulle äfven full- 
borda lagen. Då han vidare säger, att, förrän himmel och jord förgås, skall 
icke ett jota eller en prick af lagen förgås, förrän allt har skett, så sättes 
lagens innehåll såsom till sitt väsen oförgängligt gentemot den förgängliga 
verlden. Redan den judiska skriftlärdomens män hade lärt lagens oförgänglig- 
het och evighet och denna tanke bekräftar nu Herren Kristus på grund af 
lagens nyss angifna karaktär att innehålla en gudomlig lifssubstans, som ingick 
såsom ett moment i Jesu rikes lif. Vidare säges det, att den, som upplöser 
något af buden och så lär menniskorna, skall kallas den minste i kimmelriket, 
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men att den deremot, som gjorde och lärde (alla buden) skulle kallas stor i 
himmelriket. I dessa ord få vi veta, att lagen på grund af sin oförgänglighet 
har en betydelse för himmelriket, det Guds rike, som har sin begynnelse i den 
gammaltestamentliga frälsningsekonomien, som vinner sin principiella fullbordan 
genom Jesus och sin relativa fullbordan genom hans församling på jorden samt 
når sin fulländning i den sista parusien. Då bevarandet af lagen i dess inre 
organiska enhet berättigar till de förnämsta äreplatser i himlarnes rike, så 
innebär detta, att lagen, är en grundlag för detta rike, som är Guds rike. 
Genom denna framställning har Jesus angifvit de gammaltestamentliga skrifter- 
nas och särskildt lagens absoluta myndighet inom det rike han skulle grundlägga, 
utbilda och fullända och dermed också lagens gudomliga ursprung. 

Att det gudomliga ordet skulle med sin heliga substans ingå i historiens 
lif och redan hade på ett fullkomligt sätt börjat denna sin process, höra vi på 
ett tydligt sätt att Jesus sagt vid flere tillfällen. Ett sådant tillfälle af sär- 
deles anslående art träffa vi, då Herren enligt Luc. 4: 16 ff. uppträder i 
i Nazarets synagoga. Enligt den rätt, som gällande sed gaf honom, föreläste 
han det profetiska stycke, som borde föredragas. Han valde då ett sådant, 
som direkt passade in på honom sjelf, som på sitt språk talade om hela full- 
heten af den Ijufliga nåd, som skulle gifvas genom Kristus. Och då han till 
sist försäkrar, att den skriften då var fullbordad för deras öron, så har han 
dermed angifvit den såsom ett gudomligt ord, hvilket är fullt trovärdigt och 
krätver obetingad tro. 

Skriftens ord visar sig såsom ett sanningens ord gent emot menniskors 
otro, motsägelser och falska meningar. 

Jesus vitnade om sig sjelf, att hans eget frälsarelif var blomman af det 
gudomliga lif, som under förberedelsens tid inympats på syndares verld, sådant 
detta lif alltjemt fortplantades genom de heliga skrifterna. Sådana vitnesbörd 
aflade han bland sitt hemlands folk såsom i Nazarets synagoga. Men han 
skulle äfven frammanas att aflägga detsamma i den höga lärdomens hufvudsäte, 
Jerusalem. Ingenstädes berömde man sig mer af sin lärdom i skriften och 
ingenstädes hade man mindre sinne för att fatta den ande, som bodde i skriften. 
Det skulle Jesus särskildt få erfara. I Joh. 5 kap. läsa vi om en af Jesu 
sammanstötningar med de lagiske ifrarne i Jerusalem. Judarne förföljde honom 
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derför, att han helat en sjuk på sabbaten. Detta föranledde Jesus att inför 
dem tala till försvar för sin gerning och sin person. Emot den dom, som 
judarne fälde öfver honom, stälde han sina gerningars och sin Faders vitnes- 
börd. För sina gerningars etiska värde hade han en borgen deri, att han gjorde 
dem på uppdrag af Fadern, som sändt honom. Men huru skulle han nu kunna 
dokumentera sig såsom den af den himmelske Fadern sände? Jesus begärde 
icke, att man skulle tro honom på hans blotta försäkringar. Men han kunde 
hänvisa dem till Faderns vitnesbörd, som de hade i händerna och som de ju 
gåfvo sig ut för att tro på. 

Vi hafva att särskildt gifva akt på vv. 37 ft Perfektum i 37 v. syftar 
på ett särskildt historiskt faktum. Fadern har i en viss tidpunkt vitnat om 
Sonen. Flere tolkare såsom Bengel, Godet m. fl. tänka härvid på rösten från 
himmelen vid dopet Men hvad blifver det då för sammanhang mellan talet 
om Faderns vitnesbörd och det följande talet om skrifterna? Derför måste vi 
tyda detta fibfnxQxiQYixhv på Faderns uppenbarelse i gamla testamentet. Då 
Jesus vidare säger: I hafven h varken någonsin hört hans röst eller sett hans 
gestalt, så tro vi, att tolkarne i allmänhet fara vilse om den rätta meningen 
af dessa ord, då man fattar dem såsom ett tadel öfver Judames religiösa 
okunnighet eller såsom ett uttryck för den sanningen, att den naturliga menni- 
skan ej kan höja sig till en sann kunskap om Gud m. m. Orden q>iovrl och 
dåog antyda en mera omedelbar beröring med det gudomliga väsendet. Vi 
tro, att Jesus med detta sitt uttalande syftar på det faktum, att ingen blott 
menniska hört eller sett Gud sådan han är i sitt eviga väsen, men att enfödde 
sonen hade till uppgift att förmedla den sanna kunskapen om honom. I öfver- 
ensstämmelse med äkta Johanneisk åskådning och framställning lemnas här 
det så att säga metafysiska beviset för nödvändigheten af sonens sändande af 
Fadern till verlden (se Joh. 3, 13; 7, !28, 29). Då det vidare heter: Och 
hans ord hafven I icke blifvande i Eder o. s. v., så syftar Xoyog på det ord, 
som Gud under gamla förbundet talat in i verlden. Och sammanhanget mellan 
37 och 38 vv. blifver enligt vår mening följande. Den i sitt eviga majestät 
otillgänglige Guden har talat sitt ord i verlden, men det ordet hade icke 
judarne blifvande i sig, i sin inre menniska, den sanna andemenniskan, ty de 
trodde ej på honom, som Fadern sändt, honom, om hvilken just det ordet 
talade. Det gammaltestamentliga ordet var således ett den osynlige Gudens 
ord till verlden om den frälsare, som han ville sända. Derför vitnade ock 
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skrifterna om Jesus (v. 39). Och' genom att tro på dessa skrifters vitnesbörd 
skulle judarne kunna förvärfva det gudomliga lif och den ära, som från den 
evige Guden strålade in i verlden genom Jesus. Och detta ords absoluta myn- 
dighet visar sig följaktligen äfven deri, att det skall anklaga dem, som ej tro 
på Jesus (v. 45 f.). Här sätter Jesus äfven en fullkomlig identitet mellan sig 
och Moses' ord, för så vidt dessa ord handla om honom. Genom denna fram- 
ställning har således Kristus satt de heliga skrifterna i deras totalitet såsom 
uttryck för den evige Gudens uppenbarelse i verlden. 

Den bestämda motsats, som allt mer gjorde sig gällande mellan Jesus 
och den stränga legalitetens köttslige förfäktare, gjorde det för honom nödvän- 
digt att allt jemt skärpa sitt sjelfforsvar mot dessa. Och detta gjorde han bäst 
på det sättet, att han undanryckte dem deras förmenta stöd i det gammaltesta- 
mentliga ordet och i stället visade, att det var han, som stod på den grunden, 
hvilken var fast såsom Gud sjelf. Och denna sin position stärkte Jesus der- 
igenom, att han i det väsentliga kunde ingå på de skriftlärdes formela föfut- 
sättningar angående skriftens karakter och värde. Deras föreställning om, att 
skriften ej kunde upplösas tillegnade han sig fullkomligt just på den grunden, 
att han fattade skriften såsom ett ord af Gud. Och derför kan han med för- 
förande makt vända skriftens ord mot dem sjelfva, slå dem med deras egna 
vapen. Vi fösta vidare uppmärksamheten på några ställen. 

Enligt Matt. 15, 1 ff. hade Jesus ett samtal med fariseerne, hvilket hade 
sin anledning deri, att fariseerne förebrådde mästaren, att hans lärjungar bröto 
de äldstes stadgar (åto med otvagna händer). Jesu svar på denna förebråelse 
utgår derifrån, att en djup motsats rådde mellan lagen och* de äldstes stadgar, 
en motsats, som visade sig deri, att lagens jamehåll i förevarande fall rörde 
sig om sådant, som var af väsentlig natur, under det att innehållet i de äldstes 
stadgar var något i sig oväsentligt. Men då det oväsentliga upphöjes till 
något väsentligt, så gör det menniskan till träl under stadgar, som äro hennes 
väsen ovärdiga. Detta i bästa fall. Men det kan då också lätt hända, ja 
händer nästan med nödvändighet, att det kommer i koUisioii med det väsent- 
ligas förverkligande i lif och handling. Då blir det oberättigade deri ännu mera 
uppenbart (se Jesu ex. i v. 5). Den nämda motsatsen, som var dold i mörker 
för fariseernes skumma blickar, afslöjades nu af Herren Jesus på det mest 
skoningslösa sätt just derigenom, att han uppvisade det orimliga och otillbör- 
liga i att göra något oväsentligt till ett väsentligt Men det väsentliga och 
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värdefulla måste, hvarhelst och närhelst det uppenbarar sig inom menniskors 
verld, enligt biblisk-kristlig åskådning hafva sin grund i Gud. Derför bestäm- 
mer också Jesus de tvenne motsatsernas ursprung så, att han låter det väsent- 
liga hafva sitt ursprung i Gud och det oväsentliga i dess falska relation 
hafva sitt ursprung af menniskor. Jesus benämner här ett lagens bud ett 
Guds bud, ja han kallar lagen Guds lag, hvars faktiska försättande ur gällande 
kraft betraktas såsom något syndigt. Och då han så betraktar saken, vet han 
sig vara i full öfverensstämmelse med ett profetiskt ord, om hvars gudomliga 
ursprung han emellertid ej yttrar sig direkt, men som han genom sitt anförande 
af detsamma sanktionerar såsom ett sanningsord, hvars värde såsom gudom- 
ligt ord framlyser deri, att det tankes såsom förutsagdt om fariseeme. Ty så- 
väl enligt nytestamentlig som gammaltestamentlig åskådning tankes det förut- 
sägande profetiska ordet såsom en meddelelse af Gud genom profeten. 

I Matt. 19, 3 ff. fastställer Herren Jesus idén om äktenskapets oupplös- 
lighet såsom grundad i ett gudomligt bud, nämligen Gen. 2, 24. Och det 
gudomliga i detta bud visar sig just deri, att det ej känner några undantag 
från de helighetens kraf, den heliga lag det uppställer för den antydda sidan 
af ett sant personligt lif. De gudomliga tankarne och viljebesluten äfo i sin 
väsenhet uttryck för en fullkomligt ideal ståndpunkt. Derför tankes här också 
detta bud såsom rent gudomligt, såsom grundadt i Guds skapelseordning. Men 
här möter en särskild svårighet. Densamma heliga skrift, som innehåller detta 
absoluta gudomliga bud, innehåller på samma gång en tillåtelse till äktenskaps- 
skilnad, se Deut. 24, 1. Fariséerna försumma också icke att göra bruk af 
denna skenbara motsägelse for att bringa den förhatade profeten från Nazaret 
i förlägenhet. Jesus löser motsägelsen genom att angifva det historiska för- 
hållande, som framkallat tillåtelsen om äktenskapsskilnad. Han inlåter sig icke 
med fariseeme i någon undersökning derom, på hvilken grund en sådan ackom- 
modation efter historiska förhållanden vore berättigad. Då de ansågo Moses 
såsom en representant för gudomlig auktoritet, så kunde de heller ej kräfva 
ett annat svar än det de fingo. Och då vi närmare reflektera på motsägelsens 
lösning af Jesus, så hafva vi att gifva akt på, att Herren sätter Gud och Moses 
i en viss motsats. Visserligen får en anföringsformel med den helige författa- 
ren såsom subjekt för den anförde tanken oftast åtminstone betraktas såsom 
equivalent med en sådan anföringsformel, i hvilken Gud är eller underförstås 
vara subjekt, men på detta ställe framställes Moses icke blott såsom uttalande 



Under hvilken grnndfömtflättning kan en gammaltestamentlig skrift anses ega kanoniskt värde? 15 

en viss sanning å Guds vägnar, utan i första hand såsom den man, som hand- 
lar bland det folk, han fått i uppdrag att leda genom öknen. I detta ställes 
hela sammanhang och framställning tankes Gud såsom det omedelbara subjektet 
för framställningen af en idé, men Moses är den menniska, som har att å Guds 
vägnar förverkliga idén i historien. I hans handlande ingår visserligen något 
ofullkomligt, för så vidt resultatet deraf ej fullt motsvarar idén. Men skulden 
härför faller ej på Moses utan på dem, som gjorde en sådan anordning nöd- 
vändig. Och för så vidt der i denna anordning, gjord af den man, som hand- 
lade å Guds vägnar för att förverkliga hans rike i verlden, ingick ett nödvän- 
dighetens moment, var den god och gjord enligt Guds vilja. Vi se således 
här,, huni vi hafva att fatta ofelbarheten af de heliga skriftemas innehåll, 
då vi se Gud såsom talande och handlande icke blott så att säga inom den 
rena idealitetens verld, utan äfven inom historiens verkliga verld, utan att hans 
eviga sanning tappar bort något af sig sjelf i ofullkomligheten och synden. 
Gud liksom träder ut ur idealitetens verld och låter de menskliga förhål- 
landena gestalta sig med hänsyn till verklighetens tillfiilliga natur, men der- 
jemte förmår han att allt jemt gå tillbaka till den förra, till det som var af 
begynnelsen — Jesus stadfåste ånyo budet om äktenskapets oupplöslighet i 
hela dess kraft — och derför blifver han alltjemt den Gud, hvars ord och 
gemingar ega full auktoritet. 

Enligt Jesu och evangelistemes åskådning flns det således heliga skrifter 
från gamla testamentet, som hafva kanoniskt väde, emedan de utgöra urkunder 
för en verkligt gudomlig uppenbarelse. Dessa skrifter äro talade af Gud genom 
sina -författare. Att så är hafva vi nu sett och dermed hafva vi funnit grun- 
den för dessa skrifters kanoniska värde. Grunden ligger i det faktum, att 
de äro Quds ord. Skulle man vilja invända, att vi icke kunna bevisa, att 
Jesus och evangelisterne hafva rätt i att angifva en sådan grund för de gam- 
maltestamentliga skriftemas kanoniska värde, så hvarken kunna eller behöfva 
vi derpå gifva något annat svar än detta. Kristendomen är den religion, i 
hvilken menskligheten kommer till fullt medvetande om sig sjelf, om sitt väsens 
innehåll och alla dess relationer. Och detta kan ske derför, att genom kristen- 
domen verkas en hel nyskapelse af menskligheten, då hon låter göra sig till 
föremål för dess omskapande verkningar. Men allt detta nya, äfven det nya 
medvetandet, har sprungit fram ur Jesu person. En kristen är öfvertygad om, 
att hos Kristus fans ett fullkomligt sjelfmedvetande, fiillkomligt i den meningen, 
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att dess innehåll, for så vidt det rörde hans lifsuppgift, egde fullt objektiv 
giltighet. Men om så är, måste vi äfven tillerkänna objektiv giltighet åt den 
åskådningen hos Jesus, att han betraktade sitt frälsarelif såsom preformeradt i 
den gammaltestamentliga religionen och betraktade de heliga skrifterna såsom 
tillförlitliga urkunder fiir de väsentliga momenten af detta preformerade lif. 



n. 

För hvilket ändamål är de heliga skriftemas innehåll kano- 
niskt enligt Jesu och evangelistemes åskådning? 

Redan i det föregående hafva vi sett den sanningen skymta fram, att det 
gamla testamentet, som betraktades såsom ett ord från Gud, rör sig omkring 
Kristi person och verk. Då evangelisterne anföra ett ord från gamla testa- 
mentet, så sker det för att derigenom bestyrka det gudomliga i en viss sida 
af Kristi person eller verk. Och då Kristus sjelf anför ett sådant ord, så sker 
det i afsigt att med ett gudomligt vitnesbörd bestyrka sanningen af något ord 
han talat, någon handling han utfört. Och detta gäller alla de gammaltesta- 
mentliga ord, som anföras i evangelierna. Kristi person tankes såsom den 
slutpunkt, till hvilken hela* den gammaltestamentliga utvecklingen syftar, i 
hvilken den sammandrager sig på en enda punkt, i hvilken den vinner sin 
fulla sanning. I Jesu gudamenskliga medvetande ingår det gammaltestament- 
liga ordets substans såsom ett väsentligt innehåll. Men då Jesus i sin person 
uppenbarar och förverkligar den fullt sanna religionen och sedligheten, då detta 
och intet annat är hans lifs direkta och omedelbara uppgift, så kunna vi för- 
stå, att han betraktar det gammaltestamentliga ordet såsom ett Guds ord, för 
så vidt dess innehåll har till uppgift att i historiens lif förbereda den fullt 
sanna religionens och sedlighetens uppenbarelse i verlden. I Jesu person och 
lif framträda på ett idealt-historiskt sätt alla de väsentliga qvalifikationer och 
relationer, som kunna tillkomma oss såsom religiöst-etiska väsen. Då kunna 
vi också vänta, att dessa qvalifikationer och relationer skola på ett förbere- 
dande sätt förekomma i det gammaltestamentliga ordet, och att evangeliemas 
framställning af Jesu lif skall visa dess väsentliga moment såsom förberedda 
enligt det gammaltestamentliga ordet. 
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Jesus Kristus, hvilken såsom menniska härstammar från män, som varit 

bärare af den gammaltestamentliga uppenbarelsen, är såsom logos mediet 

för verldsskapelsen, hvilken är utförd af en personlig Qud. 

Genom slägtregistren hos Matens och Lncas sättes Jesus i organiskt sam- 
manhang med det gamla testamentets historia. lian framställes genom dessa 
såsom en afkomhng af män, som varit bärare af frälsningsekonomien i gamla 
testamentet och som derför framstå såsom typer för Kristus. Detta gäller 
visserligen ej på ett direkt uttaladt sätt om alla de enskilda personerna i slägt- 
registren. Men att det varit den ledande grundtanken vid dessas upptagande i 
den evangeliska historien, det kunna vi förstå, om vi till exempel gifva akt på 
inledningen till slägtregistret hos Matens. Jesus kallas här Davids son och 
Abrahams son. Abraham var de trognes fader och David var ju den Messias- 
konungens stora typ, som med så outplånliga drag inristat sig i gudsfolkets 
medvetande. Af dessa slägtregister kunna vi se, att evangelisterne tänkte sig 
gamla testamentets historia såsom verklig enligt de heliga skriftemas och den 
dertill sig anslutande traditionens uppgifter och tillika, att de tänkte sig denna 
historia i dess förnämsta representanter såsom syftande på Kristus. 

Kristus var Davids son, och såsom en Davids efterträdare framställes 
han vid sin födelse enligt förut anförda ställen i Jesu barndomshistoria. Ut- 
rymmet tillåter oss ej att här ingå på den vigtiga och mycket omtvistade 
frågan om äktheten af Jesu barndomshistoria hos Matens och Luca^. Så mycket 
må här dock sägas, att när Jesu hufvuduppgift uppgifves vara den, att han 
skall upprätta Davids rike och blifva sitt folks frälsare, så är härmed i all- 
mänhet ej mer sagdt, än hvad som bekräftas af Jesus sjelf, då han talar om 
himlarnes rike och inför Pilatus bekänner sig vara en konung. Jesu barn- 
domshistoria är följaktligen på rätt väg, då den i fråga om Jesu uppgift i 
verlden anknyter vid den gamla profetiska föreställningen, att en ny David 
skulle uppträda för att förnya Israels rike. 

Men är det profetiska ordet härom ett Guds ord, så är Jesu uppgift i 
verlden frukten af ett gudomligt rådslut. Men detta ej i den meningen, att deri 
uppenbarades gudomliga tankar, som framkommo genom någon slags stegring af 
det religiösa medvetandet hos profeterne enligt blott naturliga immanenta lagar 
för det religiösa medvetandets utveckling, utan i den meningen, att Gud sjelf 
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både vid rådslutets fattande och förverkligande varit vaksam såsom tänkande 
och viljande personlighet, som satt sig i förbindelse med de heliga personer, 
hvilka dervid voro hans närmaste redskap. Vid Jesu födelse uppträda englar, 
som handla å Guds vägnar, såsom sände af honom, hvarvid Gud sjelf tankes 
stå bakom såsom handlingens subjekt i första hand. Och sjelfva kärnan i 
denne tanke, nämligen ett Guds personliga handlande vid Jesu inträde i verl- 
den, kan ingen bestrida, som ej vill förändra hela den evangeliska historien 
efter något panteistiskt-mystiskt system. Ty då Jesus talar om, att han blifvit 
sänd af Fadern i verlden, fins det intet, som antyder något bildligt talesätt 
häri. Jesus vill säga, att Fadern varit verksam vid hans inträde i verlden. 
Men häraf kunna vi då hemta den bestämda, förmodan, att det profetiska ordet 
om Messias äfven måste hafva framkommit genom någon slags rent personlig 
inverkan af Gud på profeterne såsom sjelfständiga subjekt gent emot Gud. 

Den Gud, som uppenbarar sig vid Jesu inträde i verlden såsom den per- 
sonlige Guden i detta ords fulla mening, ej i den abstrakta och bleka betydelse, 
som filosofiska system fatta Guds personlighet, då de någon gång skola erkänna 
densamma, denne Gud är densamme, hvilken enligt gamla testamentet fram- 
ställes såsom verldens store skapare. Israels Jahve-Elohim framträder i sin 
fulla härlighet i den kärlekens och rättfårdighetens Gud, hvilkens kunskap i 
kristendomens tider lyft verlden till fullt sann religion och kultur. Jesu person 
sättes i den evangeliska historien i sammanhang med skapelsebegreppet på ett 
sådant sätt, att han, som är det personliga mediet för frälsningen såsom en 
Guds fria handling, äfven är det personliga mediet för verldsskapelsen såsom 
en fri handling. Och härigenom bekräftas just den gammaltestamentliga idén 
om verldsskapelsen såsom en produkt af en fritt handlande Gud, en idé, som 
i full genomskinlighet på ett typiskt sätt framträder redan i Genesis' skapelse- 
historia. En nytestementlig parallel till denna bjudes oss i prologen till Johannes- 
evangeliet. Enligt allmänt antagande har skapelsehistorien föresväfvat evange- 
listen vid prologens författande. Detta kan visserligen icke direkt bevisas, 
men det är högst sannolikt och — hvad som är hufvudsaken — det är samma 
Guds handling, som framställes i båda ställena. 

Ordet var i begynnelsen (från evighet) när Gud, umgicks med Gud såsom 
en person med en annan (ngög). Denne' logos, som sjelf var Gud, är det per- 
sonliga ord, genom hvilket Gud talade sina skaparetankar, allt har blifvit till 
genom honom. Denna teori om skapelsehandlingens gudomliga princip och om 
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sättet för Guds verksamhet deri, hvilken Johannes framstält i formel anslutning 
till den Alexandrinska logosföreställningen, bekräftas af Jesu utsagor. Visser- 
ligen har han ej utsagt något direkt om sin ställning till verldsskapelsen, men 
vid ett närmare aktgifvande på åtskilliga Kristi utsagor skola vi finna, att 
evangelisten i sin prolog ej uttalat en 'ogrundad spekulativ tanke. Då han, 
om hvilken evangelisten säger i prologen v. 4, att lif är i honom, sjelf säger 
om sig, Joh. 5, 26, att Fadern gifvit honom att hafva lif i sig sjelf, då han 
säger om sig, att han gifver evigt lif, Joh. 10, 28, då han säger sig vara 
äldre än Abraham och vara nedkommen från himmelen, då han talar om en 
härlighet, som han hade, förrän denna verlden var, och då han säger sig hafva 
makt att döma verlden derför, att han har ett sjelfständigt lif, så kunna vi 
med full trygghet påstå, att tanken om Jesu medlareskap vid verldsskapelsen 
ej kan vara långt aflägsen från alla dessa nämda tankar. Denna mening om 
verldsskapelsens subjekt och om Jesu ställning till densamma styrkos i hög 
grad af Jesu ord i Mat. 19, 3 ff. Här säger Jesus alldeles tydligt, att men- 
niskatis skapelse till man och qvinna är en handling af skaparen i en viss 
medveten afsigt, följaktligen af en fri personlighet. Och då han med sitt: Jag 
säger Eder, fastslår den idé om äktenskapet, som låg i den första skapelsen, 
har han dermed satt sig sjelf ^ i den aldranärmaste relation till denna. Vi se 
således, att den gammaltestamentliga åskådningen om skapelseidén bekräftas 
af Jesus. 

Vägrödjaren för Jesu offentliga verksamhet. 

Liksom Jesu inträde i verlden betecknas såsom fullbordan af en profetiskt 
tanke, så. förebådas haijs uppträdande till hans offentliga verksamhet af en före- 
teelse, som var förutsagd i det profetiska ordet. Denna företeelse är förelöpa- 
rens verksamhet. Föreställningen om en Messias' förelöpare var synnerligen 
liflig hos Israel under tiderna närmast före Kristus. Derom vitnar redan den 
stora betydelse, som i evangelierna tillägges förelöparen. Hans ankomst skulle 
vara ett säkert tecken till, att Messias var i annalkande. Föreställningen om 
förelöparen anknöt sig närmast till profeten Malakias' utsagor om en Herrens 
engel, som skulle bereda väg för honom, och om sändandet af profeten Elias. 
Och till detta ställe knytas sedan ställen ur Deutero-Jesaias. Denna profetiska 
åskådning tolkades på ett rent bokstafligt sätt, då man förestälde sig, att en 
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gammaltestamentlig profet skulle åter visa sig på jorden. Men dess sanning 
och rätta mening har till fullo bekräftats af Herren Kristus, då han förklarar, 
att den syftade på Johannes döparen. Se Mat. 11, 13, 14; 17, 11, 12. 

I omedelbart sammanhang med tanken om den menniskovordne logos så- 
som verldens ljus sätter Johannes i prologen tanken på Johannes döparen såsom 
den, hvilken skulle med sitt vitnesbörd bereda väg för Messias. Det är en 
stor tanke, som framskymtar i en sådan förbindelse. Johannes kallas af Jesus 
sjelf en profet. Härmed är sagdt, att han hade i viss mening åtminstone en 
profets ställning. Liksom de gamle profeteme hade predikat omvändelse till 
Jahve, skapareguden, som tillika var förbundsguden, så predikade Johannes en 
omvändelse till samme Gud särskildt med syftning på Messias' uppenbarelse 
på jorden. Derigenom att Johannes sålunda uppträdde såsom en Kristi väg- 
rödjare i profetisk ande och på profetiskt sätt, gifves en real sanction åt det 
gammaltestamentliga profetdömet och dess verksamhet och dermed en gudomlig 
sanction åt det profetiska ord, som gjorde det möjligt att sätta Kristi historia 
i organiskt samband med profetemas verk. 



Jesu hufvuduppgift, grundläggningen och utvecklingen af kärlekens rike- 
Vid Johannes' predikan anknyter Kristus med sin bättringspredikan. Hvad 
ville han åstadkomma? Hvad han ville åstadkomma, var något stort Han 
ville ej samla omkring sig några spridda individer utan han ville skapa ett 
rike. Och hvarifrån hade han fått rikets idé? I den gammaltestamentliga 
åskådningen hade denna idé allt mer arbetat sig fram. Hos de senare profe- 
teme såsom Jeremias, Hezekiel förekommer en bestämd föreställning om ett 
förnyadt Davids -rike. Föreställningen härom framträdej i strängt andlig gestalt 
hos Daniel. Här möter oss tanken om en universal monarki i den mest ideala 
mening med den från himmelen nedkomne menniskosonen såsom konung. Denna 
idé om ett "himlarnes rike" hade djupt inpreglat sig hos Israel, men i det 
allmänna medvetandet fått en helt annan än andlig karakter, såsom är bekant. 
Emellertid upptog Jesus denne profetiske tanke och den blef en ledande grund- 
tanke i hela hans lif. 

Men hvilken var den norm, efter hvilken man skulle kunna bedöma, hvilka 
som voro eller icke voro sanna medlemmar i detta rike? Då Jesus sökte en sådan 
norm, tog han utgångspunkten i något redan i historien befintligt, som egde 
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sanning och giltighet Och detta var lagen. Huru det än må vara med redak- 
tionen af den så kallade bergspredikan, så mycket är visst, att Jesus under 
en viss period af sitt offentliga lif hållit en serie af tal, som gått ut på att 
tolka lagen och framställa sammanhanget mellan denna och sitt rike. Och 
just härigenom har han angifvit de väsentliga etiska karaktererna hos detta 
rike. Och då han sökte roten till de«sa i lagen, gaf han dermed en sanktion 
åt densamma, som tillerkänner den ett allmängiltigt värde. Men härvid upptog 
han ingalunda hela den gammaltestamentliga lagen och förklarade densamma 
absolut bindande för nya testamentets folk i alla dess enskilda bud. Den mo- 
saiska lagen hade uppkommit under vissa historiska förhållanden, och derför 
var der mycket i densamma, som upphört att gälla i dess omedelbara gestalt. 
Det är de allmängiltiga religiösa och etiska idéerna, som af Herren drogos fram 
i ljuset, sedan han afklädt de särskilda buden deras tillfälliga historiska drägt. 
Det är denna omständighet, som gör, att Jesus understundom synes vara i strid 
med lagens bud, då han snarare synes korrigera än förklara, hvarför flere tol- 
kare påstått, att Jesu lagtolkningar i bergspredikan gått ut på att korrigera 
de mosaiska buden, till hyilka han stält sig i ett visst motsatsförhållande. Vi 
behöfva i detta sammanhang blott anmärka detta, att i sådant fall skulle Jesus 
kommit i strid med sin egen utgå^igspunkt, att han nämligen icke kommit för" 
att upplösa lagen och profeterna utan för att fullborda. 

Och fråga vi, hvilken sjelfva enhetstanken var i alla de etiska qyalifika- 
tioner, som skulle utmärka Kristi rike, så var ej ens denna en ny tanke, utan 
den fans uttalad i det gammaltestamentliga ordet och upptogs derifrån af Jesus. 
Och det var ju kärleken till Gud och nästan. Se Luc. 10, 27, 28. Den som 
uppfylde dessa bud, skulle få lefva, det vill säga enligt nytestamentlig uppfatt- 
ning af lifvet såsom religiöst-etiskt begrepp få ett evigt lif. Vi träffa här 
följaktligen den gammaltestamentliga tanken om sammanhanget mellan lydnad 
för Guds bud och lif, som spelar en så stor rol i det gammaltestamentliga 
fromma lifvet. 

Lifvet i kärleken är sålunda en gammaltestamentlig idé, som framträder 
i ett nytt ljus och med en ny kraft i Jesu rike. Detta rike såsom kärleksrike 
har följaktligen sina väsentliga rötter i gamla testamentet. Och Jesu stora 
uppgift var att med ord och handling med lidande och verksamhet realisera 
detta rike enligt lagar, som voro angifna i det gammaltestamentliga ordet. 
Derför se vi ock, huru såväl Jesus som evangelisterne allt jemt under hans 
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lif framställa de särskilda momenten deri såsom nödvändigt grundade i gammal- 
testamentliga ord. Det var derför ej blott i enstaka utsagor, som Jesus anslöt 
sig till gammaltestamentliga tankar. Om vi förestälde oss detta senare, skulle 
vi mycket bedraga oss. Nej Jesus rör sig i ett lifselement, som alltjemt bäres 
af gammaltestamentlig åskådning, hvilken i sin ordning alltjemt får en fullt 
ideal karakter genom att reflektera sig i Jesu person. Oupphörligt höra och 
se vi honom anknyta sina ord och handlingar vid åskådningar, som voro 
gängse bland folket. Och dessa hade till stor del sina rötter i gamla testa- 
mentet. Ty huru långt Israel var bortkommet från de heliga skrifternas ande, 
deras bokstaf hade det så mycket trognare bevarat. Och ofta höra vi derför 
också gammaltestamentliga ord och talesätt återklinga i Jesu ord. Detta gäller 
i första hand om bergspredikan, på gi-und af förhållanden, som redan antydts. 
Men huru mycket än det nya testamentets ande i stigande klarhet tränger sig 
fram i Jesu tal och lif, så glömmer han ej ett ögonblick, att han såsom men- 
niska så att säga vuxit fram ur gamla testamentets moderssköt och alltjemt 
hemtar han näring för sin egen ande och bevis för sitt gudomliga ursprung 
ur gamla testamentet. 



Jesus framhåller kärleksrikets andligt-reala natur gent emot de tvifvel, 

som framkommo från Johannes, hufvudrepresentanten för den 

renaste fromhetsriktnmgen inom Isra.el. 

Allt jemt under Jesu verksamhet hade han att dels försvara sin egen 
ståndpunkt gent emot det judiska lagväsendet dels att hos den krets, som om- 
gaf honom, inplanta kärleksrikets grundtankar. Den idealitet och rena andlig- 
het, som utmärkte Jesu verksamhet var något nytt och obegripligt för hans 
samtid. Till och med en sådan j)erson som Johannes döparen kunde, särskildt 
i nödens tid, ej riktigt hålla fast vid tron på Jesu messiasvärdighet, då han 
icke såg honom utveckla sig i den riktning, han förestält sig. I sitt bekymmer 
häröfvcr sänder han en beskickning till Jesus för att af hans egen mun få en 
förklaring öfver saken. Se Mat. 11 och Luc. 7. Johannes, som allt fortfa- 
rande stod fast i sin tro på löftet om en Messia^, låter iråga Jesus, om han 
verkligen vore denne. Och för att gifva allt möjligt eftertryck åt sin fråga 
använder han också ett profetiskt ord, som särskildt hade införlifvats med folkets 
medvetande. Det var ordet i Deut. 18, 15 derom, att en profet skulle komma 
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för att fortsätta Moses' verk. Johannes' sändebud frågade: Är du den kom- 
mande, eller skola vi vänta på en annan? 'O égxi/Åhvog hade blifvit en fix 
benämning för Messias. Jesus accepterar benämningen och följaktligen Deute- 
ronomions profetia om profeten. Och hvilken och hurudan uppgift han hade ätit 
utföra i verlden, det säger Jesus med ett annat profetiskt ord, ett ord ur Esaias. 
Denna profetia är en sammanställning af Es. 35, 5 och Es. 61, 1. Det sist- 
nämda stället hade Jesus användt förut i Nazarets synagoga. De tankar, som 
lågo i dessa båda ställen, hade säkerligen funnit en särskild genklang i mästa- 
rens själ. Han kände, att just de bäst uttryckte hans uppgift och karakteren 
af hans* verksamhet, uttryckte lagens fullbordan. Ty hela fullheten af evange- 
liets Ijuflighet låg i de orden. Af denna profetia skulle nu Johannes och hans 
lärjungar lära sig förstå, att den man, som utöfvade en sådan verksamhet, som 
de uttalade, vore just Messias. Med ett gammaltestamentligt ord kunde således 
Jesus uttrycka sin helt och hållet andliga och evangeliska ståndpunkt. 



Jesus firamhåller samma sitt rikes natur gent emot den köttsligt sinnade 

folkhopen och i saimnanhang dermed sin persons väsentliga betydelse 

för delaktigheten i rikets väsentliga förmåner. 

En punkt i Jesu verksamhet, som hade stor kritisk betydelse ej blott för 
den stora hopen utan äfven för många af Jesu lärjungar, var den, då han 
efter bespisandet af 5,000 män hade det märkliga samtalet med folket om 
lifvets bröd., Se Joh. 6. v Spisundret hade hos folkhopen återväckt till lif tanken 
derpå, att Jesus kunde vara den väntade profeten, och i öfverensstämmelse med 
tidens föreställningar om Messias' värdighet vaknade tanken på att göra honom 
till konung. För att förekomma oförståndiga demonstrationer drog Jesus sig 
undan på andra sidan sjön. Då folket åter sammanträffade med Herren, gaf 
han dem en tillrättavisning för deras köttsliga afsigter med sitt sökande efter 
honom och en förmaning att förskaffa sig en mera andlig syn på Jesus och 
hans verk. Han bjöd dem att tro på honom, sådan han blifvit sänd af Fadren. 
Då förstodo de, att han sjelf med sådant tal angaf sig vara Messias. Men för 
att han skulle styrka sin identitet såsom Messias begärde de ett nytt under af 
honom. Moses gälde såsom en förebild till Messias och mannaregnet från 
himmelen ansågs såsom det största undret. Då Moses legitimerat sig med detta 
under, fordrade de, att äfven Jesus skulle legitimera sig såsom Messias genom 
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att låta bröd nedkomma från himmelen. Denna fordran besvarade Jesus genom 
att upplysa folket derom, att han i sin person vore just ett sådant bröd från 
himmelen och det af vida högre art än det, som Moses gifvit dem. I v. 32 
vill icke Jesus förneka, att Moses på ett underbart sätt bespisat folket i öknen, 
utan han vill framhålla det högre värdet af det bröd, som i hans person ned- 
kommit från himmelen. Han var det sanna brödet, till hvilket mannat i öknen 
var blott en förebild. — Och då folket knorrade deröfver, att Jesus så fram- 
stälde sin person såsom ett oundgängligt andligt lifsmedel, hänvisade han dem 
genom ett gammaltestamentligt ord: Och alla skola varda lärda af Gud, till 
att underkasta sig de förberedande nådesverkningarna för att komma till ett 
rätt fiirstånd om Jesus. Detta gammaltestamentliga ord, som förekommer i Es. 
54, 13 och är öfversatt efter Septuaginta, tillhör skildringarna af messiasriket 
i Deutero-Jesaias. Till detta rikes fiireträden skall äfven höra en sann och 
utbredd kunskap om Gud. Denne tanke tillämpar nu Kristus på sitt rike på 
det sätt, som nyss antyddes. Derigenom har han angifvit sig sjelf såsom sänd 
just af den Förbundsgud, som i gamla testamentet låtit tala dessa ord till sitt 
folk. Och med sitt tal om sig såsom lifvets bröd, som nedkommit från him- 
melen, har således Jesus med anslutning till gammaltestamentliga tankar angif- 
vit den • centrala och innerliga betydelse, han har för sitt rike, angif\at den 
mystiska föreningen mellan honom och hans rätte lärjungar såsom en nödvän- 
dig följd af ti'on på honom såsom Frälsaren. 

Hvad Jesus vitnar om sin person. 

Då Jesus framhöll betydelsen af sin person för det nytestamentliga guds- 
riket, var det nödviindigt, att han skulle försöka att låta sina åhörare blicka 
in i sin persons väsen. Detta skedde vid flere tillfällen särskildt inför judarne 
i Jerusalem, lärdomssätet, der man gerna sysslade med spekulativa frågor. 
Under dessa samtal betecknade han sig såsom Guds son. Det låg i sakens 
natur, att striden mellan honpm och hans vedersakare ytterst skulle röra sig 
omkring den frågan, hvad han egentligen vore till sin person. Ett synnerligen 
märkligt och tj^iskt samtal om den frågan finna vi i Joh. 10. Jesus uppfor- 
drades att gifva ett bestämdt besked, om han verkligen vore Messias. Den 
Jesu tanke, som här uppbär hela hans ställning till verlden, är denna: Jag och 
Fadren äro ett. Man har fattat detta om en blott moralisk enhet eller om en 
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enhet i makt. Nu är det visserligen så, att hvad Jesus vill bevisa här, är 
att han har en makt, som sätter honom i stånd att rädda de sina. Men redan 
derigenom, att han tillskrifver sig en maktsfer, som går långt utöfver, hvad 
menniskor i allmänhet kunna tillskrifva sig i fråga om makt, visar, att han 
till sitt väsen är något högre än de. Och när han söker grunden tiU denna 
makt i en enhet med Fadren, som ställer Fadren och honom gent emot men- 
niskoma, så måste han här hafva åsyftat en väsensenhet, för så vidt annars 
ett personligt väsen ej kan utöfva en makt, som ej har sm källa i dess egen 
personlighet, då måttet för densamma går utöfver det mått af makt, som kan 
förlänas af en samfundspersonlighet inom det slägte, der personen i fråga lefver 
och rör sig. 

Judarne funno också genast, att Jesus gjorde sig till Guds Son i en all- 
deles specifik mening. Och då sökte han att inför dem medelst ett gammal- 
testamentligt ord försvara sin rätt till en sådan benämning. Detta ord hem- 
tades från ps. 82, 6. Jesus bevisar här a minore ad majus, att han hade rätt 
att kalla sig Guds Son. I psalmstället talas om öfverhetspersoner och dessa kallas 
gudar, ty de representerade Gud på jorden och Gud talade till dem. Nu har 
man af detta bevisningssätt trott sig finna, att Jesus ville befria judarne från 
den föreställningen, att han vore Guds Son. Det kan visserligen väcka förvå- 
ning, att Jesus ej försökte att draga fram ett skriftställe, som tydde på, att 
Messias skulle vara ett gudomligt väsen. Men detta hade varit alldeles frukt- 
löst för hans nuvarande syfte. Judarne med sin abstrakt-monoteiska åskådning 
kunde ej fatta en sådan tanke. I stället tager han just saken på det rätta 
sättet, då han utgick från något,* som de kunde erkänna. De kunde erkänna, 
att det fans något gudomligt i öfverhetens makt och ställning. Således, den 
enhet mellan gudomligt och menskligt, som de kunde erkänna, tog Jesus till 
utgångspunkt för sin bevisning. Och då öfverheten i sin ställning kunde med 
rätt fh benämningen gudar, hvarför skulle ej han kallas Guds Son, som Fadren 
utmärkt med ett vida högre uppdrag! Vi se således här, huru Jesus använder 
en riktig gammaltestamentlig tanke för att visa möjligheten af något, som 
judarne nekade. Han slog dem åter med skriften. Hvad Jesus åsyftade med 
detta citat var att skjuta en bresch i judarnes abstrakta monoteism för att 
bana väg för en sann uppfattning af hans person. Spekulativa teorier måste 
alltid vika för verkligheten, då de komma i motsägelse med henne. 

Lnndfl Univ. Årsskrift. Tom. XXIV. 4 
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Kärleksrikets fullkomning kräfde, att Jesus gjorde det stora oflBret, att 
han gaf sin person i döden, och återtog sitt lif i uppståndelsen. 

Motsatsen mellan judarne och Jesus skulle fora honom i döden. Redan 
från de första tiderna af sitt offentliga lif hade Jesus i dunkelt tal antydt sin 
korsdöd. Så då han i sitt samtal med Nikodemus säger, att menniskosonen 
skulle upphöjas, såsom Moses upphöjt kopparormen i öknen. Vi anse nämligen 
den tolkning af detta ställe, som låter det tala om Jesu upphöjelse på korset, 
såsom den riktiga. Endast med denna tolkning blifver jemförelsen med kop- 
parormen naturlig. Derjemte hänvisar sammanhanget på ett moment i Jesu 
medlareverk på jorden, ej på hans upphöjelse efter uppståndelsen. Och dess- 
utom starkes denna betydelse af ordet upphöjas här af ett motsvarande språk- 
bruk i arameiskan i fråga om korsfästelse. Se derjemte Joh. 12, 32. Emellertid 
»er nu Jesus i den nämda handlingen af Moses en real profetia om sin kors- 
fästelse, hvilken derigenom framställes såsom förutsagd i gamla testamentet 

Men Jesu lidande ställes äfven mera i allmänhet i sammanhang med 
Moses' och äfven med Elias' historia. Då Jesus genom sin förklaring liksom 
hemtade från himmelen en ny fond af gudomlig kraft för att bestå i lidandet, 
syntes Moses och Elias i härlighet och talade om hans bortgång, som han 
skulle I fullborda i Jerusalem. (Luc. 9, 31). Moses och Elias, dessa höga ge- 
stalter från Israels forntid, betecknade reformatoriska epoker i Israels lif. De 
hade haft hdanden och strider att utstå för Jahves skull. De hade ock haft 
sina förklaringsstunder, då de • på ett närmare sätt trädt i beröring med den 
himmelska verlden. De voro sålunda värdiga förebilder för Kristus. Deras 
lifs verksamhet var en real prefetia om Kristus. Ty de idéer och krafter, som 
genom deras gudabuma verksamhet insatts i Israels lif, vunno i Kristus sin 
förklaring. En sådan tanke ligger starkt antydd i bestämningen "uppfylla", 
som betecknar Jesu lidande såsom förutsagdt och förut bestämdt. Visserligen 
tankes här väl närmast på skriftprofeternes förutsägelser om Messias' lidande. 
Men Moses' och Elias' uppträdande i denna fråga kan icke betyda annat än, 
att det af skriftprofeter förutsagda lidandet var en fulländning af det v^rk, 
som var grundlagdt af Moses och EUas och utbildadt af de senare profeteme. 
Häraf kunna vi äfven förstå, att det djupa sammanhang, som här antydes mellan 
Moses' och Elias' verk och Kristi verk, förlorar allt realt värde, om de tvenne 
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fiirstnämde fattas såsom mytiska personligheter. Den evangeliska historien vill 
hafva dem uppfattade såsom historiska personer, hvilka i Israel spelat den rol, 
som enligt gaihla testamentets skrifter tillskrifves dem. 

Att Jesu lidande, död och uppståndelse voro en uppfyllelse af profetiorna 
säger Jesus rent ut, då han siste gången för lärjungarne förkunnar om sitt 
lidande. Enligt Luc. 18, 31 säger .Tesus till lärjungarne: Se vi gå upp till 
Jerusalem och allt ting skall fullbordas, som är skrifvet genom profeterne om 
menniskosonen. Här f ramställes det, som nu skulle ske med Jesus i Jerusalem, 
såsom skrifvet genom profeterne. Och visserligen hafva icke alla profeterne 
förutsagt om det, som nu skulle hända med Jesus i Jerusalem, men profeterne 
tänkas här tillsammans såsom en kollektiv representant för en enda stor grund- 
åskådning om den sanna religionens fulla förverkligande på jorden. Och mycket 
mer hade profeter skrifvit om Messias än det, som nu skulle ske med hnom i 
Jerusalem. Men allt hvad de skrifvit om honom fick sin afslutning i döden 
och uppståndelsen, genom hvilka Jesus satte kronan på sitt lifs stora verk. 
Vi måste på detta sättet fatta detta "skall fullbordas". Så löper enligt Jesu 
egna ord profeternes hela grundåskådning om den sanna religionens förverk- 
ligande ut i Jesu död och uppståndelse såsom sin historiskt-reala spets och så 
f ramställes denna grundåskådning genom Jesu död och uppståndelse såsom 
sann och de heliga skrifter, som handla derom, hafva här fått sin fullbordan. 

. Rikets fulländning efter dess utveckling genom Andens ledning. 

Ju mer Jesu lif skred framåt desto mer fann han anledningar att för 
sina lärjungar uppenbara sitt rikes framtida öden och blifvande natur. Och 
särskildt mot lifvets slut höra 'vi honom ofta tala om dessa ting. Han förut- 
sade om nöd och trångmål, som skulle drabba hans trogne bekännare. Och 
dessa trångmål skulle löpa ut i en stor katastrof, då förödelsens styggelse 
skulle stå på heligt rum. Se Mat. 24, 15. Och denna förödelsens styggelse 
var förutsagd af profeten Daniel. 

Det här anförda Danielsstället handlar rent historiskt sedt om Antiochus 
Apifanes' framfart i Jerusalems tempel. Men Jesus lösrycker nu dess innerste 
grundtanke från dess historiska omhölje och förvandlar denne till en allmängiltig 
egendom. Detta sker först på det sättet, att han låter densamme syfta på Jerusa- 
lems förstöring af Romarne. Men i den evangeliska framställningen sammanflyter 
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denna tilldragelse med verldens sista katastrof, till hvilken den är en förebild. Och 
så har den nämda tanken fått hela sin allmängiltiga betydelse för Kristi kyrka. 
Men mellan den apostoliska tiden och verldens slut ligger hela kyrkans 
historia. Principen för dess lifsutveckling är den helige Ande, som Jesus lof- 
vade att sända efter sin bortgång. Då Jesus uttalar sina löften om Anden, 
anföras inga särskilda skriftställen, men hvem igenkänner ej i Jesu tal om 
Anden den nytestamentliga uppfyllelsen af den profetiska åskådningen, att i 

I det fullkomliga gudsriket, den nye Davids rike, skulle stora andemeddelelser 

ske, som skulle gifva detta rike en rent andlig och universel natur, som skulle 
upphäfva betydelsen af allt blott yttre gerningsväsen och låta hjertats inre 
menniska vara det enda värdefulla i Guds ögon. 

Och när riket en gång varder fullt genomträngdt af alla de omskapande 
andepotenserna, så är det moget för att öfverflyttas till den himmelska verlden 
och insättas såsom en fullkomlig medlem i denna. Jesus lofvar att bereda åt de 
sina boningar i Fadrens hus. Om detta Fadrens hus visste man jämförelsevis 
litet på den gammaltestamentliga ståndpunkten, särskildt under de första tiderna 
af Israels historia. Men den store mästaren i skriftforskning visste att äfven 
i fråga om denne punkt sätta sina egna u[)penbarelser i sammanhang med 
gammaltestamentlig åskådning. Vid en tvistefråga, som gälde en sida hos lifvet 
efter detta, låter Jesus saduceerne veta, att ett sådant lif fans omtaladt i de af 

H dem erkända gammaltestamentliga skrifterna. Se Mat. !22, 23 ff. Enligt Jesu 

tankegång måste de döde lefva efter sin död, ty Gud benämnes i exod. 3, 6 
Abrahams, Isaks och Jakobs Gud, och han är en Gud endast för de lefvande. 

r^ De döde i absolut mening behöfva ingen Gud och (jud den lefvande må^te 

vara Gud för de lefvande, följaktligen lefva patriarkerne, när Gud talar dessa 
orden. Detta är tanken i Jesu bevisning. Men då måste vi med Krysostomus 
m. fl. erkänna, att det ligger bevisningskraft äfven i användningen af presens- 

)^| formen. Nu, när Gud talar, är han patriarkernes Gud. 

"^1 Vi hafva sålunda sett, att de gammaltestamentliga skrifternas ord är ett 

I Guds ord, som förverkligas i Herren Jesus, och hans rike. Men ännu återstå 

vigtiga frågor sådana som dessa: Syftade enligt evangelierna de profetiska 

:| orden utan undantag direkt på Jesus? Hade de sålunda icke någon annan 

il betydelse för sin samtid än den att förutsäga om en Messia^, som i tidemas 

fullbordan skulle bereda en frälsning, af hvilken äfven samtidens menniskor 
kunde trösfci sig? Ilade de typiska handlingar, som omtalas från gamla testa- 
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mentet, ej någon annan mening än den, att för saratidens menniskor förebilda 
något hos den kommande frälsaren? Betraktade Jesus och evangelisterne de 
gammaltestamentliga skrifterna såsom ett Guds ord i den meningen, att alla 
dess delar på samma sätt kommit omedelbart ur Guds mun och innehölle en 
ofelbar direkt uppenbarelse om en himmelsk sanning? 

Härmed komma vi öfver till en ny afdelning, öfver hvilken vi sätta föl- 
jande öfverskrift. 
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Hvad säga evangelierna om ofelbarheten och om förhål- 
landet mellan det gudomliga och menskliga i de 
gammaltestamentliga skrifterna? 

Naturligen kunna vi icke vänta att om denna sak finna en bestämdt utta- 
lad teori i evangelierna. Det var en fråga, som icke gjorde den tidens men- 
niskor stora bekymmer, då man fullt och fast trodde på inspirationen både 
såsom real- och verbalinspiration. Vi hafva att söka ledning vid denna frågas 
besvarande uti det sätt, hvarpå Jesus och evangelisterne behandla det gamla 
testamentets skrifter och i sjelfva- den ställning, som Jesus intager till de ord 
och handlingar ur gamla testamentet, som han låter tjena såsom basis för sina 
egna ord och handlingar. Vi behöfva icke tvifla på, att Jesus sjelf hade den 
rätta uppfattningen af vår fråga; att han det hade, derför hafva vi en borgen 
i hans personlighet. Men det var ett teologiskt spörsmål, som han ej hade 
anledning att afhandla, men hvilket han öfverlemnade åt den vetenskapliga 
utvecklingen att utreda. För honom var det nog, att man trodde på det gam- 
maltestamentliga ordet såsom ett gudomligt ord och att man lärde sig förstå 
det ordets organiska sammanhang med honom och hans verk. Men detta var 
alldeles nödvändigt för att Jesu verk skulle kunna slå rot i historiens jord. 
Man reflekterar ofta på den djupa motsats, som rådde mellan Jesus och de 
skriftlärde. Men man får ej glömma, att det bidrog i hög grad till att möj- 
liggöra Jesu saks förverkligande, att denna skriftlärdoms representanter hos sin 
samtid inplantat en så orubblig tro på det gammaltestamentliga ordet såsom 
ett Guds ord. En i alla afseenden skeptisk tid skulle ej erbjudit en god jord- 
mån för himmelrikets utsäde. 
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Jesus anslöt sig således till den herskande meningen om skriften såsom 
Guds ord, han tillämpade enskilda ställen derur på sig sjelf och på sin samtid 
utan att inlåta sig på den frågan, om de ställen han använde hade en direkt 
eller endast en indirekt syftning på den tids förhållanden, under hvilken han 
uppträdde. Men det fins dock åtskilligt i hans sätt att behandla skriftställen, 
som låter oss förstå, att en historisk betraktelse af skriften låg bakom Jesu upp- 
fattning af densamma, och att så måste hafva varit, skola vi tydligen inse, då 
vi reflektera på det taktum, att en sådan uppfattning nödvändigt måste af en sund 
exeges göras gällande. Och att den detta måste, skola vi inse vid en undersökning 
af det sätt, hvarpå såväl evangelisterne som Jesus ofta använda skriftställen. 
De låta nämligen ofta skriftord syfta på förhållanden, som vid första påseende 
ej tyckas hafva mycket att göra med den sak, som är i fråga. Men vid en 
djupare betraktelse af saksammanhanget skall det visa sig, att de voro i sin 
goda rätt vid sin ar^vändning af skriftord. Det skall visa sig, att de åberopade 
skriftställena, der de syftat på en tilldragelse i den tidpunkt, då de talades, 
inneburit eu idé, som ingalunda fullt uttömt sitt innehåll i denna tilldragelse, 
eller att de inneslutit en allmän religiös eller etisk tanke, som blifvit på ett 

f bestämdt sätt formulerad och som med denna formulering var användbar på 

alla tider och förhållanden. Men att det just var på sin plats att ytterst till- 
lämpa allt det gammaltestamentliga ordet på Jesu tid, följer af hvad vi förut 
framstält om Jesus såsom detta ords lefvande uppfyllelse. Alla de eviga idéer, 
som beherskat det gammaltestamentliga lifvet och den gammaltestamentliga 
åskådningen, måste väl hafva en särskild giltighet för den tid, då de framträda 
i ett personligt lif. Detta följer redan af den allmänna obestridliga lagen, att 
de tankar och handlingar inom historiens lif, som på ett mera allmängiltigt 
sätt innesluta de eviga idéerna, måste visa sig såsom särskildt typiska för 
sådana tider, då nya sidor af de eviga idealen träda fram för medvetandet och 
blifva en makt i historiens lif. 

^ 1 1 Vi gå nu till en undersökning af några skriftställen för att bevisa, hvad 

vi nu påstått. 
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Jesus och evangelisteme använda ofta gammaltestamentliga ord på 

ett sådant sätt, att den mening, de söka deri, endast på 

ett indirekt sätt kan finnas der. 

Då evangelisten Mateus i sitt första kap. berättat om engelens uppenba- 
relse för Josef, tillägger han, att detta skedde, på det att profetian om jungfruns 
son i Es. 7, 14 skulle gå i uppfyllelse. Evangelisten finner i denna profetia 
en förutsägelse om Messias, den Immanuel, i hvilken Gud skulle vara med oss. 
Betrakta vi stället i dess historiska sammanhang hos profeten, så erbjuder det 
ej ringa svårigheter. Det första, som faller i ögonen för en historisk betrak- 
telse, är, att Gud genom profeten låter säga, att han i de närvarande politiska 
trångmålen vill låta en man födas, som skulle bära namnet Immanuel, ett 
namn, som tiUkännagifver, att denne jungfruns son skulle blifva en hjelpare 
i nöden. Hvem var denne jungfruns son? Man har försökt att i den dåva- 
rande historien finna en person, som skulle motsvara profetian om jungfruns 
son. Man har tolkat henne om en profetens egen son och om konung Hiskia, 
men dessa tolkningar visa sig mycket otillfredsställande. Den enda säkra exegesen 
af detta ställe torde vara denna. I denna tid af särskildt ator nöd, då den store 
fienden från Östern (Assur) trängde fram mot Israels gränser, vaknade ånyo 
tanken på den store profeten, som skulle rädda sitt folk och Esaias såg honom 
i Andanom stiga fram på skådeplatsen (jemför den stora profetian i Es. 9), 
Rent empiriskt sedt uppfyldes ej profetian. Men i densamma låg en idé, som 
måste förverkligas* Under andra förhållanden framträdde jungfruns son, då 
han bättre behöfdes, då ett verk skulle uträttas, som endast han kunde uträtta. 
Sin reala betydelse för den dåvarande tidpimkten hade denna profetia deri, att 
hon innebar ett bestämdt Guds löfte om hjelp i den närvarande nöden. Så öe 
vi, att detta profetiska ord är ett ofelbart ord om Messias, under det att dock 
den omklädnad den hade i profetens tanke hade en historisk karakter, som 
rent empiriskt sedt tager sig ut såsom en ofullkomlighet 

I Mat. 2, 15 söker evangelisten medelst ett skriftord bevisa, att Jesus- 
bamets flykt till Egypten var en följd af en Guds förutbestämning. Det här 
anförda skriftstället är de orden ur Hos. 11: 1: Utur Egypten har jag kallat 
min son. Som bekant sägas orden af profeten om Guds folks utvandring ur 
Egypten, en tilldragelse, som profeten erinrar om för att hos det otrogna folket 
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väcka minnet af den märkligaste gerning Gud gjort med detsamma Häri 
ligger ingen svårighet med afseende på evangelistens användning af stället. 
Men en svårighet ligger deri, att profeten sjelf ej antydt, att han i orden in- 
lagt någon messiansk tanke. Att en sådan tanke skulle finnas der, är emellertid 
evangelistens mening. Huru han tänker sig det sätt, hvarpå en messiansk tanke 
skulle kunna sökas i . detta ställe, få vi ej veta, men säkert är, att den kan 
endast finnas der, för så vidt Israels barns utvandring ur Egypten i allmänhet 
kan betraktas såsom typ for något moment i Jesu lif, hvilket var förebildadt 
och förberedt i Israels lif. — Nästan ännu större svårigheter erbjuder Mat. 2, 
23, der evangelisten bevisar, att Jesu bosättning i Nazaret skedde, på det att 
ett skriftord skulle fullbordas. Ett profetiskt ord om detta moment i Jesu lif 
saknas nämligen alldeles. Enligt den vanligaste och bästa tolkningen af det 
nämda stället skulle evangelisten hafva syftat på Es. 11, 1, der Messias tankes 
såsom en telning, näsär, som skulle framväxa ur Isai slägte. Evangelisten 
skulle hafva tänkt sig, att Nazaret härleddes af näsär, hvilket ju ej är omöjligt. 
Dock framträder äfven här den svårigheten, att denna evangelistens upp- 
fattning ligger utanför det profetiska ordets egen egentliga mening, ty det vill 
blott tala om Jesu härkomst från Isai slägte. Emellertid kunna vi tänka oss 
saken så, att evangelisten fimnit ett visst kausalsammanhang mellan den nämda 
profetian om den friske och grönskande telningen af Isai stam, som skulle 
skapa en grönskande Guds plantering på jorden, och det faktum i Jesu lif, 
att hans barndomsdagar skulle förflyta i det stilla i en blomsterrik trakt belägna 
Nazaret. Mer behöfver det ej ligga i evangelistens korta uttryck och det är 
ju en skön tanke. För Jesus såsom för hvarje annan menniska måste det 
hafva sin betydelse, under hvilka inflytelser både från menniskoma och naturen 
han uppfostrades. Det var ingen tillfällighet, att Jesus fick uppväxa i det 
skönt belägna, stilla och undangömda Nazaret. 

Af de nu anförda skriftställena se vi, att evangelisterne med afseende på 
något i Jesu lif, gåfvo profetisk betydelse åt skriftord, som endast på ett indirekt 
— dock derför ej mindre verkligt — sätt innehöUo den messiansk-profetiske 
tanke, man sökte deri. Och att evangelisterne väsentligen sedt ej felade här- 
utinnan, det blifver klart för oss, då vi gifva akt på, att Jesus sjelf använde 
samme metod i fråga om bruket af profetiska ord. 

Detta visar sig redan, om vi gifva akt på de profetiska ord, med hvilka 
(I Jesus i Nazarets synagoga enligt Luc. 4, 16 ff. dokumenterade sig såsom 
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Messias. Jesus tolkar dem direkt om sig sjelf. Och det saknas ej tolkare, som 
vilja låta det ordet direkt syfta på Kristus. Det är ej lätt att afgöra, hvilka 
tolkare, som hafva rätt, de som låta profeten här tala om sig sjelf, såsom de fleste 
nyare utläggare gcira, eller de, som såsom Delitzsch låta orden vara sagda om "Her- 
rens Tjenare''. Hvad vi för vårt ändamål måste påpeka, är att vi vid dessa 
ord måste först tänka på någon personlighet, som lefde med i de stora händel- 
serna bland Guds folk i den tid, då de talades. Den så kallade Deutero-Jesaias 
är visserligen så idealt anlagd, att man tydligen måste se dess syftning på en 
högre och skönare tid än den, i hvilken profeten lefver. Men å andra sidan 
se vi, huru på hvarje punkt i denna boks innehåll tidshistoriska förhållanden 
skina igenom såsom den reala bakgrunden. Det är något närvarande man 
fröjdas öfver. Guds folks återvändande, Jerusalems återuppbyggande o. s. v. 
Oeh på grund häraf kunna vi ej underlåta att i de sköna orden i kap. 61, 1 
se skildringen af någon närvarande personlighet, hvilken |)å samma gång är 
en så fullkomlig förebild för Kristus, att denne på sig sjelf kunde tillämpa de 
profetiska orden om honom. 

Att Herren Jesus direkt på sin samtid tilläm])ade [)rofetiska ord, som i 
första hand syftade på den tid de tillhörde, är ovedersägligen klart af andra 
ställen. Vi gifva här särskildt akt på Mat 13, 13 ff. Lärjungame frågade 
mästaren, hvarför han nu talade till folket i liknelser. Han svarade då med 
att fritt citera Herrens befallning i Es. 6, 9 f. till profeten att med sin pre- 
dikan förblinda oeh förhärda folket. Man har tolkat dessa orden i detta sam- 
manhang på tvenne olika sätt. Det ena är att Jesus med dessa profetiska 
ord velat säga, att han använde liknelseformen, emedan denna för dem, hvilka 
saknade sinne för saken, liksom kastade en slöja öfver innehållet i talet oeh 
derför bidrog till att än mer förhärda desse ovärdige. Detta är tydligen den 
tolkning, som lättast ger sig vid handen vid första påseendet och som låter 
det profetiska ordet vara användt i väsentligen samma etiska syfte som hos 
profeten sjelf. Enligt den andra tolkningen skulle Jesus genom sitt citat velat 
angifva det faktum, att folket var så beskaffadt, som de profetiska orden säga, 
att det var sedligt försjunket och okunnigt och derför behöfde, att man talade 
till detsamma i parabelns åskådliggörande form. Vi kunna ej finna denna 
tolkning så omöjlig som man ansett den vara. Den öfverensstämmer mera 
med Jesu allmänna kärlekssyften att gå efter de förlorade fåren så långt som 

möjligt. Och endast för denna tolkning kan stället visa sig ega ett tillfreds- 
Lunds Univ. Årsskrift. Tom. XXIV. 5 
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ställande sammanhang. V. 11 lyder: Eder är gifvet att veta himmelrikets 
hemligheter, men dem är det icke gifvet. Dessa ord säga, att folket saknade 
den insigt i himmelrikets angelägenheter som lärjungame egde, att det befann 
sig på en låg ståndpunkt i fråga om denna insigt, hvaraf var en följd, att 
Jesus måste välja en framställningsform, som särskildt passade fiir folkets up})- 
fattningsförmåga. I v. 12 utsäges derefter genom ett ordspråk orsaken till 
denna skilnad: Den som hafver, honom skall gifvas, och han skall hafva öfver 
nog, men från den, som icke hafver, skall tagas det han hafver; folket var 
inne på orätt väg och kom derför allt längre bort från möjlighet<^n att ffirstå 
det nya hos Jesus. Och att så var bekräftar just med det nämda profetiska 
ordet. Denna tolknings riktighet styrkos ytterligare af vv. 34, 35, der det 
säges, att Jesus genom sina liknelser ville för folket utsäga sådant, som varit 
fördoldt från verldens begynnelse, hvilka ord ju säga, att Jesus med sitt talande 
i liknelser åsyftade att öppna folkets ögon, ej att än mer tillsluta dem. Ora 
nu denna tolkning är riktig, så bevisar den, huru fritt Jesus kunde använda 
profetiska ord. Det som hos profeten sättes såsom ändamålet för hans verk- 
samhet på det redan förhärdade folket, sättes här såsom ett redan befintUgt 
tillstånd, som motiverar ett visst handlingssätt från Jesu sida, imder det att 
det profetiska ordet dock citeras i sin ursprungliga form, den befallande formen. 
Men hvad som i alla händelser är oomtvistligt, det är, att orden hos profeten 
syfta på hans samtid utan någon slags antydan om en syftning på den messi- 
anska tidens menniskor. Och dock säger Jesus, att de äro sagda om hans 
samtids förblindade menniskor. Detta kan endast förklaras på det sättet, att i 
dessa ord är ett etiskt förhållande uttaladt, som är af allmängiltig natur och 
derför kan sägas vara sagdt om alla dem, som göra sig skyldiga till ett sådant 
försyndande, som de menniskor gjorde, hvilka omtalas hos profeten. Vi se 
således, att Jesus, då han upptog den allmänna sanning, som låg i ett profe- 
tiskt ord, kunde lemna åsido hela den historiska situationen, som gifvit anled- 
ning till uttalandet af det ordet. Och detta skedde i anslutning till den tidens 
uppfattning af skriftens beskaffenhet och ändamål. 
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GFenom sitt sätt att använda och tolka gammaltestamentliga ord har 

Herren sjelf gifVit vinkar om» att det fins i historiska förhållanden 

grundade ofuUkomligheter i gamla testamentet. 

Vi vilja nu tillse, hvad vi kunna finna för att styrka denna mening. 

Vi gifva först akt på en oegentlighet af jemförelsevis mindre väsentlig 
betydelse, som förekommer i ett Jesu anförande af ett gammaltestamentligt 
faktum. I Luc. 4, 25 omnämner Jesus för ett visst syfte berättelsen om hun- 
gersnöden under Elias' tid. Han säger, att himmelen var tillsluten i tre år 
och sex månader. Att detta var en gängse mening kunna vi se deraf, att 
Jakob angifver samma tidlängd i sin Ep. 5, 17 äfvensom deraf, att samma 
uppgift fins i de judiske lärdes skrifter. Men enligt uppgifterna derom i 1 
Kon.-b:8 18 kap. var det ej fullt så lång tid, som regnet uteblef. Talet 3 ^/j 
hade säkerligen valts såsom utgörande hälften af det heliga 7-talet, som i Dan. 
12, 7 betecknar tiden för Guds folks förskingring. Hungersnödens olyckliga 
tid under Akab har säkerligen ansetts ega en typisk karakter och derför behöfde 
man ett symboliskt tal för att beteckna dess längd. Detta rent empiriskt sedt 
oriktiga tal accepterades af Jesus. Vi hafva skäl att tro, att Jesus ej var 
ovetande om den nämda oegentligheten. Han lägger ju i dagen en stor känne- 
dom om gamla testamentet, och då hade han nog reda på Elias' historia i dess 
detaljei-, hvilken säkerligen ansågs såsom ett synnerligen vigtigt stycke af gamla 
testamentet. Dock fasthåller Jesus vid den traditionela uppgiften, hvaraf vi få 
en vink om, att sådana uppgifter om rent yttre förhållanden ej spela någon 
väsentlig rol i fråga om skriftens religiösa öch etiska innehåll. Och hvad som 
med full visshet följer af det här behandlade faktum är, att föreställningen om 
frånvaron af olösliga motsägelser i de inspirerade skrifternas uppgifter om för- 
hållanden af jordisk art måste anses omöjlig att fasthålla. 

I Jesu tolkning af lagen i bergspredikan finna vi tydliga bevis på, att 
Jesus hade den meningen, att åtskilliga gammaltestamentliga bud och "etiska 
föreskrifter voro behäftade med en viss brist, som stod i strid med den ideala 
naturen af deras eget innehåll. Vi hafva förut antydt, att man tvistat derom, 
i hvilket syfte Jesus företog dessa tolkningar af lagen. Vi hafva anfört skäl 
derför, att han satte en väsentlig identitet mellan sitt rikes innehåll och lagens 
innehåll. Men i detta sammanhang måste vi framhålla, att Jesus för att tyd- 
ligt få denna identitet fram, måste framhålla inkongruensen mellan budens 
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ideala innehåll och deras historiska form. Denna inkongruens, som måste be- 
traktas såsom on relativ motsägelse, markerar Jesus redan genom inlednings- 
formlerna; I Iiafven hört att det är sagdt o. s. v. — — men jag säger Eder. 
Denna mt^tt^agolse hade visserligen stegrats genom den senare judendomens ytliga 
tolkningar af lagen, men dock ej helt och hållet framkallats derigenom, utan 
sin företa oi-sak hade den i de ifrågavarande budens egen form, såsom det skall 
visa fiig af en undersökning om saken. 

I>ä Herrfm i Mat. 5, 27, 28, inskärper kyskhetsbudets idealitet genom 
att hänvisa på menniskans inre såsom kyskhetens källa, så sker detta under 
en bestämd unfydan om, att detta bud icke fått ett fullt tillfredsställande uttryck 
i <lf*kiilog'enw s jette bud. Hvad detta bud uttryckligen säger är sant, men det 
HHgvr (^ allt, som på en fullkomligare utvecklingsgrad måste sägas om denna 
^ak. (itriiinn sin ordalydelse riktar det sig närmast mot den yttre handlingen. 
ViKsc*rligen var det ingalunda främmande för den gammaltestamentliga åskåd- 
ningcni, att det sedliga lifvet skall framspringa ur hjertat såsom sin källa, men 
betydelsen af donna sanning var ej fullt insedd på den gammaltestamentliga 
ståndpunkten, t g heller hade man alltid förstått att sätta de enskilda buden i 
nrgniiiskt samijand med denna sanning. Dessa brister hade blifvit särskild t 
!*tora hos den senare judendomen, och det ej minst i fråga om sjettte budet. 

I vv. 31, 32 behandlar Jesus vidare den under hans tid mycket omtvi- 
nlHik* fiftgan om äktenskapsskilnad. Denna var tillåten enligt ett stadgande i 
Deut* ä4, 1, rtom enligt Jesu ord i Mat. 19, 7 skulle vara af mosaiskt ursprung. 
Och mot tron på detta dess ursprung kunna ej giltiga invändningar göras. Vi 
äro öfvertygade om, att Deuteronomions innehåll till sin substans är af mosaiskt 
urspnmg. Dä ingen med rimliga grimder kan bestrida dekalogens mosaiska 
ursprung, mftste vi erkänna, att man redan på Moses' tid hade stränga princi- 
pen i fråga om äktenskapet, (se dek. 6 bud). Detta blifver ännu tydligare 
de ra t, att skiipelsehistoriens ord om äktenskapets oupplöslighet säkerligen voro 
kända i Israel sedan första tiderna af dess tillvaro. Men då det var ytterst 
svårt att ^n^ju^mföra sådana stränga principer hos det råa och hårda folket, 
måste Mi»s('s stifta en lag, som tillät äktenskapsskilnad. Denna stod nu i viss 
män i niot?;äirelse med äktenskapets idé, dock hade den normativt anseende 
iémm utgång (11 ur Moses' hand, ty Moses handlade ju å Guds vägnar. Och 
fi>r ä^å viilt detta var fallet, hade denna lag om äktenskapsskilnad en gudomlig 
eanktion, ej j t ig t hvad vi förut visat. Dock hade den, såsom motiverad af mensk- 
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liga bristfälliga förhållanden, sina brister, och då Herren i Mat. 19 sätter Moses 
såsom subjekt för gifvandet af denna lag, så måste vi häri se en antydan om 
den ofullkomlighet, som vidlådde densamme, en ofullkomlighet, som dock hade den 
formånen, att den ledde till en högre grad af fullkomlighet. Moses som å Guds 
vägnar styrde folket, kunde nämligen varda berättigad att utförda stadgar, som 
gjorde det möjligt att åstadkomma åtminstone ett relativt förverkligande af 
idén. Vi spåra här ett menskligt moment i skriften, hvilket tydligen förbjuder 
tron på dess ofelbarhet i abstrakt mening. 

En liknande motsägelse framhålles i förbudet mot bruket af eder, v v. 33 
— 37. Enligt mosaiska lagen var eden tillåten, men i det ideala kristusriket 
måste den anses såsom stridande mot dess natur. — I v. 43 tf. framhåller Jesus 
det allmänna kärleksbudet i dess relation till personliga fiender gent emot ett 
alldeles motsatt bud, som på traditionens väg tillkommit derigenom, att man 
uti befallningen i Lev. 19, 18: Du skall älska din nästa såsom dig sjelf, trott 
sig böra lägga till den tanken: du skall hata din fiende, ett tillägg, som hade 
sin grund i fullkomligt missförstånd. Här visar det sig tydligt, att en verkligt 
inre motsats fans endast mellan Jesu bud och fariséernas falska tolkningar af 
lagen. En sådan motsats fans deremot icke mellan Jesu bud och lagens bud. 

Vi finna således, att Jesus i flere mosaiska föreskrifter fann något, som 
stod i motsägelse mot den ideala tanke, som låg i deras innehåll, och som 
följaktligen, fastän det var intergrerande moment i den heliga skrift, som var 
ett Guds ord, röjde spåi* af mensklig ofullkomlighet. Men detta är från en 
annan sida sedt en fullkomlighet. Det är en fullkomlighet, att den heliga 
skriftens innehåll står i lefvande vexelverkan med det menskliga lifvet. De 
eviga idéerna framlysa öfverallt i skriften, men de stå der ej såsom en obruk- 
bar egendom, såsom obegripliga orakel, på hvilka menskligheten stirrar ett 
ögonblick och sedan begifver sig i väg för att på egen hand taga sig till 
rätta med lifvets stora frågor. Utan de sänka sig alltjemt ned till mensklig- 
heten och ackommodera sig efter dess utveckling utan att derför ett ögonblick 
låta afpruta något af sin ideala fordran. Så står skriften inom historiens 
verkliga lif, ett lif, som ej genom Jesu uppträdande kan tänkas lösryckt ur 
sammanhanget med den förkristna historien, ty den samme Jesus, som i bergs- 
predikan så skönt framstälde lagens eviga idealitet, erkände sig dock såsom 
bestämd af det konkreta lifvets makter, då han till exempel inför öfverstepresten 
aflade en högtidlig ed om sitt gudssonskap. Vi se således att, ehuru Jesus 



38 



F. A. Johansson. 



vid sin lagtolkninjf närmaist riktade sig mot faris(H»rnas falska tolkningar af 
och tillägg till de mosaiska buden, han riktade sig äfven mot dessa sjelfva, 
för så vidt de hade en historisk karakter, som ej fullt motsvarade idealet Och 
häraf framgår, att Jesus lägger i dagen, att han erkände en brist i de gammal- 
testamentliga skrifternas innehåll, som har sin grund deri, att de hafva fram- 
kommit inom den menskliga historiens lif och från en sida sedt sjelfva äro ett 
stycke af mensklig historia. 

Af hela den ställning, Jesus intager till gamla testamentet, se vi, att han 
icke på något direkt och afgörande sätt yttrar sig om, huruvida en gammal- 
testamentlig skrift är en produkt af den författare, som af traditionen angifves 
såsom sådan, eller huruvida ett visst faktum i gamla testamentets historia till- 
dragit sig alldeles på samma sätt och under samma förhållanden, som i en gam- 
maltestamentlig skrift angifvits med afseende på detta faktum. Jesus inlät sig 
icke på literaturhistoriska imdersökningar, ej heller kände han ett behof af att 
lugna sinnena med afseende på sådana frågor medelst någon slags harmonistik. 
För honom var det säkerligen å ena sidan visst, att Guds folks historia kunde 
vara och verkligen var behäftad med sådana brister, som tillkomma mensklig- 
heten i allmänhet, ehuru dessa brister gestaltade sig på ett olika sätt hos ett folk, 
som stod under den sanne Gudens mera direkta ledning. Men å andra sidan 
var det visst för honom, att sådana fakta i Israels lif, som hade någon bety- 
delse såsom förberedande för hans uppträdande i verlden, icke voro foster af 
en fritt skapande fantasi, utan verkligen ingått såsom moment i Israels lif och 
således i dess historia haft en fullt sannt etisk betydelse och verkan, och att 
de store männen i gamla testamentet icke voro sagohjeltar, utan verkliga bärare 
af den Israels historia, som i sina väsentliga grunddrag är full verklighet. Så 
till exempel tankes Moses af Herren såsom gudsstatens egentlige grundläggare, 
följaktligen tankes hans historia i allt väsentligt såsom sann. Deremot få vi 
ff af Herren inga svar på sådana frågor som dessa: hafva alla detaljerna i Moses' 

!;]| historia tilldragit sig så, som det beskrifves i Moses' skrifter eller har Moses 

i^ skrifvit alla dessa skrifter? Svaret på liknande frågor måste vi alltid söka 

>| i e» verklig kritisk undersökning om saken med hjelp af de medel, som ett 

i|;*!: redligt sinne och en god vetenskaplig apparat kunna erbjuda. 

% 

.> 
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Hvad beträffar omfånget af de gammaltestamentliga skrifter ^ som » finnas 
anförda i evangelierna, så finna vi, att hela kanon i alla dess tre hufvuddelar 
här är representerad. De delar af kanon, som mest förekomma, äro lagen och 
profeterna. Af Hagiografa nämnas enskilda delar, ja man har äfven menat, 
att de nämnas såsom enhetlig komplex i Luc. 24, 44: Lagen, profeterna och 
psalmerna. Men skriftens särskilda delar hållas ej alltid åtskilda, ty lagen 
begagnas understundom af Johannes såsom beteckning för hela skriften. Se 
t. ex. Joh. 10, 34. Detta har sin grund deri, att lagen var den primäre 
och grundläggande delen, som på visst sätt inneslöt de andra delarne, och som 
hade den högsta graden af inspiration. Apokryferna anföras aldrig. Detta 
gäller ock om några af de enskilda böckerna i kanon. Dock få vi icke tro, 
att genom detta faktum något skall vara antydt om att dessa böcker ej kunna 
anses för kanoniska. Sådana frågor som den om en skrifts kanoniskhet låg 
utanför, Jesu och evangelisternas uppgift. I följd af sin allmänna uppfattning 
af de gammaltestamentliga skrifternas innehåll såsom syftande på Kristus och 
hans rike, anförde de vid särskilda tillfallen sådana skriftställen, som visade 
sig på ett preformerande sätt innesluta den idé, som uppenbarade sig i den 
handling, som vid det tillfället af Jesus utfördes i hans rikes angelägenheter. 
Detta gör att sådana delar af skriften,, som hade en mera påtagligt messiansk 
karakter, oftast anföras, till exempel profeten Esaias, och att sådana delar af 
skriften, som framhöllo en säi^skild sida af Guds rike, anföras, när Guds rike 
betraktas särsldldt från den sidan, till exempel profeten Daniel i de eskato- 
logiska talen. Huruvida icke anförda delar af skriften af Jesus och evange- 
listeme betraktades såsom kanoniska derför, att de innehöUo ett stycke af det 
historiska lifvet hos det folk, som i hela sin organiska enhet var föi-beredande 
för Kristus och hans rike, derom säges ingenting. Men vi hafva rätt att för- 
moda, att så var. 



Hvad beträffar de apostoliska skrifternas förhållande till de gammaltesta- 
mentliga skrifterna, så finna vi det ej helt och hållet nödvändigt för fullständigheten 
af vårt ämnes behandling att här inlåta oss på den frågan. Hufvudintressét för oss 
är att veta, hvilket sammanhang Herren Jesus sjelf sätter mellan dessa skrifters 
innehåll och sitt uppträdande inom historien. Vi vilja blott uttala den tanken, 
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att vi äro öfvertygade om, att äfven i denna fråga råder i allt väsentligt ftili 
öfverensstämmelse mellan Jesus och apostlarne. Och derjemte vilja vi med ett 
par ord erinra om en särskild punkt, som i evangelierna icke kommer till tals 
Det är frågan om sättet för Guds förhållande till de helige männen vid deras 
frambringande af de heliga skrifterna. I tvenne bekanta apostoliska ställen, 2 
Tim. 3, 16 och 2 Petri 1, 21, uttalas en bestämd teori om detta sätt, nämli- 
gen den, att Gud medelst inspiration meddelade de heKge männen sin viljas 
innehåll med afseende på de uppgifter han gifvit dem. Då vi äro öfvertygade 
om, att så väl 2 Tim.-brefvet som 2 Petrusbretvet äro författade af de respek- 
tive apostlarne, hafva vi att taga hänsyn till den nämda teorien såsom norm- 
gifvande. Inspirationen hade ej kommit på tal i evangelierna. Häraf få vi ej 
draga den slutsatsen, att man icke i evangelierna skulle kunnat uppställa en teori 
om densamma. Jesus hade icke anledning att yttra sig om inspirationen, t)^ 
han sammanträffade ej med sådana, som uttalade tvifvel om den saken. I sina 
samtal med fariséerna stödde han sig på skriften såsom Guds ord. Men det 
skedde icke af det skälet, att de tviflade derpå, utan derför, att han ville visa 
dem, hurusom det ord, som de erkände såsom Guds ord, just vitnade om honom. 
Dessutom var det väl ej riktigt möjligt att på kristendomens dåvarande »tåndpunkt 
framställa en klar inspirationsteori, då Anden ännu icke utgjutits och visat sin 
nyskapande verksamhet med afseende på kyrkans organisering »åväl i fråga om 
det inre lifvet, som det yttre samfundslifvet. Först då det skett, var man i stånd 
att fullt inse beskaffenheten af Andens verksamhet äfven i gamla testamentet. 
Hvad beträffar de tvenne nämda ställena, så utsäges i dem den tanken, 
att de heliga skrifterna (de kanoniska) hafva kommit till medelst en andein- 
gifvelse och andeförelse. I Tim.-stället säges nämligen, att hvarje skrift är 
gudaingifven, och i Petrusstället, att författame voro förda, satte i rörelse, 
af den helige Ande. Denne tanke har, särskildt hvad det senare språket 
beträffar, sin direkta historiska grund i det faktum, att enligt gamla testamen- 
tets egen uppgift voro profeterna gripne och förde af den gudomKge Anden, 
då de uttalade sina profetior. Och denne profetiska inspiration var den högsta 
formen af Guds Andes verksamhet inom gamla testamentet för att meddela 
gudomliga lifskrafter åt verlden. Detta ställe måste följaktligen tolkas med 
hjelp af de uppgifter gamla testamentet sjelft gifver om relationen mellan den 
gudomlige Anden och profeterne vid deras profetiska verksamhet. Men det- 
samma gäller väsentligen äfven om Tim.-stället. Ty all verksamhet, som hade 
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sin grund i en direkt inspiration tankes såsom en profetisk verksamhet. Vi 
kunna derför ej af dessa ställen draga bestämda slutsatser om, huruvida alla 
detaljerna i en helig bok böra anses i samma grad inspirerade, ej heller om 
sjelfva det sätt, hvarpå den gudomlige Anden så att säga behandlade den 
mensklige författaren i inspirationshandlingens ögonblick. Hvad beträffar det 
förra, så gifves oss i TiuL-stället en bestämd anvisning för uppfattningen af 
inspirationen, då det säges, att skriften är nyttig till lärdom o. s. v. 

Den så angifna afsigten med inspirationen visar, att inspirationens ande 
varit verksam för att meddela religiösa och etiska, sanningar. Hvad beträffar 
förhållandet mellan Anden och den inspirerade menniskan, så är det endast 
dogmatisk konstruktion, då man i dessa ställen tror sig finna den gammal- 
ortodoxa inspirationsläran. Då det säges, att profetian ej är af menniskovilja, 
så betyder detta icke annat, än att de helige författarne icke meddelade oss 
sådana tankar, som hade sin första upprinnelse i deras egen själs djup, sådant 
detta var i sin blotta naturlighet utan personligt samband med Gud i Anden. 
Och då det vidare heter, att de talande sattes i rörelse af den helige Ande, så 
är ej härmed en sjelfständig och egendomlig tankeverksamhet utesluten, utan 
deraf att de talade framgår, att de utöfvade en talets verksamhet, som enligt 
psykologiska lagar måste stå i organiskt sammanhang med en motsvarande 
tankeverksamhet, en verksamhet, som ej med den svagaste antydan förnekas, 
de voro under sitt tal satte i rörelse af den gudomlige Anden, på ett sådant 
sätt föremål för hans inverkan, att det substantiela innehållet i deras ord 
var ett utflöde ur Anden sjelf. Det gudomliga lifvet, som i Anden kommer 
menniskan så nära det kan -ske, upplät sin härlighet för desse mäns andliga 
blick och satte dem i stånd att såsom sjelfständigt tänkande och handlande 
personer varda organer för Guds lifs- och sanningsmeddelelse åt menniskor. 
Menniskans sanna förhållande tiU Gud yisade sig här på konkret sätt i sin 
mest typiska form. De . heliga männen stodo i det djupaste passivitetens för- 
hållande till Gud. Och detta hade just till fötjd, att deras personliga egen- 
domlighet och sjelfständighet, långt ifrån att undertryckas, framträdde på ett 
i högsta grad fullkomligt och harmoniskt sätt. Vi blott erinra om, hvilka 
mäktiga personer profeterne voro, icke blott inom det mera omedelbart andliga 
lifvets verld, utan äfven inom det yttre samfundets verld på ett indirekt sätt. 
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Vi hafva sett, hvilken ställning Jesus hade till det gamla testamentets 
skrifter. Jesus anförde icke skriftställen af rent tillfälliga motiv, af ackomo- 
dation efter Judarnes föreställningar eller af andra grunder, som ej kunna anses 
ega högre värde än de nu nämda. 

För Herren Jesus voro de gammaltestamentliga skrifterna tillförlitliga ur- 
kimder för en objektivt sann och verklig gudomlig uppenbarelse, som fann sin 
fullkomning i Jesus, och derför stälde han sitt lifs innehåll i ett organiskt och 
nödvändigt förhållande . till dessa skrifters innehåll. Häraf kimna vi nu draga 
den allmänna slutsatsen, utt sådana gammaltestamentliga skrifter, sam inne- 
hålla sådana foMa eller religiösa och sedliga idéer, som varit förberedande 
för Kristus och i kristendomen vunnit sin besegling och förklaring, måste 
anses ega kanoniskt värde för oss. Af denne sats kunna vi då sluta, att 
sådana skrifter, som innehålla ett stycke af Israels verkliga historia, hvilken 
är förberedande för Kristus och kristendomen, måste anses ega kanoniskt 
värde. Men då vi uppställa denne sats, kan man fråga, huru vi ställa oss 
till den traditionella indelningen af gamla testamentets skrifter i kanoniska och 
apokryfiska, om det ens blifver möjligt att fasthålla den indelningen på vår 
nu intagna ståndpunkt Hvad beträffar de kanoniska böckerna, så vill nog 
ingen af den kyrkligt-traditionella riktningens män förneka, att de skulle inne- 
fattas under vår bestämning af begreppet kanoniskhet. Dock skulle man möj- 
ligen från det hållet finna denna bestämning ofullkomlig i det afseendet, att 
de apokryfiska böckerna kunna innehålla många idéer, som fullkomnats i Kristus 
och att de således åtminstone delvis böra anses såsom kanoniska. 

Härpå kan svaras, att indelningen i kanoniska och apokryfiska böcker ej 
kan göra anspråk på full ofelbarhet, då den framkommit i en tid, som ej till- 
skref sig sjelf inspirationens ande i den meningen, som man tillerkände denne 
andes gåfvor åt den tid, som frambragte de kanoniska skrifterna. Den nämda 
indelningen är en produkt af traditionen, och — det måste erkännas — af en 
tradition, som i det hela *gjort sin sak väl i denna punkt. Dock måste vi 
anmärka, att i åtskilliga afseenden kan ej gränsen mellan kanoniska och apo- 
kryfiska skrifter så bestämdt fasthållas, som man plägar göra. Ett bevis tör 
detta påstående hafva vi redan i det faktum, att man, innan kanon blef färdig, 
tvistade om, huruvida vissa skrifter, såsom Predikaren och Esters bok skulle 
få en plats i kanon. Och i sjelfva verket är det af inre grunder svårt att 
inse, hvarför dessa böcker fått en plats i kanon framför t. ex. Syrachs bok. 



Under hvilken gmndfbrutsättning kan en gammaltestamentlig skrift anses ega kanoniskt värde? ^^ 

Hvad särskildt angår de apokryfiska skrifterna, så måste vi erkänna, att 
dessa innehålla åtskilligt, som till sitt värde fullt kan jemföras med åtskilligt 
af de kanoniska skrifternas innehåll. Så till exempel innehåller l:a Mak. bok 
ett historiskt material, som i mycket är lika trovärdigt som innehållet i de 
historiska skrifterna i kanon. Så till exempel innehåller Syrachs bok många 
idéer, som äro fullt jemförliga med innehållet i Ordspråksboken. Och för så 
vidt förhållandet är sådant,* kunna vi icke frånkänna de apokryfiska skrifterna 
allt värde såsom källor, när det blifver fråga om att utreda arten och sannin-^ 
gen af det religiösa lifvet i gamla testamentet såsom ett lif, som har sin grund, 
sin norm och sitt mål i det gudomliga lifvet. Dock få vi icke derför upphäfva 
skilnaden mellan kanoniska och apokryfiska skrifter. Denna skilnad har i all- 
mänhet sedt en fullt objektiv grund, då de förra i allmänhet visa sig vara 
kanaler, som mera direkt gå fram ur den eviga urkällan. 

Hvad nu särskildt beträffar de kanoniska skrifterna, så tro vi oss i vår 
bestämning af begreppet kanoniskhet för detta hafva funnit just en sådan be- 
stämning, som å ena sidan fullständigt måste skydda oss mot dem, som ej 
draga i betänkande att försöka frånröfva oss dem såsom ett Guds ord och å 
andra sidan gifver oss en nödig frihet gent emot dessa skrifter, då det är 
fråga om att behandla dem ur literaturhistorisk synpunkt. 

Genom Kristus har de gammaltestamentliga skriftemas religiösa och etiska 
innehåll fått sanktion derpå, att detta uttrycker något väsentligt för menni- 
skan såsom religiöst-etiskt väsen. Vi hafva sålunda i dessa skrifter ett inne- 
håll af evig sanning. Och detta är ett historiens faktum, som ingen kritik i 
verlden kan tillintetgöra, så vida ej en kritisk konst skulle kunna skapas, 
medelst hvilken mån kunde bortförklara fakta ur verkligheten. Men vi anse 
oss trygga för en sådan uppfinning. Vi kunna derför också anse oss trygga 
inför den kritiska exegesens anfall mot det gammaltestamentliga ordet i fråga 
om det, hvari det för oss måste hafva en väsentlig betydelse. Vi kunna derför 
också med lugn åse, om vetenskapen i fråga om skriftens utanverk kommer 
till relativt andra resultat än de, som hittills i många kretsar galt såsom san- 
ning och följaktligen kunna vi sjelfva med gladt mod mottaga de resultaten, 
om vi efter noggrann ompröfning nödgas erkänna deras objektiva giltighet, 
vetande, att detta blott skall bidraga till att föra oss djupare in i sanningen. 

Häraf må dock ingen draga den slutsatsen, att man kan anse det likgil- 
tigt, om de gammaltestamentliga skrifterna ega eller sakna historisk trovärdighet. 
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Derför har den troende vetenskapen till sin uppgift att försvara denna gent 
emot kritiken. Och vi hoppas, att den skall lyckligt lösa denna uppgift. Den 
kritiska vetenskapens så kallade resultat äro ofta af den beskafifenhet, att de 
för en blick, som så mycket som möjligt håller sig fri från dogmatiska förut- 
sättningar, visa sig såsom i högsta grad orimliga. Israel, Guds folk, har haft 
en historia, hvilken till sina verkliga grunddrag ligger klart och sant framstäld 
i de heliga skrifterna. Dock må vi akta oss för den förvillelsen, att denna 
historia, för så vidt hon handlar om den mera verldsligå sidan af Israels lif, 
skulle vara i aUa afseenden ofelbar. Må vi besinna, att i sådant fall vore 
hon ej längre en historia om en utvecklingsfas af menskligt lif. Det är otänk- 
bart, att den gudomliga uppenbarelsen skulle hafva så undertryckt det mensk- 
liga med dess krafter och svagheter, att vi i historien om Israel icke skulle 
hafva något annat än en historia om Guds ofelbara verksamhet på och blanxi 
detsamma. En sådan föreställning, huru höga anor den än må hafva, är dock 
i grunden monströs och frånstötande. Nej liksom Israel måste hafva lefvat ett 
verkligt menskligt lif såsom andra folk, kan det ej annat vara, än att äfven 
dess literatur måste bära tecken af menskliga brister. Och å andra sidan, då 
Israel hade en sann religion, måste denna såsom sann afspegla sig i dess lite- 
ratur och så till vida äro dess heliga skrifter ofelbara. Att förena dessa tvenne 
motsatser är icke en lätt sak, men det veta vi, att vi kunna inse deras enhet 
endast i sanmia mån vi förmå utransaka, huru de i lifvet och verkligheten 
förenades, ej blott hos enskilda individer utan äfven hos Israel såsom folk, 
såsom ett Guds folk, som inneslöt ett sant gudomligt och ett sant menskligt 
lifsinnehåll, hvilka stodo i det förhållande till hvarandra, "att det gudomliga 
med sin kraft fattade det menskliga, renade det, förenade det med sig på ett 
organiskt sätt och så gjorde det till en värdig bärare af Herren Zebaots 
himmelska gåfvor. 
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AXEL MÖLLER, Ph. D., Professor i Astronomi, B. N. O., L. K. V. A., 
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tTber osculirende Enveloppen 

von 
JULIUS MÖLLER. 



1. ▼ T enn zwischen 

(//) V{^'^ Vj «) "= O, 

dff 
wo a einen veränderlichen Parameter bedeutet, vuul jT — O, kurz 

a eliminirt wird, erhält man die Gleichung, welchr di*^ Envelopj)*^ der von if) 
dargestellten Curven repräsentirt; es sei dieselb^» 

<vO V^(^, y) = ^' 

Im allgemeinen hat nun die Enveloppe bloss j4<nvöhnliche (zweipuuktige) Be- 

riihrung mit den Curven (y), aber es ist natiiflich, da^s m hesonderen Fallen 

diese Beriihrung von höherer Ordnung sein karm. Di(^ Aii%abe dieses kleiiien 

Anfsatzes ist zu untersuchen, welche Bedingungt n < jtullt wr^rden miiftöen, damit 

dies stattfinde und zwar besonders damit (y/) oscuUremU Curve m. zu den 

Curven (y). 

2. Wir fangen mit einer geometrischen Betrathtuu^ an. An jeder Stolle 
hat die Curve (i^), wenn sie osculirende ist, drei Punkte mit einer (y)- 
Curve gemein; es seien die drei Punkte A^ B und C, Gehen wir zux nächsten, 
unendlich benachbarten, (y)-Curve uber, muas diege offenbar die Punkt** jB, 
•C (und noch einen) mit (y;) gemein haben; also ha ben diese lieiden {y)-Cur- 
ven zwei Punkte {B und C) gemein. 

Jede der Curven (q^) beriihrt also die näckstfohjende des Systems* 
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Wir finden ferner, dasy die zweitnächste von den Curven (y) den Punkt 
C (und noch zwei) mit {^)) gemein haben muss, dass also drei einander unend- 
lich nahe gelegene (y)-Curven durch jeden Punkt der Enveloppe hindurchgehen. 

Soll (tf^) oscuUrende Enveloppe sein^ mussen also drei Werthe des Paror 
ters a zusammenf ollen. 

3. Den analytischen Beweis der im vor. Art. aungesprochenen Sätze, wo- 
durch ihre Richtigkeit zu voUer Evidenz dargethan werden wird, bringen wir 
in diesem Art. bei. 

Die Ableitungen von y nach x bezeichnen wir mit g\ tj\ . , . ., insofem 
dieselben den Curven (y), aber mit ij', ij", . . . ., wenn sie der Enveloppe ge- 
hören. Ura ij', rl\ .... zu haben, muss man, weil (y/) au8 (y) und (y') ent- 
standen ist, diese beiden Gleichungen — (y) und (y') — differentiiren, natur- 
lich Röcksicht dabei nehmend darauf, das a veränderlich ist. Bei der ersten 
Differentiirung erhält man *) 

(1) . », +y,r/ + y'J^^.-o 



(2) 



da 



»'.-+»,»?' + »"^/^-0. 



Die Gleichung (1) giebt, da y' = O und aus der (jleichung (y) 

(3) v,vv,y' -O 

folgt, den bekannten 8atz: tf -^ y\ Um r/' zu bestimmen, differentiiren wir 
weiter die Gleichungen (1) und (!2). Aus (1) erhalten wir 

(4) y . I + 2y . ,V+ if,,r{' + 2(y\ f- y', V))J + y 'Q + /^^i + y ,i/' -= O, 

welche zulblge der Gleichungen (y') und (l2) die Form 

da 

(5) Vt I -\- 2y , ,1/ + y„V' + (»', 4 9\H\f^ 4 ^,r{' = O 

anniramt. Aus (3) erhält man die die Ableitung y" bestimmende Gleichung 

(6) Vx , rf 2y, ,y + v,,y"' + y,/ = O. 

Fur den Fall, wovon hier die Red(» ist, ist #/' -= y\ Ein Vergleich der 
Gleichungen (5) und (6) zeigt, dass dies nur möglich ist, wenn das Glied 



*) Mit /, wird die partielle Ableitung /- einer Fimction /(j-, ^, a) bezeichnet, mit/, 

ax 

df .. ^ , äf 

ebenso ^ , mit f daije^en -— . 

dy ^ »^ ^^ 
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{v\ -\ ^'^yyir in (5) verschwindet, was aber, da naturlich -t- nirht 

verschwindet, die Bedingung 

(7) y'i+yV = 

fordert. Dies ist aber, wie man leicht ersieht, die analytische Bedingung fur 
die Giltigkeit des ersten Sattes von Art. 2, 

Die Gleichungen (2) und (7) geben weiter 

(8) y"-.o 

den analytisclien Ausdruck des zweiten Satzes des Art. 2. 

4. Wir woUen hiernach auch die den Curven (y) zugehorige Bifferen- 
tialgleichung^ welche durch die Elimination von a aus (y) und 

(1) v,+v,y'-o 

entsteht, ein wenig in Betracht ziehen. Es sei dieselbe 

Sie enthält y' in demselben Grade wie a in (y) vorkommt, was aus der B*^- 
schaffenheit der Gleichungen (y) und (1) sofort erhellt; es sei dieser Gra fl ?/. 
Wählt man irgend einen Punkt P der Ebene aus, erhält man aus (y) n Wertlu^ 
von ö, welche n Curven durch P bestimmen, und jedem Werthe von a cnt- 
spricht nach (1) ein bestimmtes y'. Ist nun aber P in (t//) gelegen, fallen il ro i 
Werthe von a zusammen, also auch drei Werthe von y\ 

Biidet man die Discriminante der Gleichung (/) in Bezug auf y\ erliiiU 
man die singuläre Lösung derselben, welche bekanntlich eben die Envelo[»|j<^ 
(i/;) ist Damit die singuläre Lösung einer gegebenen DiflFerentialgleichuni4: 
oscuUrende Enveloppe der Integralcurven sei, mässen also drei Werthe von // 
zusammenfallen *). 

5. Ein Beispiel des vorhergehenden liefert die Gleichung 

a» 

y = ax* — a^x -f -ö-, 

die ein System Parabeln repräsentirt. Die Enveloppe ist 

Sy = x\ 

*) Hiennit ist ein 8atz meiner Abhandlung "Uber Coincidenzsysteme gewöhnliclitHi', 
algebraischer Diiferentialgleichimgen", Öfversigt af KongL Vet.-Akad. Förh. 1887, N:o in, 
Stockholm, dass in einem gewissen Falle die "Coincidenzcurve" der Differentialgleioljnuir 
X^?^?^')""^ nicht singuläre Lösung sondern nothwendig particuläres Integral ist, nänalirh 
in dem Falle, wo unter der Voraussetzung, dass nur zwei Werthe von .v' zusammenfalln)! 
f^ = O ist (a. a. O., 8. 6fU)), auch analyfisch befrriindet. 



4 Jnlins Möller. 

Man tindet leicht, dass dieaelbe die Parabeln osculirt und zwar in :r = a, 
y = "ö". Die Sätze des Art. 2 bestätigt man ohne Miihe. 
Die Differentialgleichung {/) wird 

woraus man sieht, dass fur ^y = or*y die singuläre Lösung, drei Werthe von // 
zusammenfallen. ^ 

6. Als ein zweites Beispiel untersuchen wir die Kriimmungskreise der 
Parabel 

y^ = 4:ax. 

Die Gleichung irgend eines dieser Kreise lässt sich in der Form 

a^x"^ 4- y^) - 2a(2a' + 3m^):r + 4m',y - 3m* « O 

schreiben, wo m den Abschnitt bezeichnet, welchen die Tangente der Parabel 

in der Axe der y bestimmt. Combinirt man nun diese Gleichung und die der 

Enveloppe, d. h. der Parabel, erhält man in der That drei zusammenfallende 

y 
Werthe von m, nämlich w = g* 

7. Nach den EJntwickelungen des Art. 2 betreffend osculirende Enve- 
loppen unterliegt es keiner Schwierigkeit die analogen Sätze aufztistellen, welche 
gelten sollen, damit (ip) eine Beriihrung beliebiger Ordnung n mit den Curven 
(y) habe. . 



Om ångtensionen i allmånliet ocli särskildt af 
vätskeWandningar, 



af 
P. JÖNSSON. 



I. 
Om ångors maximitension. 

JL/et har hittills gällt som en faststående erfarenhetssats inom läran nm Tni- 
gorna, att så länge ångan står i beröring med sin vätska, har hon en för hvarjo 
temperatur gifven, af volumcn oberoende spänstighet, som man kallat don ifiä- 
gavarande ångans maximitension. Riktigheten af denna sats har emellcitid på 
senare tiden blifvit dragen i tvifvelsmål af Wiillner, som i Wied. Ann. B<] 
XI framlagt en serie experiment, af hvilka skulle framgå, att den mSttiulr mi- 
gans tension vid minskad volum ytterligare ökas och att således någon niiixi- 
raitension i den ofvan antagna meningen icke skulle finnas. Under lopn^t aC 
några ännu oafslutade undersökningar öfver vätskeblandningars ångtensitnna' <*f' 
ter Magnus' method fick jag ofta tillfölle att iakttaga ofvannämda tryck till Tjk- 
ning. Det var nemligen ytterst svårt, för att icke säga omöjligt, att tVi (It-n hl I 
undersökning bestämda vätskan fullkomligt luftfri införd i spetsen af d^r \iA 
denna method använda Wormiga glasröret. Alltid förorsakade en minskning 
af volumen en motsvarande stegring af ångtrycket och det äfven i det fnW^ nit 
nästan ingen luftblåsa vid afläsningens slut qvarstannade i rörets spet>s. Som 
satsen om raaximitensionens konstans är fundamental för värmelitiini, linr 
jag ti-ott, att en undersökning och förklaring af ofvannämda förhålla ntlc* icki' 
skulle vara utan sitt intresse. 

Den närmast till hands liggande orsaken till denna stegring af tryi^krt liv 
onekligen att söka i närvaron af i vätskan absorberade gaser eller gaslilsnirl- 
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2 p. Jönsson. 

ningar, specielt luft, hvars inblandning det alltid blir svårt att undvika, sär- 
skildt vid fyllandet af den af Wiillner använda apparat. Denna orsak har 
också Wullner antagit (pag. 602). ^Ist das der Fall, heter det (pag. 589), 
so rauss die beobachtete Druckzunahme bei Verminderung des Volumens dem 
Mariotteschen Gesetze folgen". Han visar derpå, att så ingalunda är for- 
hållandet, utan att trycket växer mycket långsammare än det efter denna lag 
skulle göra. 

Jag vill nu söka visa, att denna afvikelse från Mariotteska lagen har sin 
grund deruti, att vätskan alltid håller en del af gasen eller luften absorberad 
uti sig, ^å att derigenom trycket blir mindre än det skulle blifvit, om ingen 
absorption egde rum. 

§ 1. Antag en gas afspärrad medelst qvicksilfver i spetsen af ett ?7-rör, 
som med sin öppna arm står i förmindelse med luftpump och manometer. Ga- 
sens volum må vara v^ och tryck p^. Inför derefter en vätskevolum h ofvan- 
fi)r qvicksilfret och bestäm gasens volum och tryck efter absorptionen. Antag 
den förra vara = v. Om p är det af manometern angifna trycket och s 
är ångans spänstighet, så är gasens tryck ^^ p — s. Den ursprungliga gasvo- 

lumen måste vid absorptionstrycket (p - s) intaga en volum = — 5_£:a. Af 

denna volum återstår efter absorptionen, i fri form, volumen v. Den andra delen 

-® ~v är af vätskan absorberad. Enligt Henrys lag är denna volum 

oberoende af trycket. Kallas den a, har man således formeln 

v p 

-^ — ^ -^ v =^ a eller om v^ p^ sättes = k 

p - s ° 

I denna formel är a = den af vätskemängden h absorberade gasvolumen. Kal- 
las den af volumenhetcn absorberade gasmängden för cf, har man den af 

Jf /V t) \ 
Bunsen härledda formeln a=-- /-^— ^ -j [Gas. Meth. pag. 137]. 

För bestämning af de 3 konstanterna s, ä:, a i formel (1) måste man 
känna 3 pktr på den af eqvationen representerade kurvan. Antag koordina- 
terna för dessa vara genom experiment gifna, neml. pi p^ p^ och v^ v^ t\. 
De 3 eqqv. 



gifva då p 



Om ångors inaximitension 

{Px-s) K+o) = A; . . . .' '(3) 

(i», -s) K + «) = *. (4) 

{Pz - s) (^3 + a) = Ä; 



v. - Vi w, -- V, 



p-i-pz P-Pi 

Ä-(^, +a) (i>4 -5) 
Sättes i föreg. formel a = o, får man den af W. använda formeln 

i>-5. + ^ (2) 

der konstan tema s, och ^•, beräknas ur eqq. 

.p, =s, + — 

Vy 

k, 

som gifva p^ — s, ="^^^ — ^. Vi och A;, =«, (^, — s,) 

eller Si =' 

t;, - v, 

Antag nu att man lägger kurvan (2) genom de två experimentelt gifna 
pktma (Pi v,) och {p^ Vj) på kurvan (1). 

Multiplicerar man eqq. (3) och (å) med v^ och v, respektive och subtraherar 
den förra från den senare, fås 

a 






Men i^^^--^'l-^ = s,. Således 



(w, + a) (y, + a) 



■y, - w, 



s, — s = och 

{v, + a) (v, + a) 



'"'-"^'''<^''-^')='''h-*-{7-ri^T^] 



ka -1 k v^ v^ 



(o, + a) [v^ + a)\ (^, + a) {b\ -|- a) 

Kurvorna (1) och (^^^ äro hyperblar. Kurvans (1) asymptoter äro lini- 
ema i; .+ a = o och p ^ s. Den skär ^-axeln i en punkt belägen på posi- 



V^.J^^fk^fT 









[.» 



i^ ^^ 
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(k\ 
s + -]:> O. Hyperbeln har till asymptoter p- 

axeln sjelf samt linien p = s^. Efter nu nyss förut visades att s^ — s = 

ka 
' -— således > o, så är s. >- s och föliaktliffen måste kurvan (1) 

{v^ + a) (t'j + a) ' ^ J ö ^ / 

emellan basispunkterna Q), i;J och (/>a ^^J falla of vanför och utom dem nedanför 
kurvan (2J, Detta kan äfven visas analystiskt. Det efter formeln (IJ beräk- 
nade värdet på p är 

k 

p = 3+—— 
V + a 

Det efter formeln (2) för samma värde på v beräknade j?-värdet åter 

* v 



Således är 



. K Km 

p - p ^s-s^+ — ^. 

^ v + a v 



Insättas här de förut funna värdena på s^ och k^ så finner man efter nödiga 
reduktioner 

p - P ^ ; — r-T-f \ — TI i — ^1 hvilket visar, att 

v {v + a) {v^+ a) {v^ + ay . ' 

för v <: v^ <:v^ och v :> v^ >- v^ blir p <:p* 

och för 1^2 ^ ^ ^ ^1 ^^^^ P ^ P\ hvilket fullkomligt öfverensstämmer med 
Wullners uppgift "Die berechneten Drucke sind stcts för Volumina, die zwi- 
. schen den zur Berechnung der Konstanten gewählten liegen, kleiner, fiir klei- 

nere Volumina grösser, als die beobach teten" (pagg. 593, 595). Efter vidare 
^ - y = 00 för ^; = o, så är tydligt, att tensionsskilnaden i synnerhet skall 
framträda vid de minsta volumerna, hvilket också W. anmärkt. 

§ 2. Jag har nu beräknat de Wiillnerska experimenten med Chloroform, 
!j Ether och Kolsvafla efter den nya formeln (1). 



Om ångors inazimitension. 

Tab. I. 
Chloroform vid 98«,2 (W. pag. 595) 



v 


p obs. 


I 


II 


III 


IV 


0,00 


— ■ 


00 


00 


2279,6 


2287,6 


0,11- 


2270,7 


2412,2 


2291,7 


2269,3 


2271,3 


0,17 


2264,4 


2337,4 


* 2264,4 


* 2264,4 


* 2264,4 


0,22 


2259,2 


2306,2 


2253,0 


2260,6 


2259,5 


0,32 


2248,7 


2273,2 


2240,9 


2253,8 


2251,4 


0,33 


2247,3 


2270,9 


2240,2 


2253,2 


2250,7 


0,47 


2242,1 


2249,9 


2232.4 


2245,1 


* 2242,1 


0,57 


2237,8 


2241,2 


2229,3 


2240,2 


2237,3 


0,62 


2237,9 


* 2237,9 


2228,1 


* 2237,9 


2235,2 


0,84 


2231,0 


2228,0 


2224,5 


2229,2 


2227,7 


0,85 


2232,8 


2227,7 


2224,4 


2228,9 


2227,5 


1,05 


2222j5 


* 2222,5 


* 2222,5 


* 2222,5 


* 2222,5 



Formler: 



för /, i) = 2200,3 + ^^rl 



k 

77, 2> = 2214,4 + -; log Ä = 0,9293668 

. Ill P = 2157,5 + j^-p^; log k = 2,1645013 

k 

, IVj p= 2187,6 + ^ ; loff k =^ 1,7508869 

' ^ V + 0,56349 ' ^ ' 

De till beräkning af konstanterna använda punkterna äro utmärkta mod *. 
Columnen / innehåller de af W. beräknade värdena på |>, columnen II 
de af mig efter samma formel men med andra basispunkter beräknade värdena. 
Columnerna /// & IV äro beräknade efter den nya formeln (1). 

Lägger man med W. kurvan (J2) genom två temligen närbelägna pktr 
A och B i seriens början, så faller hon, såsom I visar, långt ifrån seriens öf- 
riga pktr, men icke heller om man till basispktr tager de båda ändpunkterna 
i serien, A och C, kan hon, såsom af // ses, bringas till kongruens med de 



--IV 
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öfriga. Deremot ansluta sig de efter formeln (1) beräknade kurvorna III & IV 
mycket närmare till de genom experimenten gifna punkterna. 







Tab. 1 


T. 




Svaf^elether vid 66" 


,1 (W. pag. 597). 


v 


p obs. 


I 


II 


III 


0,00 


— 


00 


2180,4 


2183,5 


0,16 


2166,1 


2235,7 


2167,8 


* 21 66,1 


0,18 


2166,4 


2221,4 


* 21 66,4 


2164,5 


0,20 


2162,1 


2210,0 


2165,2 


2162,7 


0,26 


2156,0 


2186,2 


2161,1 


2158,1 


0,33 


2153,4 


2169,4 


2156,8 


* 21 53,4 


0,48 


2149,9 


2149,9 


2148,7 


2145,2 


0,57 


2144,4 


2143,1 


♦ 2144,4 


2141,2 


1,04 


2126,8 


2126,8 


*2126,8 


*2126,8 



Formler: 
- J- för /, i) - 2107,0 + — ^ (Wullners formel) 

b ' 

r 

r ' * IIj P= 2048,6 + ; log k = 2,3010818 

^ V+ 1,5181' ^ ' 

•• k 

» IIIj P = 2087.26 + ^; log. k = 1,8438596 

..; . ' ^ e; + 0,72535' ^ ' 

*' Tab. III 

KolBvafla vid 81 »,5 (W. pag. 5'93). 

v p obs. I II 

f' ' 0,00 — 00 2150,7 

: 0,11 2138,9 2169,0 2139,o 

•, 0,18 2135,2 2145,8 *2135,2 

, ~ 0,34 2126,2 2128,7 2127,8 

;" 0,3« 2126,7 *2126,7 *2 126,7. 

0,fio 2125,3 2120,3 2121,3 

; 0,61 2123,9 2120,1 2121,2 

V 1,03 2115,8 *2115,8 *2115,8 



^ 



• Om ångors maximitension. , • 

Formler: 

för L p = 2109,4 + ^ (WuUners formel) 

.v 

k 

» IL p== 2103,2 + ; log k = 1,2492334 

' ^ ^ v + 0,37397' ^ 

§ 3. Den method, som W. användt vid föregående experimont, vfir, 
såsom han sjclf anmärker (pag. 589), egentligen icke beräknad för ÅeÄ^i\ hv*i in- 
före särskildt en noggrannare bestämning af just de minsta volumerna, bvai^iii 
det härvid kommer an, icke kunnat ernås. Jag har derföre gjort nå^in srrit j* 
visserligen efter i grunden samma method, nemligen den af Magnus vid 
bestämmandet af vattenångans tension uppfunna, dock med ett par nioditikii- 
tioner, som dels medgifvit en noggrannare volumbestämning dels gjtut ini^- 
oberoende af det yttre lufttryckets variationer under experimentens afläKnin^, 

Anordningen är följande. 

Ett f7-rör af circa 12"*"" inre diameter sättes genom ett T-rör i fiirtnndelsr 
dels med en luftpump dels med ett manometerrör, som med sin nedre öppnii innia 
mynnar i kärlet af en vanlig barometer. Alla förbindelser göras hermetiskt 
slutna medelst rörens inkittande i hvarandra med lack. Det f7-formipi lön^t 
fylles med qvicksilfver, så att detta upptager hela den slutna armen oi Ii en 
liten del af den öppna. Derefter införes den genom kokning så godt som luff- 
fria vätskan i den öppna armen. Genom rörets lutning låter man derpå i^n A\A rif 
denna uppstiga i spetsen af den slutna armen, så att denna spets helt (ji Ij båliet 
fylles af vätska, utan någon luftblåsa. Endera af Äi/-nivåerna blifver di^ <h i^*» 
för ångvolumerna, och man tår på det sättet volum bestämningen samtidigt ined 
bestämningen af trycket. De för denna bestämning erforderliga afläsnin^iu' af 
Ä(7-nivåema i barometer, manometer och CT-rör gjordes med kathetomnter. Itln 
liten olikhet i volumbestämningen, då den öfre eller nedre af f7-rörets //f/-iii- 
våer tages till origo, elimineras genom att taga medelvärdet af de båiLi vohi- 
merna eller, som är detsamma, sätta 2 v = d^ — d^ der d är skilnaden inelLin 
^^-nivåerna och d^ värdet af d vid utgångsläget. Härigenom vinne:^ iHvmi 
den fördelen, att man göres oberoende af möjligen inträffande rubbningnr i f - 
rörets läge. 



10 p. Jönsson. 

Columnen Ä är beräknad efter formeln I i föreg, serie, columnen B ef- 
ter form. / i denna serie, C och D efter Mariotteska lagen. För v =^ 20 blir 
afvikelsen från denna senare i förra serien 2,62, i denna 7,79. För v = 5 blifva 
afvikelserna 13,83 och 49,25 resp. Vidare ser man att absorptionen i denna 

serie minskats. Under det nemligen a = — i denna serien är ^^=0,i7047,var 

734 

den i förra = ^^ = 0,24631. Men om man besinnar att temperaturen stigit 

från 19^,4 i förra serien till 21** ,5 i denna, så bevisar detta endast att absorp- 
tionen minskas med temperaturen, hvilket också öfverensstämmer med erfaren- 
heten (Se Gas. Math. pag. 298). 

§ 4. Som jag nämnde i inledningen, var det vid studiet af vätskebland- 
ningars ångtension som jag först blef uppmärksamgjord på svårigheten att få 
ångtrycket konstant vid minskad volum. Jag låter här följa några af de för- 
sök, som jag anställt med blandningar af Aetylacetat och Isobutylalkohol. Se- 
rierna äro uppstälda efter samma mönster som de föregående. 

Tab. VI. 

Blandning af 0,886 Acetat och 0,ii4 Alkohol. 
Temperatur 20^5 å 20^35. 



v 


p obs. 


I 


II 


3,84 


164,92 


♦164,92 


* 164,92 


18,88 


101,92 


102,58 


93,42 


41,06 


87,36 


*87,36 


83,55 


69,48 


81,36 


81,38 


80,12 


100,16 


78,60 


* 78,60 


* 78,60 



Formler: 
k 

för 7, I? =: 71,98 + - -^ -; log k = 2,8363950 
» Ily P = 75,16 + - ; log k = 2,5374204 

Obs. Volumen minskades i denna serie. 



. ^ 



Om ångors maximitension. 11 







Tah. 


VII. 






Sammt 


t blandning vid temperaturen 17*,75 


å 18»,i 


v 


p obs. 


I 


II 


III 


IV 


0,00 


— 


463,85 


00 


00 


00 


2,00 


— 


219,32 


274,99 


306,35 


* 219,32 


6,76 


127,88 


* 127,88 


* 127,88 


136,69 


112,24 


18,80 


90,32 


90,30 


88,30 


91,04 


83,43 


46,90 


75,68 


* 7 5,68 


74,98 


* 7 5,68 


73,73 


71,10 


72,16 


72,18 


71,95 


72,19 


71,53 


96,48 


70,40 


* 70,40 


* 70,40 


* 70,40 


* 70,40 



Formler: 

k 

för L P = 65,26 H —: ; log k = 2,7008993 

' ^ ' V+ 1,26' ^ -' 

k 
» IIj P = 66,07 + — ; log k = 2,6210115 

k 
» ///, p = 65,41 + — ; log k = 2,6829375 

k 

» IVy p = 67,25 + — ; log k = 2,4830804 

Angrörets inre diameter i denna och föreg. serie = 1 3,2"^ 
Obs. Volumen ökades i denna serie. 
Vätskepelarens höjd i båda serierna = 9,52™°*. 

Tab. VIII 

Blandning af 0,75 Acet. och 0,25 Alk. 
Temperatur 17^9 å 18^0. 

v p obs. I II 

0,32 196,22 * 196,22 * 196,22 

3,16 115,45 * 115.45 72,89 

18,24 69,24 70,54 61,41 

52,68 60,64 61,24 59,83 

77,12 59,57 * 59,57 * 59,57 
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Formler: 
k 

för I, p = 55,84 + , , \ log k = 2,4686965 
y I- ' V + 1,776 ® ' 

k 
» IIj p = 59,00 + -; log A: = 1,6425654 

Tab. IX. 

Samma blandning vid 19^45 å 19^,5o 

v v p obs. I II III 

0,84 0,84 199,76 * 199,76 * 199,76 * 199,76 

20)12 19,92 73,00 * 7 3,00 *73,oo 66,20 
42,32 41,04 65,52 65,31 65,42 63.15 
63,12 61,20 63,12 62,90 62,93 62,23 

80,24 77,44 61,84 *61,84 *61,84 *61,84 

Formler: 
k 

^för 7, i? = 57,83 + ^7:^1-^; log k = 2,5151028 

k 

» II, p=- 57,69 + ^, ^ ^^^^^ ; log k = 2,5170448 

k 

» III^ p == 60,38 + ~; log k = 2,0684769 

V är räknad från öfre och v' från nedre Äz-nivån. 

I dessa båda serier var vätskepelarens höjd = 6,92"*"" och ångrörets inre 
diameter = 13,16"" 

Tab. X. 

Blandning af 0,25 Aoet. och 0,75 Alk. 
Temperaturen 21^,4 ä 21^,6 



v 


v' 


p obs. 


I 


II 


III 


3,24 


3,10 


46,26 


* 46,26 


*46,26 


♦46,26 


9,92 


9,78 


42,02 


42,24 


42,23 


41,28 


11,84 


11,70 


41,75 


41,77 


41,76 


40,88 


21,64 


21,34 


40,52 


♦40,52 


* 40,52 


39,97 


23,40 


23,06 


40,58 


40,39 


40,40 


39,89 



Om ångors maximitension. 
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v 


v' 


p obs. 


I 


II 


III 


47,76 


46,86 


39,88 


39,66 


39,57 


39,36 


48,72 


47,80 


39,81 


39,54 


39,54 


39,35 


68,48 


67,10 


39,25 


39,29 


39,30 


39,21 


84,24 


82,52 


39,29 


39,18 


39,19 


39,U 


103,48 


101,34 


39,09 


* 39,09 


* 39,09 


* 39,09 



för 



Formler: 
k 



L p= 38,66 + — r-pn—: loff k = 1,6551739 
' ^ ' V+ 2,71' ^ ' 



k 



> II, p=^ 38,66 + ,^x:p2H5 l<>g * == 1,6529101 

J2v' = ^\%eo-'d (Jmfr § 3) 

k 

> ///, p = 38,86 + — ; log k = 1,3798795 

Vätskepelarens höjd i denna och följande serie = 2,04""", ångrörets inro 
diameter = 13,23™"*. 

Den uti denna serie mindre framträdande skilnaden mellan de efter de 
olika formlerna för I och III beräknade värdena har sin grund dels i ^km 
ringare mängden af absorberad luft dels i den äfvenledes obetydliga vät^ko 
mängden. Jmf. uttrycket för jp— jp' i § 1. 

Tab. XI. 

Samma blandning men med en större luftqvantitet. 

Temperaturen = 2P,75 

v p obs. I II III IV 

6,88 563,90 *563,9o *563,90 *563,90 *563,90 

11,60 362,42 360,51 *362,42 351,45 *362,42 

18,28 246,54 *246,54 248,43 238,29 255,io 

31,92 160,08 159,44 160,61 154,32 175,47 

59,08 105,28 104,59 105,05 102,58 126,40 

107,60 75,16 * 75,16 * 75,16 * 75,16 100,40 

Formler: 



för /, i) = 38,98 H —Ti ; log A; =3,5925870 

' ^ ' V + 0,5718' ^ ' 



m 
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k 
för IL p = 38,31 + — .-yr : log A = 3,6010478 

' ^ ' v + 0,7128^ ^ ' 

» /II, j? = 41,78 + —; log k= 3,5553629 
k 

t IV^ p = 68,74 + — ; log k = 3,5323363 

I dessa sista serier VIII— XI användes vid bestamningen af ångtrycket 
den vanliga methoden, med öppet w-formigt manometerrör och barometer. 

§ 5. I slutet af sin afhandling har W. gjort ett par försöksserier (pag. 
601), vid hvilka de af honom använda hallönerna innehöUo olika qvantiteter 
af samma vätska, af hvilka experiment framgår, att ångtrycket är mindre, ju 
A mindre vätskemängden är relativt till ångrummet. Antag, för att förklara denna 

omständighet, att hvarje volumenhet af den ifrågavarande vätskan innehåller 
en sådan mängd absorberad gas, att den i fri form vid trycket p^ skulle in- 
taga volumen v^. Om nu af denna vätska införas två olika volumer h^ och 
Äj i hvar sin af de utaf mig använda ångrören, så har man, alldenstund mäng- 
derna af de genom vätskevolumerna h^ och h^ införda gaserna vid trycket p^ 
äro resp. v^ A, och v^ A^, enl. den generela formeln (1) de två eqq. 

* t; + a A, v 

l\ ^^ " ' v -ha h, " ' v , 

* - +« 



H ., = ,4-^^^^-^ 



i 



P2 = Si- -\ - - =S + 



A, 
Om nu — d. v. s. mängden af vätska på volum-enheten af ångrummet i 

A. 
förra fallet är större än — , så måste nödvändigt också p^ vara större än p^. 

§ 6. Vi hafva hittills för enkelhets skull antagit att den vätska som in- 
föres i ångrören innehåller endast en gas absorberad. Men i sjelfva verket 
ligger det antagandet ännu närmare, att vätskan innehåller luft, vare sig nu 
sådan som icke genom vätskans uppvärmning blifvit fullt utdrifven eller sådan, 
som den upptagit vid införandet i ångröret. Vi vilja derföre äfven i korthet 
undersöka det fall, att vätskan innehåller två gaser. 

Antag volum-enheten af gasblandningen före absorptionen innehåller mäng- 
derna m och n och efter absorptionen mängderna m' och n\ således m + n = 
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m! + n'=l. Blandningens volum och tryck före absorptionen må vara v^ och 
p^ och efter densamma v och p — s, absorptionskoefficienterna a odh /?, vätske- 
mängden h samt ångans tryck = s. 

Gasens 1 tryck är då före absorptionen mpo och efter densamma w' 
(p - s). Enligt den generela formeln har man då 

m p^ v^^w! {p - s) (v + a h) och för gasen J2 likaledes 
n p, v^ = n (p-s) {v + P h) 
Elimination af m' och w' ger formeln 



1 = 



^Po^o ^Po^o 



(p-s) (v + ah) ' (p-s) (v + ti h) 

Efter gasens 1 volum vid trycket m p^ är =- v^^ så är den vid trycket 
l=r mp^ v o. Sättes den = Xj blir formeln identisk med Bunsens (pagg. 143, 197). 
Vi sätta som förut p,^ t;^ d. ä. volumen vid trycket 1 = k och hafva då 






v + ti. 

Som man ser innehåller denna formel 5 konstanter. Den kan således 
läggas genom 5 experimentelt gifna punkter och kan således på grund af denna 
större böjlighet lättare bringas att kongruera med seriens öfriga punkter. Den 
af formeln representerade kurvan är ett slags hyperbel, liksom den enkla for- 
meln, endast med en asymptot mera, parallel med den förras. På samma sätt 
som för den enkla formeln visas att den hyperbel, som lägges genom två 
punkter på denna kurva, utanför dessa, faller öfver och mellan dem, under kur- 
van. Man finner nemligen lätt 

nh {v^— v) {v^ —v) -I 



^ ^ Vv {v + a) (t;, + a) {v^ + a) v {v + 



(n. b. a = a Ä, 6 = /? h). 

På grund af svårigheten att beräkna konstanterna har jag emellertid icke 
kunnat använda denna formel på de föregående experimenten. Men fastän den 
såväl till utseende som karakterer i öfrigt bra nära öfverensstämmer med den 
enklare formeln, så är det å andra sidan tydligt, att den akulle hafva gifvit 
ett vackrare resultat, än som med den senare kunnat vinnas. Särskildt skulle 
absorptionen fått ett fastare uttryck i de två koefficienterna et och /?, än som 
blifvit fallet, då endast en sådan användts. Jag vill endast med ett exempel 
visa absorptionskoefficientens stora känslighet för en liten förflyttning af en af 
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kurvans basispunkter. Som man af Tah. IV column I ser, ger en kurva, som 

v 1^ /i^= 111,96, 79,60, 42,92\ ^ .. i o „ ^ 

lagges genom pktrna (p^^g^n 8452 8829) ^ på a =7,34. Om man 

i stället för det sista värdet på p tager det experimentelt gifna 87,88, som en- 
dast är 0,41""" lägre än detta, så får man formeln p = 78,86 + 



t; + 18,868 ^'^^ 

k = 2,7461067), således ett värde på a, som är mer än dubbelt så stort som det 
förra. I hufvudsaken öfverensstämma emellertid båda formlerna, nemligen der- 
uti, att de för t^ = o lemna ett ändligt värde på ^ - s, under det att den af 
WuUner använda formeln ger ett oändligt. Man kan således icke med W. 
(pag. 590, 596) af frånvaron af luftblåsa i ångrörets spets vid slutet af en för- 
söksserie sluta till vätskans absoluta luftfrihet. 



II 



Till frågan om gadolinitjordens atomvigt ocli gadolinitens 

sammansättning. 



Af c. W. BLOMSTRAND. 

V id affattandet af en för Geologiska Föreningens Förhandlingar afsedd ocIi 
senare deri publicerad uppsats rörande mineral innehållande sällsynta jordiitr- 
taller fann jag mig föranlåten att i en not uttala mina betänkligheter med ni- 
seende å Prof. Nordenskiölds å samma ställe (Geol. Förs Förh. B. XIII s. 442) 
förut meddelade åsigt rörande konstansen i den s. k. gadolinitjordens atomvhjt. 
Jag lät emellertid dervid bero och anmärkningen blef ej vid publikationen med- 
tagen, enär ingenting särskildt påkallade ett utttalande å min sida. Fråg;nis 
ställning har sedan dess ej oväsentligt förändrats. Genom det senare följande ined- 
delandet i samma ämne (Öfvers. af Vet. Ak:s Förh. 1887 s. 463), särskildt föniii- 
ledt af de invändningar, som mot åsigten gjorts af Prof. Rammelsberg (Sitzuni^s 
Ber. der K. Preuss. Ak. d. Wiss. 1887 s. 549), har jag måst finna mig be- 
stämdare uppfordrad att äfven för min del i frågan yttra mig. 

Jag beklagar, att jag dervid ej kan ställa mig annat tiU uppgift än att, 
så vidt på mig ankommer, söka bevisa åsigtens ohållbarhet. 



Ett exempel från annat håll torde måhända bäst kunna åskådliggöra frå- 
gans allmänna innebörd. 

Fullt motsvarande fall saknas visserligen. Ingenting hindrar dock, nM 
äfven inom andra kemiens områden anledning kunde erbjudit sig att på sannna 
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sätt antaga förhandenvarandet af en sträng lagbundenhet, der man i och för sig 
endast har att vänta rent tillfälliga blandningsförhållanden. 

i8å kunde det t. ex. fallit någon in att i de gamla bronsfolkens vapen och 
redskaper se ett liknande fall af konstans i atomvigten, som, om ock af helt 
\* andra skäl, måste förefalla synnerligen märkvärdig. 

{' I Gmelins Handbuch Aufl. V, B. III s. 454, finnas upi)tagna 6 analyser 

! : af gamla bronser från Egypten, Altai, China, Keltiska west-Europa o. s. v., 

I , således från vid t skiljda delar af vår jord. Väl måste kemisten, då han ställer 

I sig till uppgift att utreda sammansättningens art, här faktiskt gå en helt annan 

I % väg än då fråga är om ytterjordames bestämning. Det låter dock alltid tänka 

f sig, att det äfven här l)efunnits lättare att afgöra det helas atomvigt än att 

i: analytiskt särskilja de olika blandningsdelame. Man skulle kommit till atom- 

r vigteraa: 70.6, 6t).8, 72.3, 72.0, G9.7 och G7.2. 

! ' Månne ej, kunde nu möjligen någon vid en blick på dessa tal finna sig 

j *^ föranlåten att fråga, likheten emellan de sålunda funna atomvigtema är så på- 

} fallande, att den med all testämdhet kan anses hänvisa på en i verkligheten 

I . befintlig fullkomlig likhet, som endast af den kemiska l)estämningens brister i 

\-> någon mån undanskymmes? 

I * Tagas alla talen med, blir medeltalet 70.2. Högsta differensen blefve 3 

' ' eller vid räkning i })rocent, som dock här, då talen ligga under 100, ej så obe- 

\ tydligt försämrar i stället för förbättrar resultatet, 4.2. Skulle möjligen denna 

; differens, ehuru inom gränserna för de vanliga bestämningsfelen^(Geol. F. F. 1. 

i . c. s. 444), synas vara alltför hög för att rätt jjassa på den förutsatta stränga 

lagbundenheten, så finnes ju alltid den mycket enkla utvägen att ej medtaga den 
sista bestämningen såsom antagligen mindre noggrannt utförd, då vid det af de 
T) öfriga härledda medeltalet 70.8 högsta differensen ej öfverstiger I. o eller i 
procent 2.1 och således ännu omisskänneligare af analyserna bevisas, att de 
gamla kulturfolken före tidpunkten för jemets allmännare användning, oberoende 
af landet eller verldsdelen, hvari de lefvat, af en underlig ödets skiekelse ovil- 
korligen måste bereda sina bronser så, att de alltid motsvara den konstanta 
atomvigten 70.8. 

\\ ^ Förutsatt åter, att, såsom nu fallet verkligen är, analyserna omedelbart ge 

■\ oss vid handen, att de olika bronserna jemte kopj)ar innehålla 22, 19.7, 26.7, 

; 26, 19.5 och 12**/^ tenn, så kunna vi visserligen finna det ganska anmärknings- 

\ . värd t, att skiljaktigheterna i sammansättningen ej varit större och kopparhalten 

\ öfverallt så afgjordt öfvervägande, men blifva i hvarje fall fullkomligt fram* 
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mande för föreställningen, att vi här befinna oss på ett område, der af en eller 
annan för oss oförklarlig anledning hvarje möjlighet till vexling a priori är 
utesluten. 

Ännu mindre skulle någon slags anledning finnas att tala om en antagli- 
gen fullkomlig likhet i sammansättning, så vidt man endast på det sätt an- 
vänder atomvigtema, att man med hjelp af dem, såsom för de olika metallerna 
på förhand bekanta, af de funna procenttalen beräknar atomrelationen, då vid 
ordnande efter den växande kopparhalten på 10 atomer tenn skulle erhållas: 
T)!, 58, 65, 75, 78 och 134 atomer koppar. 

Onekligen framstår analysernas resultat vid ett sådant uttryckssätt i en 
helt annan dager än om, såsom till en början förutsattes, för läsaren endast 
framhålles, att atomvigterna för de blandade metallerna i de olika bronserna 
från forntiden äro aå nära lika, att det kan anses som endast de analyserande 
kemisternas fel, att de hittills ej, såsom theorien skulle fordra, funnits allde- 
les lika. 

Och till sist och ej minst — för en theori af allmän omfattning, såsom 
den här ifrågavarande skulle vara, kan ett fåtal af bestämningar som det ofvan 
förutsatta långt ifrån vara tillräckligt. Hvad hindrar väl, att den af. dem här- 
ledda atomvigternas snarlikhet, som skulle tjena till stöd för theorien om ab- 
solut likhet, ej är annat än rent tillfällig? Med tillgång vunnen och behörig 
hänsyn tagen till den betydligt ökade samling af exempel på analyser af gamla 
bronser (85 i stället för 6), som i sista (6:te) upplagan af Gmelins Handbuch 
(B. III s. 717) finnas upptagna, skulle ej blifva ett ögonblicks rum för tvifvel, 
att här verkligen så varit. En godtycklig utgallring af de för theorien oj 
passande l)estämningarne skulle, förut tänkbar, nu äfven för den djerfvaste theo- 
retiker vara omöjlig. 

Månne det ej i allt väsendtligt förhåller sig på samma sätt med frågan om 
den konstantii atomvigten för gadolinitjordarne af yttriumgruppen? 



Prof Nordenskiöld sammanställer 8 bestämningsförsök af ytterjordarne ur 
mineral från olika delar af Skandinavien med atomvigten vexlande ifrån 259.2 
till 264, således vid utgående från medium 261.9 med högsta differensen 3.1 
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eller på 100 delar 1.1, och finner sig derför fullt berättigad att antaga, att 
gadolinitjorden har en fullkomligt konstant atomvigt. 

Med anledning af Prof. Rammelsbergs kritik tilläggas 4 nya försök med 
atomvigterna 260, 2G1.2, 269.1 och 270.9 och höjes på grund deraf medeltalet 
till 265.5 med högsta differensen 6.3 eller på 100 d. i rundt tal 2.5 (medel- 
talet af de 12 såsom normgifvande antagna talen är 263.1 och högsta differen- 
sen 7.8 eller på 100 d. 3). Under förutsättning, att äfven denna olikhet en- 
dast Ijeror på de olika arbetssätten vidhålles satsen, att jordblandningen ''alltid 
har en konstant atomvigt", under det alla de tal, som komma öfver eller under 
de fastställda gränserna, förklaras för fullkomligt oriktiga. 
i Vi antaga för enkelhetens skull, att äfven här föreligger en blandning af 

1 endast 2 ämnen, t. ex. ytterjord och ytterbinjord med atomvigtenia 227 och 

^ ^ 394. Obestridligt är, att skilnaden mellan dessa tal är mycket större än mellan 

, .; dem, som vid de blandade jordarnes bestämning iakttagits. Men äfven om vi 

hålla oss till gränserna för variationen, såsom de efter ofvan meddelade skulle 

medgifvas vara, så är väl äfven denna skilnad ej så obetydlig, att den kan 

^ _ räknas som betydelselös. 

6 Vi jemföra t. ex. de båda förut nämnda medeltalen och de senast medgifna 

' : gränstalen, 271, 265.5, 261.9 och 258, alltså med inskränkning till de såsom 

riktiga erkända bestämningame. 

Det skulle af dessa tal följa, att ytterjorden (förutsatt som den endajerate 
^ ^ ytterbinjorden) skulle ingå i blandningen i de olika fallen med 61.73, 65.87, 

68.36 och 71.71 procent eller, om vi föredraga det vid våra kemiska formler 
' vanliga uttryckssättet, på 10 mol. ytterbinjord 

med 28, 33 V„ 37 \, och 44 molekuler, 
således t. ex. för gränsvärdena efter formlerna Yb^^Y^® och Yb*"Y**, oberäk- 
. ; nadt syret, der, såsom här, närmast är fråga öm oxiderna. 

, Det vore onekligen i vanliga fall en mycket dålig analys, om man vid 

j' undersökning af ett ämne med konstant sammansättning vid ett försök får 10 

procent mera af en beståndsdel än vid ett annat, ehuru utfördt på samma sätt 
och dertill efter en ingalunda i och för sig dålig arbetsmetod, eller om man 
t. ex. vid analys af jernoxiden ena gången får en syrehalt, som fullt passar på 
oxiden, en annan gång en så betydligt mindre, att den till och med understiger 
den för jemoxidulen erforderliga. 
; ^ Hvad skulle då fallet blifva, om sådana bestämningar medtagas som t ex. 

Rammelsbergs med särskild anledning af den föreliggande frågan nyligen ut- 
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förda af ytterjordarne i gadoliniten från Ytterby (1. c. s. 555) eller Cleves vida 
äldre af jordarne i yttrotantaliten från Kårarfvet (Sv. Wet Ak:s Handl. 1873, 
Bihang n:o 8 s. 18, "Om Yttrium och Erbiumföreningar")? 

Med molekulvigtema 248 och 240.3, sammanställda för bättre jcmförelse 
med det högsta medgifna gränstalet 271, utan afseende på ännu högre från 
andra håll, skulle vid samma förutsättning som den förut gjorda ytterjorden 
ingå med: 61.73, 80.13 och 86.89 procent eller på 10 molekuler ytterbinjord med 

28, 70 och 115 molekuler, 
visserligen en skilnad alltför stor, att tal kan blifva om alltid lika samman- 
sättning. 

Men bestämningar som dessa äro ju redan erkända som icke passande på 
theorien och på grund deraf antagna som oriktiga. 



Det torde väl knappt behöfva anmärkas, att jag med det ofvan meddelade 
såväl som med det tänkta liknande fall från annat håll, som jag i det före- 
gående tog mig friheten att anföra, från början ej afsett något annat än att, 
med frågan fattad i sin största möjliga allmänhet, endast i någon mån bestäm- 
dare framhålla hvad i den gemensamma atomvigten för blandade ämnen egent- 
ligen innebäres och att framför allt just dervid äfven jemförclsevis små skilj- 
aktigheter kunna vara af genomgripande vigtig betydelse, på samma gång jag 
dermed ock velat inlägga ett varnande ord mot den så nära liggande benägen- 
heten att generalisera och under ett sammanslå äfven det, som i följd af sakens 
egen natur ej kan under ett sammanslås. 

Hvad är väl å andra sidan meningen med denna theori om gadolinitjor- 
dens konstanta atomvigt till trots för alla svårigheter, som det af erfarenheten 
gifna lägger för densamma i vägen? Och hvad är det väl egentligen, som ge- 
nom densamma skall vara för vetenskapen vunnet? 

Närmast vore väl härpå att svara, att den ifrågavarande jordblandningens 
konstanta atomvigt skulle vara något i yttersta grad märkvärdigt, inom hela 
kemien utan verkligt motstycke och på intet sätt möjligt att förklara. Vinsten 
för vetenskapen skulle vara en ny olöslig gåta, naturligtvis alltid oberäknadt 
den, som här som i andra liknande fall kan vara att vänta på grund deraf, att 
en hvar theori, af hvad art den vara må, sann eller osann, i alla händelser 
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fliHiitinniiii f^ör nytta, att den särskildt riktar up[)märksamlieton St det håll, 
hvaroiti frågan är, således här naturligen måste föranleda till en t^törre aktsam- 
het an måhända förut användts vid atomvigtens bestämmande i gadolinitjords- 
blandningen. 

Emellertid inser jag mer än väl, att det särskildt intressanta i sjelfva saken 
såsom rtådan skulle vara den foreliggande frågans mycket nära sammanhang 
med deu nyare tidens lära, att grundämnena med deras konstanta atomvigter 
i^vem i vanlig kemisk mening äro på olika sätt sammansatta ämnen. Efter 
ännu gällande uttryckssätt blefve gadolinium ett grundämne, men derutinnan 
raärkvänligare än alla andra hittills säkert bekanta, att det bevisligen icke en- 
dast är sammansatt utan ock mycket inveckladt sammansatt. Det vore ett syn- 
nerligen talande exempel på de konstanta atomvigternas endast helt och hållet 
skenbara värde, ett i den sällsyntaste grad påtagligt fall af sammansatt element, 
så^om med full visshet utgörande en kombination af en hel mängd, så att säga, 
Bmåämnen, i allo erinrande om, såvidt jag annars rätt fattat denna näraliggande 
jemfrirelöe, om den talrika skara af småplaneter, som gemensamt göra tjenst för 
den felande stora planeten mellan Mars och Jupiter, med den enda skilnaden, 
att i torra fallet det hela varit för oss prius och delarne posterius, i senare 
derDmor delarne prius och det hela ett om också endast tänkt posterius. 

8åvitlt annars någon verklig praktisk betydelse skulle kunna tillerkännas 
den konstanta atomvigten hos det sålunda förutsatta gadolinium, så skulle den 
väl vara att söka deri, att sammansättningen pa grund deraf skulle vara alltid 
densamma, (En så underlig naturens h^k som konstans* i atomvigt utan något 
som helst beroende af sammansättningen är påtagligen icke med åsigten afsedd). 
Tydligi^n skulle vid dylik konstans ovilkorligen så ock vara, om, såsom jag här 
förut for t^nkelhetens skull antagit och såsom man ock länge nog förmenade 
fallet v«ra, blandningsdelarne endast vore två Vi veta emellertid nu — med 
den gnid af visshet, som åt spectrumreaktionerna kan tillerkännas — att 
Beii/,I':lii ytterjord är en blandning af qW större^ antal enkla jordar, låt vara 
b —i\ eller efter senaste uppgifter minst dubbla detta antal. Vidf sådant för- 
bit Ibmde skulle till och med fullkomlig likhet i atom vigt litet bevisa rörande 
likhet i sammansättning och å andra sidan och ännu mer måste en vexling i 
ati^Tiivigt äfven inom mycket trånga gränser kunna häntyda på qW i hög grad 
varier^ndr förhållande mellan blandningsdelarne, då två eller tiere ämnen med 
nära likn a tomvigt kunna på olika sätt företräda hvarandras plats. Men Ram- 
MEI.SHKHO har redan framhållit detta och genom bestämda exempel ådagalagt, 
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huru, såsom naturligt är under sådana förhållanden, vilsendtligen olika bland- 
ningar kunna ge lika eller nära lika atomvigt. 

Jag vill endast i sammanhang härmed erinra om, huru Njlsson och KrI^ss 
- vid de spectralanalytiska försök med cer- oeh ytterjordar, som förde till antagandet 
af en hel mängd nya representanter for båda grupperna, ingalunda funnit det i så- 
dant hänseende likgiltigt, om det ena eller andra mineralet eller samma mineral 
från olika fyndorter vid försöken användts. Tvärtom har visat sig af försöken 
framgå som regel, att vissa mineral eller mineral från vissa fyndorter innehålla den 
ena eller andra af de nya blandningsdelarne i öfvervägande mängd. T. ex. di- 
dym, som väl om något af de bättre bekanta skulle kunna betecknas som ett gado- 
liniumartadt element, har i omkring ett 10-tal olika material (olika mineral 
eller delvis samma mineral från olika lokaler) befunnits vara olika samman- 
satt, d. v. s. de 9 enkla ämnen, hvaraf det hela skall utgöras, ingå i olika re- 
lativa mängder. Vi förstå nu, i förbigående sagdt, hvarför didymens atomvigt 
funnits så vexlande, om också alltjemnt inom temligen trånga gränser (141.9 
till 149), under det nu såsom lantanens atomvigt antages ungefår jemnt samma 
tal som det från början af Mosander funna (138 — 139). 

Tyvärr sakna vi en bestämningsmetod till ytterjordames fördelning i sina 
närmare komponenter, i enkelhet och lätttillgänglighet i någon mån motsva- 
rande den, hvarigenom Beuzelius från början lärde oss att skilja ytter- och 
eerjordarne från hvarandra eller Mosander att skilja cerjorden från lantan- och 
didymjordarne. Då således frågan om cerjordblandningens konstanta atomvigt 
(N — d, Geol. För:s Förh. 1. c. s. 445) redan på rent analytiska grunder kan 
med ett afgjordt nej besvaras, så felas oss ännu möjligheten att på denna väg 
komma till enahanda visshet, då samma fråga göres rörande den i mineralierna 
förekommande blandningen af ytterjordar, i det man, som bekant, här tvärtom 
i fastställandet af atomvigten ända till sista tiden funnit den enda till buds 
stående utvägen att i någon mån göra sig en föreställning om sammansättnin- 
gen. Vid vanliga mineralanalyser har något annat aldrig ifrågakommit och de 
få inom detta område i stort arbetande kemisterna ha i allmänhet haft annat 
och vigtigare att skaffa med än att anställa jemförande undersökningar rörande 
den olika halten af blandningsdelarne i ytterjord af olika mineralförekomster. 
Emellertid framgår dock omisskännligt af dessa undersökningar, att blandnings- 
forhållandet ingalunda alltid är detsamma, att så t. ex. ytterjordarne i den Nord- 
amerikanska samarskiten äro annorlunda blandade än de i den Svenska gado- 
liniten o. s. v. Med de nyss nämnda arbetena af Nilsson och KrCss har frå- 
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gan i denna del intmdt i ett nytt studium. Materialets olika beskaffenhet har 
lått en särskild rent praktisk betydelse. 



Den föreliggande frågan i sin största möjliga allmänhet eller påvisandet af 
det i och för sig osannolika i den s. k. gadolinitjordens konstanta atomvigt med 
hänvisning endast till ett eller annat från andra håll redan på förhand väl ho- 
kant sakförhållande har visserligen fÖr mig varit och måst vara hufvudsak. 
Några ord med hänsyn till frågans rent experimentela del, så vidt den faller 
inom området för af mig sjelf gjorda iakttagelser, må dock äfven vara mig med- 
gifna, utan att jag å ena sidan må kunna anses derigenom göra mig saker till 
förebråelsen att otillbörligen hafva gått Prof. Rammelsbebg i förväg, och å 
andra sidan utan afseende derpå, att jag i denna del endast har att bygga på 
min egen erfarenhet, åt hvilken tydligen å Prof. Nordenskiölds sida med den 
ståndpunkt, han i denna särskilda fråga intagit, ingen domsrätt kan tillerkännas. 
Det lilla jag kan hafva att meddela må emellertid {är andra gälla hvad det kan. 

De atomvigtsbestämningar af gadolinitjord, som tid efter annan blifvit af 
mig utförda, hafva, såsom väl i allmänhet varit fallet, ej afsett något annat än 
vanliga mineralanalytiska ändamål. Af den särskilda vigt, som frågan nu er- 
hållit, har jag funnit mig föranlåten att i åtskilliga fall genom förnyade försök 
kontrollera äldre af mig gjorda bestämningar och sålunda ock varit i tillfölle 
att närmare pröfva de af mig använda arbetsmetoderna. 

Att vid variering af dessa och der ej arbetet utfores med behörig omsorg 
mer eller mindre afvikande resultat kunna erhållas, ligger i sakens egen natur 
och kan jag dervidlag i hufvudsak endast instämma i hvad Prof. Nordenskiöld 
i sådant hänseende anfört. 

Såsom särskildt vigtiga omständigheter kunde med afseende dera anmärkas: 

a) Det behörigen alkalifria oxalatets upphettning till fullt konstant vigt vid 
tillräckligt sfcirk glödhetta. Äfven vid upprepad fällning med ammoniak, bör 
den brända oxidens tvättning ej uraktlåtas; 

b) Sättet för oxidens öfverförande till sulfat, vare sig direkt med svafvel- 
syra eller först till full lösning med saltsyra och derpå öfver vattenbad med 
utspädd svafvelsyra. Det sista är det säkraste, då i förra fallet, oafsedt faran 
for stänkning vid för stark svafvelsyra, möjligen partiklar af jorden kunna 
hindras från inverkan genom omslutande sulfat; 
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c) Sättet för fällningen med kaliumsulfat, med eller utan värme, längre eller 
kortare tid för inverkan o. s. v. Förfar man t. ex. såsom kunde följa af Fre- 
SENu föreskrift i den qvalitativa analysen (13 Aufl. s. 420): "fiigt kaliumsulfat 
zu, kocht und lässt alsdann 12 Stunden stehen'', hindrar ingenting, att yttrium- 
sulfat afskiljes. Bebzelius anför redan i sin första redogörelse för methoden 
(Afh. i Fys. och Kemi 4 s. 224): "Använder man värme, så fälles med cer- 
saltet en portion ytterjordssalt och under afsvalning anskjuter en ganska stor 
del deraf". Öfverhufvudtaget torde den, som följer Berzelii föreskrift utan allt 
för väsendtliga ändringar, alls icke riskera att begå liågra nämnvärdare fel i be- 
stämningen utöfver dem, som på grund af reaktionens egen natur icke kunna före- 
byggas. Fri afdunstning bör tydligen undvikas af samma skäl som värme; 

d) Temperaturen vid sulfatets upphettning. Möjligen på grund af surt salts 
bildning fordras ej obetydligt starkare hetta än den för vanlig fri svafvelsyras 
afrykning erforderliga. Naturligtvis kan det rätta måttet öfverskridas. Med 
någon vana är dock äfven vid öppen eld (vid mina försök med liten ringbrännare) 
den lämpliga hettan lätt funnen. Det gäller här sulfater af starka baser. 

e) Sulfatets vägning. Då vatten begärligt upptages, så att vigten inom kort gan- 
ska betydligt ökas, måste efter full afsvalning öfver stark svafvelsyra vägningen 
utföras med nödig skyndsamhet, så vidt ej sådana åtgärder vidtagas till före- 
kommande af denna felkälla, som väl vid verklig atomvigtsbestämning äro ound- 
gängliga, men för endast mineralanalytiska ändamål åtminstone å min sida ur- 
aktlåtits. En olägenhet, som tydligen härmed nära sammanhänger, är de i allmän- 
het små mängder substans, som vid analyserna kunna för atomvigtsbestämningen 
användas, då äfven ganska ringa vägningsfel kunna vara af rätt märkbart in- 
flytande på atomtalets storlek. 

Med afseende å de resultat, hvartill jag för min del kommit, har min er- 
farenhet i fråga om atomvigtens vexling också i hufvudsak varit densamma som 
den, för hvilken Prof. Nordenskiöld redogör, om jag också deraf ej tillåtit mig 
att draga annan slutsats än att regelbundet den s. k. ytterjorden med den re- 
lativt låga atomvigten 89 ingår i rådande mängd, och detta, så vidt hittills vill 
synas, utan undantag, under det den motsvarande regeln, enligt hvilken cerium 
skulle vara rådande i ceritjordsblandningen, ej så sällan i ganska väsendtlig mån 
är sådana underkastad. 

Att af olikheterna, derför att de gerna kunde varit mycket större än de 
af mig befunnits, sluta till fullkomlig likhet har emellertid så mycket mindre 
kunnat falla mig in, som, att döma af mina bestämningar, gränsvärdena ännu 

Lunds Uuit. ArsRkrift. Tom. XXIV. 2 
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något mera aflägsna sig från hvarandra än fallet varit vid de af Prof. Norden- 
skiöld äfven i den senare uppsatsen citerade försöken. 

Då således de först antagna 259.2 och 264 (105.6 och 108) med en åt- 
stilnad af endast 4.8 enheter senare öfvergingo till 259.2 och 271 (105.6 och 
11L5), der alltså skilnaden vuxit till 11.8 enheter, så har vid mina försök det 
lägsta och högsta talet varit (i jemna tal) 250 och 275 (101 och 113.5), således 
med en skilnad af 25 enheter. 

Med antagande, såsom för bättre åskådliggörande af den gemensamma atom- 
vigtens betydelse förut gjorts, att endast yttrium och ytterbium ingå som bland- 
ningsdelar jemte syre, skulle detta motsvara en variation ifrån 58.8 till 78.8 
procent eller, räknadt på 10 molekuler ytterbinjord, ifrån 24*/ a till 62 mole- 
k VI ler ytterjord. 

Då härvid endast sådana bestämningar tagits med i räkningen, som på se- 
naste tiden med särskildt afseende på atomvigtsfrågan ånyo pröfvats, så måste 
jag så mycket snarare anse skiljaktighetema i de erhållna resultaten såsom 
alltför stora för att ej ovilkorligen tvinga till antagandet, att de undersökta 
jordprofven varit väsendtligen olika sammansatta. 

Man synes svårligen kunna undgå att medge möjligheten af en dylik vex- 
% ' Ung i sammansättning äfven under förhållanden, hvarvid ingen bestämd anled- 

ning finnes att på förhand antaga en sådan, således ej endast, såsom fallet varit 
vid ofvan afsedda bestämningar (två artförändringar af yttrotantalit, fergusonit, 
euxenit, aeschynit från omgifningame af Möss, Arendal, Alve, Hitterö), i olika 
mineral från olika fyndorter, utan ock i olika prof af samma mineral från 
samma fyndort. 

Så inser jag t. ex. ej, huru förhållandet med ytterjordsblandningen i godo- 
liniten från Ytterby^ således den som framför andra vore att nämna gadolinit- 
jord, på något annars tänkbart sätt skall förklaras. 

Visserligen är detta ett spörsmål, som strängt taget ej kommit mig vid, då 
gadoliniten ej hör till de mineral, som förut å min sida varit föremål för ana- 
ht iek pröfiiing. Emellertid har intet annat mineral kommit att erhålla en så 
alldeles särskild betydelse med hänsyn till tvistefrågan om ytterjordames kon- 
stanta eller icke konstanta atomvigt som just Ytterby-gadoliniten, i det, såsom 
redan förut nämnts, Rammelsberg efter på sista tiden anställda försök erhållit 
\hxi låga atomvigten 100 (248), Nordenkiöld deremot detta oaktadt med sådan 
liestämdhet vidhåller talet 106 (260), såsom ett af dem, som alldeles särskildt 
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gifvit stöd åt hans uppfattning, att han utan betänkande hänförer Rammelsbeegs 
tal tUl de "fullkomligt oriktiga". 

Då afgörandet af denna särskilda tvistepunkt skulle vara af alldeles sär- 
skild vigt för afgörandet af spörsmålet i sin helhet, (talet 100 är alldeles för 
lågt för att på något sätt kunna förlikas med theorien om absolut likhet) har 
jag sålunda låtit mig föranledas såväl att sjelf analysera gadoliniten från Yt- 
terby som att låta en analys deraf under min ledning å laboratorium ut- 
föras af Fil. Kand. Gotthard Wallin, med särskildt afseende fastadt på fast- 
ställandet af den i mineralet ingående ytterjordblandningens atomvigt. 

Det behöfver knappt nämnas, att jag dervid för egen del helst skulle ön- 
skat att i dessa försök finna en bekräftelse på det ofvan anförda resultatet af 
Rammelsbergs analys, såsom på samma gång en afgörande bekräftelse på den 
uppfattnings riktighet, hvilken jag i likhet med honom från början omfattat. 

Jag fann emellertid atomtalet 260 (106), således detsamma som det af 
NoRDExsKiöLD funua och med 12 (6) enheter öfverskjutande det af Rammelsberg 
erhållna 248 (100) 

Jag antog möjligheten, att cermetallema ej voro fullständigt utfällda, löste 
sulfatet och behandlade ånyo med svafvelsyradt kali. Jag kunde ej komma 
längre ned än till 259.8 (105.9). 

Är således härigenom bevisadt, att Rammelsbergs atomtal verkligen är 
fullkomligt oriktigt och Nordenskiölds det enda riktiga? 

Svaret på denna fråga kan från min ståndpunkt ej blifva mer än ett. På- 
tagligen äro båda riktiga. 

Att en mineralkemiker som Rammelsberg med en erfarenhet, och ej minst 
inom det nu ifrågavarande området, som svårligen någon annan nu lefvande, 
icke skulle behörigen förstått att utföra de enkla kemiska operationer, som här 
komma till användning, är i hvarje fall ett antagande, hvilket så mycket sna- 
rare måste förbjuda sig sjelf, då, såsom här atomvigtsbestämningen var hufvud- 
sak och sjelfva analysen af mineralet bisak. Det tal, som erhölls, var ju, för 
öfrigt, såsom särskildt uppgifves, medium af 4 väl stämmande försök, och detta 
på samma gång en annan gadolinit (från Hitterö) gaf det höga talet 266 (109). 

Det är dock ej endast detta, som på en gång berättigar och tvingar till 
f(5rutsättningen, att det icke så mycket varit undersökningens brister på ena 
eller andra hållet, utan, såsom dock först efter analysens afslutande kunde blifva 
mig fullständigt klart, det undersökta materialets olikhet, hvari orsaken är att 
fiöka till de hvarandra motsägande och skenbart med hvarandra så oförenliga 
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resultaten af föreöken, eller, med hänsyn tagen äfven till min bestämning, ^att 
den artförändring af Ytterby-gadolinit, som tillfö,lligheten fört mig i händerna, 
kommit att vara af i hufvudsak samma slag som den, med hvilken Prof. Nor- 
nE?«sKiöLD arbetat, under det den af Prof. Rammelsbero bestämda varit i vä- 
Bendtliga delar olika sammansatt. 

Rörande Nordenskiölds gadolinit finnes, så vidt för mig är bekant, endast 
uppgiften om ytterjordames atomvigt. Mellan de af mig och af Rammelsberg 
undersökta är en närmare jemförelse möjlig äfven i andra hänseenden, då å ömse 
sidor utförts fullständiga analyser. 

Jag anför här mina 2 analyser och medium af dem vid sidan af dels Ram- 
MELsiiEftGs å anförda ställe (s. 553) meddelade, dels den af Wallin utförda (å 
annat prof, om ock ur samma större förråd af lösa bitar, hvarur mitt prof 
tagits). 

Den undersökta gadolinitens utseende var det annars vanliga. Glänsande 
svart. Glasigt brott. Eg. vigt 4.096 (min analys), 4.05 (Wallins). 
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Då analysen, en gång utförd, om också ej närmast dertill afsedd, på samma 
gång kan tjena som ett bidrag till frågan om gadolinitens sammansättning^ vill 
jag som en anmärkning i förbigående med några ord redogöra för det resultat 
med afseende dera, som vid räkning på af gammalt vanligt sätt framgår ur de 
erhållna procenttalen. 

Yttriums atomvigt fanns i 3 försök 106.06, 105.95 och 105.90, medium 
105.97 eller 106, R^0« = 260. 

Syrehalten i syra och baser (tagna alla som RO) förhåller sig = 12.713 : 
19.242 = 2 : 3.03 eller påtegligen =2:3. 

Den allmänna formeln är således: 3R0, SiO^ eller R^SiO% såsom ock ti- 
digare, särskildt efter Thomsons analys, antagits. 

Närmare bestämdt är syrehalten i RO, R^O^ SiO^ = 9.81 : 9.46 : 12.71 
= 1.54 : 1.49 : 2, som utan vidare kan jemnas till 1.5 : 1.5 : 2 eller 3:3:4. 

Mineralet motsvarar således ganska väl den enklast möjliga formeln: 

3RO,R^0^2SiOS 
eller ett ^/s- (efter Rammélsberg ^/3-)silikat af å ena sidan beryllium, å den 
andra yttrium, hvari dock det förra till Va ersattes af jem och andra 2-ato- 
miga metaller, det senare till omkring Vi o ^^ ceritmetaller o. s. v. 

Det är samma formel, som Rammelsbbbg (1. c. s. 556) anför som den san- 
nolikt riktiga gadolinitformeln, om också en annan vida mera complicerad (efter 
syreförhållandet 2.5:3:4 R«R*Si*0»« eller 5R0, 2R20% 4SiO^) omedelbart af 
de vid tillfället erhållna analystalen föranledes. Så vidt ej möjligen kiselsy- 
rehalten fimnits något för hög och jemoxidulhalten i förhållande till oxiden 
något för låg, (jfr nedan), kunde mineralets vattenhalt anses tyda på en delvis 
redan försiggången sönderdelning (jfr för öfrigt längre fram). 

Ville man äfven här söka ett fullt rationelt uttryck så väl i ^Be.O 
benämning som kemisk formel, så kunde föreningen betecknas som Be.O 
berylliumyttrium-oxiorthosilicat (basiskt orthosilicat) efter formeln: Fe.O^ Isi' 

Be^Fe(YO)HO*Si)^ Y .0^ 

eller, ehuru mindre sannolikt, såsom vidstående: Y .0^ 

Alla skäl synas tala för att det prof af gadolinit, jag kommit att under- 
söka, varit ganska rent. Hvad angår bestämningsmetodema, är ej här platsen 
att derpå ingå. Det må endast nämnas, att jemoxiden fällts såsom FeS och 
således säkert varit berylliumfri. Såsom möjligen mindre tillförlitliga hafva talen 
för beryll och kisel i An. 1 ej i slutresultatet medräknats. 
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Hvad särskildt beträffar den ringa thoriumhalten, finnes en sådan ej an- 
märkt i de vanligen i handböckerna upptagna gadolinitanalysema. Endast i en 
analys af Wimmebstedt 1861 fanns något thorjord. Då Nordenskiöld (GeoL 
För:8 Förh. III s. 226) ibland andra fall af thoriums påvisande också omnämner 
denna analys, anför han den, med all sannolikhet på goda grunder, såsom ut- 
förd på "orthitblandad gadolinit från Ytterby". I hvad fall som helst torde den 
af mig undersökta icke kunna som en sådan betecknas, liksom jag öfverhufvud- 
taget har svårt att inse, hvarför ej thorium lika väl kan finnas i gadoliniter 
som i orthiter. Antagligen har det i vanliga fall inträffat här som så ofta 
annars, att i ringa mängd förekommande thorjord icke blifvit funnen af det 
enkla skäl, att den icke blifvit sökt, och detta aldra mest på en tid, då be- 
stämningsmetodema i denna del voro vida sämre än de nu så lätt .tillgängliga. 

Med afseende å cerjordame må särskildt anmärkas, att i båda analyserna 
behandlingen med kaliumsulfat utförts två särskilda gånger. 

Jemoxidulhalten fanns i två försök vid dekomposition med saltsyra 13.00 
och 12.93, medium 12.97 ®/q. Antagligen var mineralet fullt oxidfritt. Det 
må anmärkas, att vid dekomposition med svafvelsyra, om hon ej är starkt ut- 
spädd, lätt kan försiggå en så godt som fullständig oxidation till oxid, hvilket 
möjligen kan hafva varit en af orsakerna till den förut iakttagna högre oxid- 
halten (t. ex. König 4.73, liksom nu R — g 4.07). 

Kand. Wallins analys är likaledes medium af 2 ganska väl stämmande 
försök, t. ex. SiO^ 23.91 och 23.49, cer- och ytterjordar 51.61 och 51.58, be- 
rylljord 10.23 och 10.09, Fe^O^ 14.59 och 14.32, FeO efter förnyad bestäm- 
ning med saltsyra 13 ^l^j sedan förut med svafvelsyra funnits 9.56 ^i^^ på 3.50 
^1^ Fe^O^, liksom af mig sjelf vid ett tidigare försök ej fullt 1 ®/^ jemoxidul) 
o. 8. V. Att den med all omsorg utförts, är mig ett nöje att vitsorda. Den le- 
der till alldeles samma resultat och passar väl till samma formel, som förut 
anförts: 

Syre i syra och baser = 18.89 :'12.64 = 1 : 1.49 = 2:3, likaså i RO : R^O'* : 
SiO' - 9.57 : 9.32 : 12.64 = 1.48 : 1.51 : 2 = 3 : 3 : 4. Formel: 

3R0, R«0^2SiO^ 

Frågan om gadolinitens kemiska Jbyggnad synes ej lemna rum för tvifvel. 
Den är utan all fråga ett väl markeradt mineral och formeln ej tveksam. 
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Jemföra vi nu särskildt min och Rammelsbebgs analys är en skilnad, som 
genast faller i ögonen, den väsentligen olika halten af cerjordar eller å ena 
sidan endast 4 Va, å den andra 13 Va ^lo- Men, kunde möjligen liksom vid frå- 
gan om yttrium-atomvigten invändas, dessa tal äro ej jemforliga med hvarandra, 
då olikheten kan hafva berott på endast det olika bestämningssättet. Emeller- 
tid inträffar, ätt Rammelsbebg, för att göra sig viss om cermetallemas renhet 
frän yttermetaller, löser ånyo det med kaliumsulfat falida, öfverför till sulfat 
och faller på ny räkning (1. c. s. 554), jag deremot, såsom redan förut omnämnts, 
utan att förut ha lagt märke härtill, för att säkert få cermetallema fullständigt 
utfällda, löser det i första hand erhållna yttriumsulfatet och behandlar lösningen 
ännu en gång med kaliumsulfat. Efter arbetssättet att döma skulle jag snarast 
ha fått för mycket, Rammelsberg snarare för litet cermetaller. Ett oafvisligt 
factimi är således, att en högre cerhalt i Rammelsbebgs analys (13.5 ^i^) mot- 
svarats af en lägre atomvigt vid ytterjordame (100) och, i allo motsatt, i min 
analys en lägre cerhalt (4.5 ^l^) af en högre yttriumatomvigt (106). 

I hufvudsak detsamma, om också ej i samma grad påtagligt, bevisas äfven 
af kand. Wallins med min jemförda analys. Med all likhet i öfrigt är cer- 
halten närmare 3 ^/^ högre än i det af mig undersökta profvet. Atomvigten 
fanns i 2 försök 104.9 och 104.2 eller medium 104.5 (R^O' = 257). Således 
äfven här en minskning ungeför motsvarande ceritjordhaltens stegring, eller, vid 
sammanställning af alla 3 bestämningame (af mig, W — n, R — g), mot en ce- 
ritjordhalt af 4.5, 7.4 och 13.5 ^/^ svara ytterjordatomvigtema 260, 257 och 
248 (R = 106, 104.5 och 100). 

De relativt tunga cermetallema (omkring 140) skulle således på ena hållet 
delvis ersättas af yttermetaller af ungeför motsvarande atomtyngd, eller, som är 
detsamma, med förmåga att binda ungefår motsvarande syremängd, om vi, så- 
som här skett, räkna efter denna som ett mått på basemas förmåga att 
mätta syran. 

Och hvad är väl naturligare än att så kan inträffa? Ty med hvad rätt 
är det väl egentligen som vi sätta en så skarp gräns mellan ytter- och cer- 
metaller, då vi dermed ej vilja ge tillkänna något annat än att de förras i öf- 
rigt till alla delar lika beskaffade och lika lätt bildade kaliimidubbelsalter 
äro relativt lättare lösliga i vatten och särskildt i vissa vid vanlig temperatur 
mättade saltlösningar. Hvad annat än bristen på skarpt åtskiljande reaktioner 
på andra håll har låtit oss fösta så särskildt stor vigt vid denna åtskilnad, som 
för öfrigt, såsom väl är bekant, ingalunda till alla delar är skarpt markerad. 
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I alla de kemiska och fysiska egenskaper, som vid inträdet som beståndsdelar i 
en mineralkomplex eller i ett salt hvilket som helst tagas i anspråk, är väl 
för visso ingen större skilnad mellan t. ex. yttrium och lantan än mellan ytt- 
rium och erbium eller ytterbium. Sjelfva ceren är ju på sitt lägre mättnings- 
stadium icke annat än en variation af samma thema, ett led i sin ordning i 
denna märkvärdiga serie af hvarandra i så ovanlig grad närstående och regel- 
bundet med hvarandra sällskapande metaller. 

Är det sålunda den naturligaste sak i verlden, att de s. k. cerit- och ytter- 
metallerna i vexlande mängd företräda hvarandra, så är det väl också för ingen 
del mindre naturligt, att de olika yttermetallema inbördes i vexlande mängd 
företräda hvarandras plats, om också af skäl, som aldrig kunna af oss utrönas, 
en eller några af dem alltid uppträda i rådande mängd, liksom t. ex. i platina- 
metallemas ej mindre naturliga grupp platina och iridium, i jemgruppen jern, 
i svafvelgruppen svafvel o. s. v. 

Att å andra sidan, såsom af det anförda skulle bevisas, en sådan vexling 
kan förekomma äfven vid olika mineralprof från samma fyndort, är väl också 
i sin ordning åtminstone ingenting att undra öfver. Är den mineralförande 
gången, eller huru det annars geologiskt taget bäst må heta,' såsom t. ex. vid 
Ytterby är fallet, af stor utsträckning och betydande dimensioner, vore till och 
med snarare underligt, om så ej skulle inträffa. Ty icke får man väl tänka 
sig, att vid det helas bildning de främmande mineralsubstansema varit fardig- 
beredda någonstädes på förhand och såsom sådana bit för bit instoppats i gra- 
nitmassans olika delar. Hvarför skulle ej ytterjordame kunnat från början 
förefinnas på olika sätt blandade, lika väl som t. ex. Långbanshyttans granater 
i olika delar af det gemensamma grufiUltet förefinnas af mångahanda slag med 
de vanliga baserna, MgO, FeO o. s. v., på olika sätt isomorft företrädande 
hvarandra. 

Till hvilken grad för öfrigt särskildt Ytterby-gadoliniten, om hvilken här 
närmast är fråga, till sammansättningen kan variera, bevisas tillräckligt af de 
talrika äldre analyserna, om också tydligen, hvad de tidigare af dem beträffar, 
olikheterna alltid i viss mån kunna vara att hänföra till de ännu för sin tid 
mer än lätt förklarliga bristfallighetema i de qvantitativa såväl som qvalitativa 
bestämningsmetodema. Endast de sist utförda, af König och Humpidge, inne- 
hålla tillika bestämningar af ytterjordames atomvigt. Talen, till hvilka de 
kommit, äro mycket låga (93.9 eller 235.8 König och 95.37 eller 238.7 Hum- 
pidge, att döma af .den uppgifna erbiumhalten). Men icke finnes väl derför till- 
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räcklig anledning att räkna dem som i väsendtligare mån felaktiga. Särskildt 
synes Königs analys visa alla yttre kriterier på att vara med omsorg utfördjoch 
sammansättningen i öfrigt, t. ex. 14.45 ^j^ ceroxider, gör en låg atomvigt ej 
osannolik. Men derutöfver och af mycket äldre datum ega vi Berzelci bestäm- 
ning af ytterjordens atomvigt eller i 2 försök 240 och 241.2, R = 96 och 96.6. 
(Afh. i Fysik och Kemi IV s. 236. Att det var Ytterby-gadolinitjord, som 
dervid användes, är ej bestämdt uttaladt, men synes omisskännligt framgå af 
hvad å s. 231 anföres). Väl kimde en möjlig felkälla sökas deri, att sulfatet 
till sin sammansättning bestämdes genom fällning med klorbarium. Men att 
på grund deraf eller i följd af ofullständig rening från främmande jordarter ett 
fel skulle kunnat insmyga sig på ända till 20 enheter (efter oxiden räknadt), 
kan väl svårligen förutsättas, der en kemiker och analytiker som Bebzelius ut- 
förde försöket och detta för ett så vigtigt ändamål som fastställandet af ett 
nytt grundämnes atomvigt och icke endast, såsom senare vid minemlanalyséma, 
för det imgefarliga afgörandet af delames förhållande i en tillfällig blandning. 
Åfven å Berzelii sida har således vid sammanställning med Nordenskiölds be- 
stämning ett bevis lemnats för möjligheten af gadolinitjordens vexlande samman- 
sättning och detta med all sannolikhet (vid antagandet förutsatt som riktigt, att 
verkligen Ytterby-gadolinitjord vid försöket användts) äfven i mineral af samma 
slag från samma fyndort. 

Möjligen kan det vara en dylik vexling, som föranledt, att jag vid fömyadt 
försök med ytterjordame i xenotimen från Narestö, ett äfvenledes särdeles be- 
tydande faltspatsbrott, vid användande af prof taget från annan stufF än den 
förut använda erhållit lägre atomvigt (109.3) än förut (omkring 114), under 
det jag i andra fall, der med full säkerhet samma prof kunnat användas, kom- 
mit till i det allra närmaste samma tal som förut. Det må dock gema vara, 
att just i detta fall något fel i bestämningen kunnat insmyga sig, då xenotimerna 
öfverhufvud och särskildt denna för dess stora orenhet voro så godt som utan 
all betydelse för den särskilda uppgift, som för tillfället förelåg, och således 
bestämningen i fråga ej kontrollerades genom ett nytt försök. Må det emeller- 
tid härmed vara huru som helst (ett fullt definitivt afgörande är numera omöj- 
ligt), så är det med hänsyn till den här föreliggande frågan om atomvigtens 
konstans utan allt inflytande, då det tal, jag till en början fann, knappast nämn- 
värdt öfverstiger i andra fall af mig funna. 

Att här närmare än redan skett redogöra för de olika atomvigtsbestämnin- 
gar, som af mig blifvit utförda, måste jag anse som fullkomligt öfverflödigt, då 
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de, om också ej så få, dock långt ifrån äro eller kunna vara uttömmande och 
således ej heller kunna i någon mån afgöra, hvar yttersta gränsen för atom- 
vigtens variationer uppåt såväl som nedåt är att söka*). Jag vill endast an- 
märka, hurusom det, egendomligt nog, kunde anses af dem framgå som r^l, 



*) Exempelvis in& dock ett fall anföras. 

Af de här närmast ifrågavarande atomvigtsbestämningame, som samtliga tillhöra ännu 
ej publicerade, om också till större delen redan för längre tid sedan utförda mineralanaly- 
ser, väljer jag framför andra den, som afser ytterjorden i en art jrttrotantalit frän Möss, 
enär det dervid erhållna atomtalet dels erbjuder ett särskildt intresse såsom det lägsta 
bland alla af mig fonna, dels, och i nära sammanhang dermed, blifvit fdllständigare pröf- 
vadt till sin riktighet än i andra fall så väl tid och lust som tillgång på material med- 
gifvit. 

1) Vid en äldre analys erhölls af 0.633 g. oxid 1.238 g. sulfat eller beräknadt på 
100 d. oxid 19B.B7 sulfat, således R»0» - 251.18, R = lOl.B. 

2) Vid en mot förra årets slut med särskildt afseende på atomvigtsfrågan förnyad 
analys erhölls på 0.509 g. oxid 0.998 g. sulfat eller på 100 d. 196.07. Deraf R'0» - 
249.81, R — 100.905. — Jag ansåg mig således utan tvekan kunna för beräkningame af 
analysen antaga det jemna talet 101, aldra mest som den senare bestämningen måste varit 
med mera omsorg utförd. 

3) De till dessa försök använda jordmängder voro nog små och å andra sidan var ett 
i någon mån säkert fastställande af atomvigten här särskildt vigtigt. Efter redan påbör- 
jad tryckning föll det mig derför in att med begagnande af det tillfälle, som dertill &nns, 
ytterligare förnya försöket med en någorlunda stor qvantitet. Af omkring 20 g. mineral 
erhållna 2.115 g. ytterjordar lemnade 4.140 g. sulfat eller på 100 d. 195.75, hvaraf R'0*=» 
250.6, R— 101.3, således ungetär midt emellan det vid analyserna erhållna. (Med förut- 
sättning af ett fel på 1 milligr. vid sulfatets vägning, vid förra analysen på minus-, vid 
den senare på plus-sidan, skulle talen blifvit temligen nära desamma eller 195.735 och 
195.87, 250.69 och 250.34, 101.34 och 101.17, tydligen anmärkt endast som exempel på 
infljrtandet af små mängder). 

3 b) Till yttermera säkerhet genomdränktes sulfatet i digeln med konc. svafrelsyra 
och afröks ånyo till konstant vigt. De tal, som dervid erhöllos, voro 4.142 eller 195.84, 
250.41 och 101.2. 

4) Sulfatet från föregående bestämning löstes i kallt vatten till en som vanligt något 
opaliserande lösning och behandlades ånyo med kaliumsulfat, ammoniak (2 gånger), oxalsyra, 
glödhetta, vatten (utan all alkalisk reaktion) o. s. v. På 2.078 g. oxid erhölls 4.074 g. 
sulfat eller på 100 d. 196.054, motsvarande R^O' - 249.86, R - 100.93. 

4 b) Vid tillsats af konc. svafvelsyra och föm3rad afrykning erhölls samma sulfatmängd 
4.074 g. eller 196.054. 

Det synes häraf sannolikt, att de något högre talen vid n:o 1, liksom fallet bevisligwi 
varit vid n:o 4 i förhållande till n:o 3, berott på mindre fullständig utfilllning med svaf- 
velsyradt kali. Det rätta atomtalet skulle väl sålunda snarast vara 100.9 eller något der- 
öfver, men ej gema öfver 101, liksom förut med anledning af n:o 2 antagits. 
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att storleken af ytterjordames atomvigt står i nära beroende af syran, hvanned 
de äro förenade, i det nämligen atomvigten 

i tantalo-niobatema med mer eller mindre bestämdt rådande tantalsyra synes 
vara afgjordt lägre (R 101—104, R'0^ 250—256), deremot 

i titano-niobatema med mer eller mindre rådande titansyra afgjordt högre 
(R 112—113.5, R^O» 272—275) 

än i de jemförelsevis rena niobatema, hvilka, liksom väl i allmänhet också 
silikater och fosfater, kunde sägas bättre passa på de antagna medeltalen (106 — 
109, 260—265.5). 

Onekligen skulle en erfarenhetssats som denna erbjuda ej ringa intresse, 
då äfven här a priori hvarje möjlighet är utesluten till förklaring af dess or- 
sak. Men i hvad fall som helst måste äfven denna regel lida af det betänk- 
liga felet, att den erfarenhet, som dertill föranledt, ej är nog omfattande, de 
bestänmingar, hvarpå den grundar sig, ej många nog. Ingenting hindrar, att 
med behörig hänsyn tagen till den erfarenhet, som redan föreligger från andra 
kemisters arbeten och ännu mer till den alltjemnt vidgade, som i framtiden står 
att vinna, lagbundenheten i fråga endast alltför mycket visar sig vara ett de 
rena tillföllighetemas verk. 

Så föreligger redan nu ett särskildt fall, som svårligen låter förlika sig 
med regeln i fråga. I den af gammalt så välbekanta och så ofta förarbetade 
euxeniten från Alve har Nordenskiöld nu (sista uppsatsen) funnit molekulvigten 
för ytterjordarne 271 (det högsta hittills af honom erkända tal), jag har vid 
mina försök erhållit 273 — 274, men enligt en äldre analys af Rammelsbebg 
(Mineralchemie) skulle den ej vara mer än 243, således med en skilnad af ända 
till 30 enheter. Vore äfven här frågan om en djupgående theoretisk mening 
och icke endast om en simpel qrfarehhetssats, som ej rimligtvis kan göra an- 
språk på ofelbarhet längre än den erfarenhet räcker, som varit dess orsak, så 
kunde jag väl snarast vara böjd att misstänka, det ett fel på ett eller annat 
sätt kunnat insmyga sig vid denna bestämning, möjligen en felräkning eller ett 
skriffel. Det låg i detta fall åtminstone ingen särskild vigt på atom vigtsbe- 
stämningen. Då emedlertid så ej är, är å min sida ingenting i vägen för samma 
förklaringssätt här som vid gadoliniten från Ytterby, eller att ytterjordsbland- 
ningen i mineralet från olika delar af grufvan (också den en sedan länge bru- 
ten) kan vara väsentliga variationer underkastad, om också onekligen den låga 
atomvigten ej på samma sätt här som vid gadoliniten i 'motsvarande fall kan 
anses som kemiskt berättigad genom sammansättningen i öfrigt, så vidt ej möj- 
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ligen den nog höga halten af syror kunde anses i sådant afseende göra den 
tjenst som vederbör. 

Då sålunda Prof. Nordenskiöld till bevis för sin gadoliniumtheori utlofvat 
en jemförande undersökning af så godt som samtliga hittills bekanta ytterjord- 
förande mineralsubstanser med hänsyn till atomvigten af i dem ingående blan- 
dade yttermetaller, så torde för frågans fulla utredande ej böra förbises, att 
alltid möjligheten föreligger af en vexling äfven på detta sätt. Atomvigtsbe- 
stämningame må för ett visst mineral vara än så noggrannt utförda och än så 
ofta förnyade, så torde de dock svårligen kunna räknas som fullständigt uttöm- 
mande, så vidt de inskränka sig till bestämningen af jorden i ett särskildt 
mindre prof af mineralet eller i ett på en gång förarbetadt större qvantum af 
af detsamma. Det låter ju alltid tänka sig, att i olika prof af mineralet, sär- 
skildt i prof från olika årgångar af grufvans brytning, resultatet kan blifva ett 
annat än det i första hand funna. 

Jag skulle emellertid ingalunda behöft denna på förhand ej af mig förut- 
satta och endast ur jemförelsen med andras undersökningar framgående sär- 
skilda^ möjlighet till vexling, för att finna mig föranlåten att för min del anse 
som af den redan föreliggande erfarenheten tillräckligt bevisadt, att yttermetal- 
lema, liksom alla andra fysikaliskt isomorfa och kemiskt ceqvivalenta och lika 
verkande metaller, i de naturligen förekommande saltartade föreningame med 
syror företräda hvarandra i vexlande mängder och således omöjligen kunna förete 
en i hvarje fall lika atomvigt. 



Jag tillåter mig slutligen att ur den engelske chemikem W. Crooke's fö- 
redrag "om elementernas genesis", som först efter nedskrifvandet af förestående 
kommit mig tillhanda, med naturlig föranledning af hvad jag förut (sid._6)|^i 
sådant afseende kommit att anmärka, efter Deli8le's tyska öfversättning citera 
följande: 

Tilan ist bisher der Ansicht gewesen, dass einem Metall mit Recht ein 
Platz unter den einfachen öder elementaren Körpern zukommen muss, wenn 
sein Atomgewicht sich als konstant (natiirlich innerhalb der Grenzen der Ver- 
suchsfehler) erwiesen hat. Nordenskiölds Gadolinium lehrt uns, dass diess nidit 
länger mehr der Fall ist". 
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Konseqvensema ligga nära^till hands. Liksom gadolinium kan delas i olika 
ämnen, så måste också t. ex. calcium, guld, koppar o. s. v. vara delbara och, 
liksom utom allt tvifvel vid gadolinium är fallet, så måste atomvigten vid de 
8- k. elementerna öfverhufvud ega ett endast relativt värde, vara föränderlig vid 
lämplig fractionering, med ett ord icke, såsom man hittills föreställt sig, vara 
ett en gång för alla gifvet. 

Mot det theoretiska anspråket på grundämnenas delbarhet kan visserligen 
litet vara att invända. Analogislut från andra håll tala ju också derför. Med 
det senare, som skulje innebära anspråkets hittills uteblifna realisering, vore der- 
emot mycket förloradt, då ju tilliten till atomvigtema, t. ex. till det redan så 
tallösa gånger anlitade 12-talet för kolet, hittills varit det, som framför allt 
gifvit vetenskapen sin styrka. Faran torde dock ej vara synnerligen stor. 

Men, huru kort jag än sökt att fatta mig, har jag redan öfverskridit grän- 
serna, inom hvilka jag här har att röra mig. Följdsatser som de nämnda stå 
ju för ingen del i nödvändigt beroende af frågan om gadoliniums vara eller icke 
vara som qvasi-element. T. ex. didymium har Ju till och med ända till sena- 
ste åren gällt som eget element med bestämd, om också temligen osäker atom- 
vigt och utgöres bevisligen äfven det af mer än en metall. 

Det vore ingalunda här på sin plats, äfven om jag, såsom alls icke är 
händelsen, ansåge mig dertill kompetent, att närmare inlåta mig på de djup- 
gående spörsmål, som af den berömde författaren i förenämnda intressanta ar- . 
bete behandlas, rörande ursprunget och betydelsen af de materiens olika former, 
hvilka vi af gammalt vant oss att räkna som sjelfständiga grundämnen. Här är 
endast frågan om, huruvida vissa i naturen alltid i blandning med hvarandra 
uppträdande dylika ämnen också alltid äro blandade på alldeles enahanda sätt 
eller icke, således en i vanlig, simpelt kemisk mening experimentel fråga, för 
hvars definitiva lösning, förr eller senare, på intet sätt några oöfvervinnerliga 
hinder kunna lägga sig i vägen. 



Tillägg: Vid det särskilda intresse, som frågan om gadolinitens samman- 
sättning kommit att för mig erhålla, har jag föranlåtits att anställa en jemfö- 
rande analys af gadoliniten från Hitteröj som ibland de norska fyndorterna för 
mineralet intager samma framstående rum som Ytterby bland de svenska. Då 
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ovisst är, om jag framdeles till frågan återkompier, må den som ett supplement 
till den förut anförda här meddelas. 

Fullt säkert prof af denna gadolinit har på begäran erhållits genom Prof. 
Th. Kjerbulj^ i Christiania, for hvilket jag härmed får uttala min förbindliga- 
ste erkänsla. 

Brottstycke utan synliga kristallytor. Utseende och yttre egenskaper ej att 
skilja från det vid Ytterby-gadoliniten vanliga. Eg. vigt 4.33. 

I 2 analyser erhölls: 





An. 1. 


An. 2. 


Mediam, 


Syre. 


Kiselsyra 


23.77 


23.67 


23.72 


12.651 


Thorjord 


0.33 


0.36 


0.35 


0.043 


Cerjordar 


6.88 


6.46 


6.67 


0.970 


Ytterjordar 


45.43 


45.71 


45.62 


8.504 


Manganoxidul 


0.23 


0.10 


0.16 


0.036 


Jernoxidul 


12.26 


12.12 


12.19 


2.710 


Berylljord 


10.04 


10.16 


10.10 


6.438 


Kalk 


0.32 


0.42 


0.37 


0.105 


Magnesia 


0.21 


0.31 


0.26 


0.104 


Blyoxid 


— 


0.05 


0.05 


0.009 


Natron 


0.19 


— 


0.19 


0.049 



99.68. 

Atomvigtsbestämningen gaf i 2 försök (hvarje analys för sig) R'0^ = 257.2 
och 257.7, R- 104.6 och 104.8, medium R^O^ = 257.5, R= 104.7. 

Syremängderna i baser och syra (RO:SiO') förhålla sig i följd häraf = 
18.962:12.651 = 2.998:2 = 3:2, samt vid RO: R^0« : SiO^ -9.445 : 9.517 : 
12.651 = 1.493 : 1.504 : 2 = 1.5 : 1.5 : 2, således samma syrerelationer som i före- 
gående fall och samma af dem härledda formel. Äfven i detaljerna visar sig 
öfver hufvud taget en påfallande likhet aldra mest med den af Kand. Wallin 
analyserade ytterby-gadoliniten. 

Äfven den ringa thorjordhalten återfinnes här. I hvad fall som helst är 
dess närvaro fullt säker. Om den möjligen varit smittad af scandium, har ej 
fallit mig in att söka afgöra på experimentel väg. 

Särskildt förtjenar anmärkas, att vid alla 4 de (här och sid. 12) anförda 
analyserna (af mig, Wallin, Rammelsberg) halten af berylljord är ganska nära 
densamma eller omkring 10 **/,,, såsom ock väl passar på den antagna formeln 
2BeO, FeO, Y^O^, 2SiO', hvaraf vid förutsättning som ungefårligt medium af 
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molekultalet 265 för alla de här under ytterjorden sammanförda oxiderna (Ekk- 
BERGs gamla gadolinit- eller ytterjord) skulle vid räkning erhållas: 



2SiO» 


120 


- 23.66 


Y»0» 


265 


- 52.25 


FeO 


72 


- 14.19 


2BeO 


50.2 - 


9.90 



100.00. 

Den omtvistade frågan om gadolinitens sammansättning är dock ej härmed 
afgjord. Äfven de äldre analyserna måste tagas med i räkningen, om också 
ovissheten om ytterjordames atomvigt, der denna ännu ej blifvit särskildt be- 
stämd, ej kan undgå att lägga väsendtliga hinder i vägen för ett säkert afgö- 
rande och således ännu mer måste låta tyngdpunkten hvila på berylljorden, 
hvare synnerligt låga atomtal också i och för sig gör dess inflytande på det 
helas formel mer än vanligt stort. Visserligen saknas ingalunda sådana analy- 
ser (t. ex. af ScHEERER, Richardson, Thomson och den till alla delar fullständiga, 
nyare af Lindström), vid hvilka vi återfinna ungefar samma tal för berylljor- 
den (omkring 10 ^Z^^) och således redan derför hafva all anledning att, såsom 
ock af öfriga analysemas data bekräftas, antaga enahanda sammansättningsart, 
men, såsom väl är bekant, finnas ej så få andra, enligt hvilka berylljordshalten 
angifvits vara betydligt lägre (t. ex. efter Königs analys 6.96 ^l^j efter Hum- 
piDGE 6.56, efter Berlins 4.80 och 3.50 "/q), ja till och med helt och hållet 
saknas. En dylik vexling i sammansättningen är alltför betydande för att i 
någon mån tillräckligt kunna förklaras af de vid försöken använda undersök- 
ningsmetodemas brister och man kan ej afvisa nödvändigheten att med Ram- 
MELSBERG vid sidau af den normala gadolinitformeln 3R0, SiO^ erkänna möjlig- 
heten af den vida basfattigare 2R0, SiO' eller åtminstone mellanformer dem 
emellan, som mer eller mindre komma den senare nära. Men hura kan detta 
förlikas med uppfattningen af gadoliniten som ett väl utpregladt mineral med 
alla karakterer af en fullt sjelfständig kemisk förening? 

Jag har föreställt mig, att den rationela formel^ som jag i det föregående 
(sid. 13) tillät mig att anföra som det sannolikast riktiga uttrycket för den 
normala gadolinitens sammansättning, i viss mån i sig innebär, i hvad fall som 
helst åtminstone ej utesluter möjligheten af också en vexling som den nu ifrå- 
gavarande. 

Sammansättningen af en hvar saltartad förening beror i första rummet på 
syrans mättningskapacitet. Kiselsyran, så vidt hon är verksam med endast en 
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atom] af elementet, kan ej vara mer än af två slag eller den 4-basiska ortho- 
kiselsyran H*0*Si och den 2-ba8i8ka metakiselsyran H^O^SiO. En tredje form 
är ej tänkbar. Att syran i och för sig är en svag syra, har visserligen till 
naturlig konseqvens, att hon med särskildt starka baser ej kan uppträda i annat 
än metaformen med det negativa genom syrete inträde stegradt till det högsta 
möjliga. Alkalisaltema R*0*Si och Na*0*Si synas af lätt insedda skäl a priori 
vara ur stånd att existera. Men i andra fall vid måttligt starka baser är valet, 
så att säga, fritt och saltet är, oberoende af basemas vexling, antingen det ena 
eller det andra^ t. ex. vare sig olivin Mg20*Si eller enstatit MgO^SiO med de- 
ras talrika genom substitution uppkommande artförändringar. 

Liksom nu vid sådant förhållande t. ex. cyaniten APO% SiO''[^på goda 
grunder vore att uppfatta som ett metasilikat (A10)'O^SiO, i det aluminium för 
tillfället antages verka med sin syrehaltiga radikal, så blefve också gadoliniten 
3R0, Y'0^ 2SiO^ efter den rationela formeln R^(YO)'(0*Si)' på samma sätt ett 
orthosilicat^ utan afseende derpå, att efter den gamla additiva formeln bas sken- 
bart finnes i betydligt öfverskott. Y^O^ fattadt såsom (Y0)*0 skulle alltså 
vid sådan art att verka kunna sägas vara kemiskt eqvivalent med IRO eller 
efter radikalerna räknadt 2Y0 med R. (De basiska i vatten lösliga och till 
och med derur kristalliserbara nitratema af yttermetaller kunna svårligen på 
annat sätt naturligen förklaras). Är åter detta så, behöfde ej möjligheten vara 
utesluten äfven af en sådan ersättning af radikal mot radikal på den basiska 
sidan, att såsom i vanliga fall Y^ eqvivalerar med 3R (Y^O' med 3R0), och 
äfven sådana kombinationer kunde vara tänkbara, som t. ex.[R^(YO)^Y(0*Si)* = 
5R0, 2Y^0S 4SiO^ (jfr sid. 13) eller RXYO)Y(0*Si)^ = 2R0, (Y^O^), 2SiO^ o. s. v., 
ända tills den yttersta gränsen vore hunnen i det typiska orthosilicatet RY^(0*Si)* 
= RO, Y^0% 2SiO', som väl i sådant afseende, d. v. s. i fråga om syrans sätt 
att verka som ortho- och icke meta-syra, kan sägas vara"'en mönsterbild för 
dem alla, men deremot fullständigt saknar det å andra sidan med hänsyn till 
baserna påtagligen för gadoliniten alldeles särskildt betecknande eller att den 
på samma gång utgör det fullt basiska orthosilicatet^ der, liksom t. ex. borens 
oxid i datoliten R^(BO)^(0*Si)'^ - 3R0, B*0^ 2SiO% det 3-atomiga membrum är 
kemiskt verksamt med syrehaltig radikal och således iståndsatt, qvalitativt så 
väl som qvantitativt, att till vida större mängd än annars vore möjligt bindas 
af syran. Det torde väl också derför vara utom allt tvifvel, att ju åt dessa 
afvikande former svårligen kan tillerkännas någon annan betydelse vid sidan af 
den egentliga gadoliniten än att de kunna räknas som det naturligen fram- 
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gående resultatet af dess successiva sönderdelning, i det, oafsedt jemets syrsätt- 
ning till oxid, en del af monoxidema kan tänkas bortförd af kolsyra och vatten, 
under det^ersättning för det förlorade kan helt enkelt beredas derigenom att ett 
motsvarande antal yttriumatoiner stegra sin mättningskapacitet till det 3-dubbla 
mot den, hvarmed de i förhållande till syran från början varit i komplexen 
verksamma. 

Om sålunda mer eller mindre väsendtligt afvikande former af gadolinit, 
som de ofvan förutsatta, åtminstone utan svårighet låta sig förenas med det 
teoretiska åskådningssätt, hvartill vi numera kommit, torde emedlertid sum- 
man af den analytiska erfarenhet i frågan, som i närvarande stund föreligger, 
med inberäkning af den, som senast å härvarande laboratorium blifvit vunnen 
och för hvilken i det föregående närmare redogjorts, i hvarje fall tillräckligt 
ge vid handen, att den först af Prof. Rammelsbeeo (jfr Handb., Ergänz. H. sid. 
107) föreslagna, om också då ännu endast på ett jemförelsevis ringa antal fall 
fullt tillämpliga formeln: 

R^Y^Si^O^^ eller 3R0, Y^0% 2SiOS 
utan all ( tvekan kan anses som det adseqvata uttrycket för gadolinitmineralets 
normala sammansättning. 

För ett rätt förstående af hvad i denna formel innebäres torde man dock 
här 8om'^så ofta annars svårligen kunna undgå att utbyta den såsom ofvan 
rent empiriskt (såsom nu vanligt) eller additivt (efter det äldre uttryckssättet) 
skrifna mot][den fullt rationella. Först med formeln skrifven: 

RXYO)XO*Si)^ 
är allt angifvet hvad vi, efter hvad redan förut är tillräckligt framhållet, 
kunna finna skäl att med hänsyn till gadolinitens byggnad räkna som särskildt 
anmärkningsvärdt. Sättet för atomemas bindning kan ej heller för mineral- 
kemien på längden blifva betydelselöst. 

En konseqvens af denna fortael, förutsatt som det fullt rätta uttrycket, 
kunde, för att också det må anmärkas, tydligen ock blifva, att den samman- 
dragna formeln 3R0, SiO^ i hvarje annan mening än för blotta angifvandet 
af syrerelationen vid baser och syra, 3:2, är af litet eller intet värde och 
måhända, strängt taget, till och med knappt berättigad. Visserligen kan man 
alltid komma till möjligheten af ett basiskt silikat med så hög bashalt som af 
denna formel skulle angifvas, i det nämligen, såsom vid den sid. 13 i andra 
rummet förslagsvis anförda rationela formeln blifvit antaget, den syrehaltiga 

Lunds UuiT. Årsskrift. Tom. XXIV i- 
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komplexen 0^ förutsattes ingå som 2-atomigt verksam. Det vill eraedlertid 

synas som kunde vid de i egentlig mening silikatbildande 2-atomiga metal- 
lerna så ej gema inträffa. Så kallade tredjedels- ('/g-) silikater synas ovillkorligen 
förutsätta förhandenvaron af en sesqvioxid eller 3-atomig metall, och man kunde 
sålunda också i ändringen af gadolinitformeln från 3R0, SiO^ till 3R0, R^0\ 
28iO^ finna ett särskildt bevis till så många andra för det rättmätiga i ändrin- 
gen af sjelfva gadolinitjordarnes formel från RO, såsom man så länge på god 
tro* antog, till R^O^ i full paritet med hänsyn till den atomistiska verksamhe- 
ten med borsyran och lerjorden. 



Platinasulflnföreningar af nonnalbutyl, isobutyl 

och benzyl 



af 
HJALMAR LÖNDAHL. 



Öedan ganska lång tid tillbaka har man känt metallsalters förmåga att hildu 
föreningar med alkoholernas sulfider. Genom att behandla qvicksilfverklorid i 
vattenlösning med etylsulfid erhöll A. Lom* en förening, innehållande 1 mui 
sulfid på 1 mol. qvicksilfverklorid. På liknande sätt erhöll han en fören in ti- 
med 2 mol. etylsulfid på 1 mol. platinaklorid. Utom dessa kroppar framstähie 
han äfven en del andra qvicksilfver-, platina- men äfven bly-, silfver- saviil 
etyl- som metyl-sulfinföreningar ^ utan att dock ingå på något slags utrednini^ 
af dessas inre byggnad. Ännu en fransman har arbetat m§d närbeslägtade 
kroppar. Demarqay har framstält tvenne titansulfinföreningar % innehållande 1 
och 2 mol. etylsulfid respektive på 1 mol. titanklorid. Dessa föreningar bUh\o 
dock länge såsom oförklarade kuriosa och kunde tillsvidare knappast uppfattar 
annorlunda än såsom uppkomna genom molekulär lagring. 



* Annales de Chemie et de Physique (3; 39 pag. 441): "Combinaisons des étherf^ 
sulfhydriques éthylique et métylique avec certains chlorurs métalliques" (1863). 

* Ibidem (3:54 pag. 42): "Combinaisons des éthers sulfhydriques etylique et muthy 
lique avec le bijodure de mercure" (1868). 

' Bulletin de la Societé chimique de Paris (20 : 132 [1873]). 
LnndB Univ. Årsskrift. Tom. XXIV. I 
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Ett steg närmare sin lösning bragtes frågan om dessa kroppars konstitution 
genom upptäckten af alkylsulfinbaserna. Genom att i en retort med uppåtvändt 
kylrör upphetta en blandning af etylsulfid och etyljodid erhöll Oefei.e * en 
kristalliserande förening, som befans vara en jodid af en svafvelhaltig radikal, 
hvilken han kallade trietylsulfin i analogi med den på "liknande sätt samman- 
satta trietylaminen" ^ Den erhållna föreningen ansåg han vara sammansatt 
efter formeln: 

C, H ' S, I eller efter nyare beteckningssätt : (C^ H»)^ S.I 

Genom att behandla denna förening med silfveroxid erhöll han ett hydrat, 
en starkt alkaliskt reagerande bas, hvilken under samma förhållanden som kali 
fälde metallsalter, och hvars salter kunde framställas genom jemn mättning 
med syror. Såsom ytterligare bevis for likheten med alkalierna anför Oefele 
existensen af ett beständigt platinadubbelsalt. 

Den sammanslutning af etylsulfid och etyljodid, som egt rum, ansåg Oefele 
grunda sig på en stegring af svaflets atomvärde från 2- till 4f-atomighet. Han 
jemför de erhållna föreningame med svafvelsyrligheten och uttalar den förmodan, 
att vid sulfinföreningarne liksom hos denna svaflets atomvärde kunde ökas 
med ännu två atomenheter genom införande af två atomer af ett enatoraigt 
element, hvarigenom man skulle erhålla sulfinförcningar på svafvelsyrans mätt- 
ningstadium. ^ 



* An. d. Chemie u. Pharmacie, B. CXXXII pag. 82. Adolf von Oefele: Ueber eine 
neiie Klasse organischer Schwefelverbindungen" (18G4). 

' Denna jemförelse är långt ifrån berättigad, då trietylsulfinen i stallet motsvarar 
Tetraetylamin, hvilken senare såväl som den fbrra endast är en tänkt radikal, som först 
med en enatomig* negativ radikal bildar en afslutad förening (jmfr Drhn: "Beitrag zur 
kentniss der Sulfinverbindiingen*' se: An. d. Ch. u. Ph. Supplement IV pag. 83 [1865]). 

" Föreningar med allmänna formeln Me^SX^ (X representerar en baloid) hafva fram- 
stälts af DoBBiN och Mason (Journal f. Prakt. Chemie Neue Folge Band. 31 p. 36: Ueber 
die Einwirkung der Halogene auf die Trimethylsulfinsalze [1885]). De nämde författarne 
anföra tre sätt för dessa föreningars förklaring. Deras uppkomst kunde bero: l:o på 
molekulär* lagring, 2:o på ett höjande af en haloids atom värde till trevärdighet, 3:o på ett 
höjande af svaflets atomvärde till sexatomighet. Det sista sättet syntes dem vara sanno- 
likb,£,fc på den grund, att äfven sulfatet visar förmåga att upptaga klor och brom. 

Enligt privat meddelande hafva dylika föreningar för tem ligen länge sedan (i början 
af år 1881) framstälts och analyserats å härvarande laboratorium af Prof. Blomstra nb. 
Resultaten af dessa undersökningar hafva dock ej blifvit publicerade. 
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Efter Oefeles upptäckt hafva flera kemister arbetat med hithörande frå- 
gor. Dehn * har framstält etylen-etylsulfinföreningar liksom äfven Cahours. ' 
Denne senare har dessutom arbetat med metylsulfinföreningar. ^ Utom dessa 
författare skulle andra kunna nämnas såsom Klinger, * Schoelleb, ^ Cbum- 
Beown och Blaikie^. 

Äfven Tellur och Selen' gifva föreningar med en sammansättning analog 
med sulfinernas. Metyljodid visar stark tendens att ingå förening med såväl 
t^llur-metyl som selen-metyl. 

Klinger omnämner, att han framstält sulfinartade föreningar af antimon 
och arsenik® samt dessutom gjort försök med de tunga metallernas sulfider. 

På de allra sista åren hafva å laboratoriet i Lund alkylsulfidemas platina- 
föreningar varit föremål för mera ingående studier. Oefeles upptäckt af sulfin- 
baserna ansågs af motståndarne till elementemas vexlande atomvärde ej vara 
tillräcklig för ådagaläggandet af svaflets fyrvärdighet lika litet, som man på 
grund af kloramoniums existens ville tillerkänna qväfvet femvärdighet. För 
att finna afgörande bevis för svaflets förmåga att uppträda fyrvärdigt upptog 
Professor Blomstrand till undersökning de vida beständigare platina-sulfinför- 
eningarne^ och fann för deras byggnad en lika enkel som naturlig förklaring, 
som endast är en konseqvent genomförd tillämpning af hans förklaring på 
platinans ammoniakföreningar. * " Sulfidens svafvel hade i platinasulfinförenin- 
game enligt hans åsigt höjts till fyrvärdighet, hvarvid antingen en sulfid- 
molekul eller två sådana, bindande hvarandra, hade trängt sig emellan metallen 
och haloiden, bildat med den förra en basisk radikal, som å sin sida 



* 1. c pag. 2. 

^ Compt. rend. LX p. 1147: "Recherches sur les radicaux sulfurés" (1865). 

* Ibidem p. 260: "Recherches sur les radicaux organiques." 

* Berichte der deutschen Chem. Gesellschaft 10 Jahrg. p. 1880 (1877) "Ueber die ein- 
wirkung von Jodmetyl auf Schwefel". 

* Ibidem 7 Jahrg. p. 1274: "Ueber aromatische Sulfine'' (1874). 

* Joum. fiir prakt. Chem. 23 Jahrg. p. 395 (1881): "Zur Kemitniss der Trimethyl- 
sulfinsalze" von Prof. Crum-Brown und A. Blaikie. 

' Ibidem 7 Jahrg. p. 1277. C. Loring Jackson: "Ueber einige neue organische 
Selen verbindungen" (1874). 

* Ber. der deutschen Chem. Gtes. 15 Jahrg. p. 881 (1882): Ueber eine Bildungs- 
weise von Trimethylsulfinjodtir". 

* Joum. för prakt. Ch. Neue Folge Band 27 pag. 161: *'Zur Frage iiber die Sättig- 
ungscapacität der örundstoffe, insbesondere des Schwefels" (1883). 

*® Chemie der Jetztzeit: p. ^80 och följ. (Heidelberg, 1869). 
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bildade ett salt med den senare. Genom denna uppfattning blifver en full- 
ständig parallelism möjlig mellan ammoniaken, ammonium-saltema och platina- 
^mmoniakföreningarne å ena sidan samt sulfiden, sulfinbaseraas salter och platina- 
sulfinföreningarae å den andra. 

Äfven de vid platinasulfinföreningarne förekommande isomeriema förklarar 
han på samma sätt som isomerierna vid motsvarande ammoniakbaser. Då han 
behandlade kaliumplatinaklorur i vattenlösning med etylsylfid, erhöll han 
en förening med empiriska sammansättningen Pt.2(E^S).Cr'' (a-klorid). Ge- 
nom behandling af denna förening under vatten med 2 mol. E^S erhölls en 
klar vattenlösning, ur hvilken vid frivillig afdunstning i öppen luft en olja 
afskilde sig på ytan, jemte det en i vatten olöslig kristallinisk kropp (/?-klorid) 
afsatte sig, som visade samma empiriska sammansättning som den först erhållna 
kloriden, men högre smältpunkt samt olika färg och kristallfonn. Han ansåg 

den först erhållna föreningen hafva sammansättningen Pt p, ' ' och 

således vara analog med Peyrons klorid, att vid behandling med mera 

sulfid vattenlösningen innehållit disulfinföreningen, Pt 01^20^2^]% ^ hvilken 

genom förlust af sulfid uppstått en med den först erhållna isomer kropp med 

sammansättningen Pt ^^2 pi öch således analog med Reisets andra bas. 

Att sammansättningen var den gifna, sökte han visa genom att framställa 

SE* SE' Cl 
blandade sulfinföreningar. Genom att l)ehandla Pt p, * * med 2 Me^S 

SE^Cl 
erhöll han såsom slutprodukt Pt ^^ ^ p, och ansåg derigenom bevisadt, att den 

antaget osymmetriska sulfinkloriden verkligen hade sulfid-molekulema osynmie- 
triskt stälda. Det sätt, hvarpå detta ådagalagts, grundar sig på det nära 
till hands liggande antagandet, att då sulfid bortgår från en platinadisulfin- 
förening,. det är de båda ej omedelbart vid platina bundna sulfidmolekulema, 
som förloras. * 



* Motsvarande Reisets första bas. 

^ JÖRGEN8EN har i sin uppsats "Zur Constitution der Platinbasen" (Jour för Prakt. Ch. 
Neuo Folge B. 33 p. 489 [1886]) ganska utförligt diskuterat konstitutionen hos Peyrons 
klorid samt Reisets första och andra bas, hvarvid han grundat sitt resonement p& sina 
undersökningar af blandade ammoniak- och pyridin-föreningar. I afseende p& den inre 
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Genom behandling af platosetylsulfinkloriden med silfversulfat erhölls ett 
i vatten lösligt sulfat. Af platosetylsulfiusulfatet framstäldes genom fällning 
med bromkalium och jodkalium respektive motsvarande bromid och jodid, hvilka 
befunnos vara i vatten olösliga fällningar, som dock i alkohol, eter, kloroform 
och kolsvafla voro mer och mindre lättlösliga. Genom klorering och bromering 
framstäldes kloro- och bromoplatinforeningar respektive. 

Slutligen gjordes förberedande försök för att utröna de vanligaste alkylsul- 
fidernas inverkan på platoklorkalium, hvarvid sulfinföreningar erhöllos till och 
med butyl. Resultatet af amylsulfidens inverkan blef en merkaptid. Försöket 
gjordes enligt privat meddelande 'med sulfid af vanlig amylalkohol (iso-), 
hvilket sålunda ej utestänger möjligheten af platinasulfinföreningar vid de öfriga 
amylsulfidema. 



byggnaden af Peyrons klorid och Reisets andra bas finner han sig på grund af sina 
studier af de blandade diamminfbreningarne fbranl&ten att antaga, det vid en diammin- 
fbrenings' förlust af amminer dessa bortgå, korsvis. 

A priori äro fyra blandade diamminbaser tänkbara (utaf exempelvis a — ammoniak 
och p « en härledd ammoniak), men erfarenheten visade, att endast tvä voro möjliga att 

framställa. Såsom man kunde vänta, gafPt*n*i -(-2p samma förening som Pt qJ -{-2&, 
Om man deremot behandlar Pf^^Qj med 2p, kunna tre föreningar tänkas uppkomma nemligen 
"^* a D Cl' "^^D aCl ^*°^* "^^ a D Cr ^^ ^® ingående amminerna bundes vid platina, så 

skulle af Pt'^*Qj+2p uppkomma P*'^ « Ql ^^ *^ Pt*^*Qj+2a den isomera Pt'^*^*Q|. An- 
tages de ingående amminerna komma att bindas vid klor, så skulle äfven då samma föreningar 
uppkomma. Endast en erhölls, och antager fördenskull J. den tredje formeln P*^'p,aQi 

såsom den sannolikt riktiga. Denna formel har den förtjensten framför de båda andra, att 

i densamma a och p stå i samma förhållande till platina, klor och till hvarandra, hvilken 

.a. Cl 
omständighet åter skulle förklara hvarför Pt a^p^CP vid upphettning kan gifva dels Pt ^ qj 

dels ^^r)Q\ dels en blandning af båda, något som genom försök ådagalagts. Enligt Jör- 
gensens åsigt skulle sålunda vid Reisets andra bas amminerna ingå korsvis, hvaraf åter 
blifvrer en följd att ur Reisets första bas (vid upph.) amminerna utgå korsvis. 

Att I*^ a C1^"^P ^®^ samma förening som Pt"ij'Qi+2a kan dock bero på att de ammi- 
ner, som hafva starkast frändskap till metallen, bindas vid denna (jmfr Jörgensens uppsats p. 
500) och huru lika hvarandra tvenne amminer än äro (t. ex. ammoniak och etylamin 1. c.) 
så kan dock den olikhet, som verkligen finnes, betinga detta förhållande. Att denna blan- 



" Hjalmar Löndahl. 

Ytterligare har kännedom om dessa föreningar ökats genom tvenne från 
akademiska laboratoriet i Lund utsända, ungefär samtidigt (1886) publicerade 
afhandlingar: Enebuske, ^Om platinas metyl sulfinbaser^ * och Rudelius, ^Platina- 
propylsulfinföreningar^^ till hvilka arbeten jag hänvisar. 

Professor Blomstrand har godhetsfullt åt mig anförtrott undersökningen af 
platina-hutyU och benzyUsulfinföreningarne. Jag framlägger i det följande 
resultaten af mina arbeten med dessa kroppar. 

För de anförda kristallografiska unders()kningarne hembär jag till Docenten 
M. Weibull min tacksamhet. 

Vid analyserna har jag användt dels direkta platinabestämningar genom 
afrykning med svafvelsyra och glödgning, dels volumetriska qväfvebestämningar 
samt kol och vätebestämningar, utförda på vanligt sätt. Slutligen och i de 
flesta fall har jag gjort svafvelbestämningar, enligt Klasons metod', då på samma 
gång bestärats platina och haloid. Förbränningsprodukterna hafva i allmänhet 
och med största fördel uppsamlats i silfvemitratlösning, men äfven fast med 
större fara för förlust i ammoniak Äfven jod kan bestämmas vid dessa for- 
bränningar. Om en jodhaltig förening föreligger, stannar merändels en del 
jod i röret, och sällan lyckas man fullständigt att med vatten spola ut den- 



dade diamminforening ger b&de Pt*^'Qi och Pf^^^j kan &ter bero p& den rörlighet, som vid 

reaktionstemperaturen finnes hos de olika delame i diamminkomplexen, och som imder olika 
omständigheter kan l&ta reaktionen g& i den ena eller andra riktningen. 

Då vid platinasulfinfbreningame disulfinbaserna äro af alltför ringa beständighet for 
att kunna närmare studeras, kan man frän detta häll knappast vänta att finna lösning jA 
dessa fr&gor. Sä mycket kan man dock finna, att vid sulfinbasemas bildning de yttre om- 
ständigheterna hafva det största inflytande på reaktionemas gäng. 

Om t. ex. kaliumplatinaklorur behandlas med propylsulfid och reaktionen understodee 
med kraftig skakning erh&lles ren a-klorid. (Lunds Univ. Årsskr. Tom. XXII. Rddelios: 
"Platinapropylsulfinföreningar".) Lemnas blandningen ät sig sjelf, erhälles en blandning af 
or- och /9-klorid (enl. privat meddelande). Om or-propylsulfid löses i vattenhaltig alkohol 
erh&lles en tredje isomer form, som Rudbliö8 tolkat säsom ett platodisulfinkloroplatinit. Hvad 
beträffar normalbutylsulfids och isobutylsulfids förhällande till platoklorkalium se längre 
fram. Om or-isobutylsulfinklorid behandlas med 2 mol. sulfid i köld, erhälles ren /^-klorid, 
vid vattenbads värme en blandning af a- och /^/-klorid. Upphettas /^-kloriden under ett par 
timmars tid öfver sin smältpunkt erhälles a-klorid (jmfr p. 21). Upphettas a-metylsulfin- 
klorid till smältning erhälles en blandning af or- och /9-klorid. (Lunds Univ. Årsskr. Tom. 
XXII, Enbuske: "Om platinas metyl-sulftnbaser" p. 21.) 

' Lunds Univ. Årsskr. Tom. XXII. 

' Ibidem. 

* Lunds Univ. Årsskrift. Tom. XXI. 
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samma. Man förfar då lämpligast så, att sedan svafvelsyran är ursköljd, man 
spolar röret med svafvelsyrlighetsvatten, h varur sedan joden fälles för sig. För 
framställning af den nitrösa atmosfer, hvari substansen förbrändes, leddes luft 
genom varm (70® C.) rykande salpetersyra, för besparings skull ej alltför stark. 
Vid hvarje förl^ränning användes förut begagnad nästan färglös syra, som 
försatts med 20 — 30 cc. stark rykande syra. I stället för att leda luft genom 
rykande syra kan man enligt allra nyaste modifikationen af Klasens metod* 
framför skeppet med substansen i röret intöra tvenne för ändamålet förfärdigade, 
med glasperlor fylda platinarullar, indränkta med rykande salpetersyra. Med 
denna modifikation behöfvcr man endast leda vanlig luft genom röret. Metoden 
synes i denna form hafva nått sin fullkomning. 

I afseende på nomenklaturen har jag användt den af Blomstrand före- 
slagna. 

I. Normalbutylsulfinforeningar. 

Den normala butylsulfiden inverkar på kaliumplatinaklorur något trögare 
än propylsulfiden. * Egendomligt är, att hvaije ny atom kol i sulfidens alkohol- 
radikal regelbundet försvårar sulfidens upptagande af platinasaltet Att härvid 
ej blott kolatomemas antal utan äfven deras inbördes bindning har sin stora 
betydelse, kan man sluta af de i många fall afvikande förhållanden, som äro 
rådande vid isopropyl-,^ isobutyl- och benzyl-sulfinföreningame. 

Försöket (I) utfördes så, att platoklorkalium, löst i vatten, togs i en kolf, 
hvarefter en afvägd mängd sulfid (2 mol.) tillsattes. Reaktionen understöddes genom 
skakning. I första hand bildades en smörjig substans, som efter ett par dagars 
förlopp något så när hårdnade, dock aldrig fullständigt, faatän såväl sulfid som 
platinasalt förbrukats. Denna substans tvättades med vatten, löstes efter tork- 
ning i kloroform + alkohol och lemnades att kristallisera. Ur lösningen afsatte 
sig tumslånga tjocka, i alkohol, eter och kloroform lättlösliga prismor, som efter 
omkristallisering smälte vid + 40^. Efter lösningsmedlets fullständiga afdunstning 
återstod en seg substans, som hårdnade vid afkylning till omkring | 10® C 



^ Peter Klason: Ueber die qvantitative Bestimmung von Schwefel, Chlor, Brom und 
Jod in organischen Verbindungen (Ber. d. deutschen Ch. Ges. Jahrg. XX p. 3066). 
^ 1. c. 
' RuDELius: "Platinapropylsiilfinföreningar" p. 35. 
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Den vid 40" och den tidigare smältande substansen visade sig vid analys hafva 
samma procentiska sammansättning (2 at Cl och 2 at. S på 1 at. Pt). 

Nästan samtidigt med ofvannämnda försök gjordes ett annat försök (II), 
hvarvid afsigten var att påskynda sulfidens inverkan genom att till vatten- 
lösningen af platoklorkalium sätta sulfid löst i alkohol (Jemfr. isobutylsulfin- 
föreningarne). Vid detta försök gick reaktionen ganska hastigt. På ett par 
timmars tid blef lösningen färglös, men egendomligt nog var den erhåUna 
produkten alltjemt halfflytande. Efter en dags förlopp syntes den något fastare, 
men, så snart den genom skakning blifvit arbetad, blef den flytande igen. 
Efter massans torkning behandlades den med eter, hvarvid en stor del fast 
substans visade sig vara deruti relativt svårlöslig. Det i eter svårlösliga togs 
för sig, löstes om i kloroform och kristalliserade derur i ljusgula tillspetsade 
prismor, h vilka konstant smälte vid 4-77", men dock visade samma procentiska 
sammansättning som de vid första försöket erhållna föreningarne. 

Det i eter lösta befans efter eterns afdunstning utgöra en trögflytande 
massa, som, löst i alkohol, underkastades fraktionerad kristallisation, hvarvid så 
småningom utkristalliserade allt lättsmältare substans. Till sist kunde ej någon 
kristallisation ega rum förr än vid afkylning till omkring +10" C, och det, 
som då afsatte sig, smälte redan före + 20" C. och hade vid handens temperatur 
sirups konsistens. Huruvida det vid afkylning utkristalliserade var en ren 
kemisk förening eller ej, kunde jag kontrollera genom att låta kristallisationen 
ske på ett urglas och iakttaga de bildade kristallernas utseende under mikro- 
skopet. När substansen ej var ren, kunde jag urskilja den lättsmälta substansens 
tunna blad från tjocka prismor af i eter svårlöslig klorid, så mycket lättare, som, 
sedan lösningsmedlet aflägsnats, de tunna bladen, utsatta för handens värme eller 
för direkt solljus, smälte, under det att kristaller af annan konstitution förblefvo 
fasta. Såsom resultat af normalbutylsulfids inverkan på kalium-platinaklorur 
har jag sålunda iakttagit trenne isomera föreningar med hvardera 2 mol. sulfid 
samt 2 at. klor på 1 at. platina: 

1) mörkgula i eter lättlösliga prismor, som smälta vid + 40" C. 

2) ljusgula i grönt stötande, i eter temligen svårlösliga prismor, som smälta 
vid + 77" C, samt 

3) tunna fjäll, som smälta något före + 20" C. 

Utaf dessa föreningar erhöUos såsom nämdt N:o 1 och N:o 3 vid försöket 
I, N:o 2 och N:o 3 och måhända äfven N:o 1 vid försöket II. 
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Den olika konstitutionen belyses af följande kemiska reaktioner: 
N:o 1 och N:o 3 öfvergå vid tillsats af sulfid till en olja, som icke ens 
vid af kylning till — 17® C. kan fönnås att kristallisera, och som sedan genom 
att afgifva sulfid öfvergår till N:o 2. Vid samma behandling undergår N:o 2 
ingen förändring. Denna senare ger med silfversulfat ett i vatten lösligt sulfat, 
som, fäldt med klorkalium, gifver samma klorid tillbaka. Af det ofvan anförda 
framgår, att N:o 2 utan tvifvel är symmetrisk klorid d. v. s. motsvarar Blom- 
strands ^'klorid. 

Om N:o 1 försättes med sulfid, räknadt efter 2 mol. sulfid på 1 mol. 
sulfinförening, och den bildade disulfinföreningen behandlas med en vatten- 
lösning af silfversulfat i beräknad mängd, erhålles en lösning af platodisulfin- 
sulfat. Om denna lösning försättes med platoklorkalium, erhålles en vid rums- 
temperatur oljig fällning, som till alla delar liknar N:o 3, hvilken förening 
sålunda skulle utgöras af platodisulfinkloroplatinit och motsvara Magnus gröna 
salt Reaktionerna synas hafva gått på följande sätt: 

., ^, SBu^SBu^Cl*^^^ ,^ j,, SBu^SBu^Cl 
1) Pt ^^ +2Bu^S = Pt sBu^SBu^Cl 

"^^ ^ SBu^SBu^cr^^ ^ ^^ "^* SBu^sBu^o^^ ~ ^^^^^ 
SBu^SBu^o , SBu^SBu^dcl 

^) ^* SBu^SBu^O^^ +^ ^^ ^*- *^W^SBu^Cicr * ^^ '^ '^^ \ 
N:o 1, hvilken utgör den öfvervägande beståndsdelen i den produkt, som 
erhålles, då platoklorkalium, löst i vatten, skakas med sulfid (utan alkohol), 
motsvarar med all säkerhet Blomstrands a-klorid. Den ger såsom nämdt vid be- 
handling med sulfid /?-klorid till slutprodukt. Härtill kommer, att dess förhållande 
till silfvemitrat hänvisar på en olika stark bindning af de båda kloratomema. 
Till en afvägd mängd klorid i alkohollösning sattes en alkohollösning af silfver- 
nitrat, beräknadt för borttagande af hela klormängden. Söm båda substanserna 
befunno sig i lösning, borde, om båda kloratomema varit lika rörliga, fullständig 
omsättning genast skett, men så visade sig ej vara fallet. Väl uppstod en 
stor fällning omedelbart, men äfven sedan denna affiltrerats, afsatte sig små- 
ningom nästan lika mycket klorsilfver ånyo men mycket långsamt. Efter 
lösningsmedlets afdunstning befans något silfvemitrat vara oanvändt och det 
bildade sulfinnitratet vara något klorhaltigt (se analys af a-platobutylsulfinnitrat). 

* Bu-butyl. 

Lunds Univ. Åmskrifk. Tom. XXIV. 2 
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Det vill sålunda synas, som om ifrågavarande förening hade dels lösare dels 
fastare bunden klor. Den olika fasthet, hvarmed kloratomema äro bundna, 
hänvisar åter på ett olika sätt för deras bindning. Sannolikt är den fastare 
kloratomen bunden vid platina, den lösare vid svafvel. 

Härmed synes mig bevisadt att N:o 1 är osymmetrisk klorid. 



A. Med tvåvärdig platina. 
1. cr-derivat. 

PJatosemidihntylsulfinkJorid Ptp, ' ' ^ 

framställes genom att till en vattenlösning af platoklorkalium sätta butylsulfid 
i beräknad mängd. Blandningen omskakas väl, hvarvid först en olja bildas, 
som så småningom hårdnar, i den mån lösningen blifver färglös. Ur den 
sålunda erhållna massan, som till ungefär ^/^ består af a-klorid, erhålles denna 
genom kristallisering ur alkohol vid vanlig rumstemperatur. Det samtidigt 
bildade platodisulfinkloroplatinitet ^ kristalliserar först vid lindrig afkylning, 
men utfaller som en olja vid tillräcklig koncentrering vid vanlig rumstemperatur. 

cf-kloriden Icises temligen lätt i alkohol och eter och synnerligen lätt i 
kloroform, kristalliserar i stora rödgula prismor, smälter vid -\- 40*^ C. 

Angående saltets kristallografiska egenskaper meddelar Weibull följande: 

^a-hutylsulfinkJorid j asymmetris^. 

Höggula kristaller, som endast ur en blandning af kloroform och absolut 
alkohol kunna i mätbar form framställas. 

Uppträdande ytor: de tre pinakoidema a (100), h (01 0> och c {001}. 
Endast c (001) är jemn och speglande; de andra ytorna äro alltid råa. Tydliga 
genomgångar efter basplanet. Tvillingbildning mycket vanlig i synnerhet vid 
sådana lösningsmedel (ex. kloroform), i hvilka saltet är synnerligen lättlösligt. 
Kristallerna oftast prismatiska efter zonen a: b eller taflor efter h (0 10). 
Vinklar: F. 

b:c = (010):(001) 77^21' 

b:a = (010):(100) 65" 38' 

a: c^ (100): (001) 87« 27? 

^ Jmf. pag. 9. 



il 



iirdt i procent: 








ber. 


tan. 

I 


Pt = 195 - 


34,946 


34,89 


S' = 64 — 


11,470 


10,53 


CP = 71 — 


12,724 


— 


C'« = 192 — 


34,409 


— 


H"'= 36 — 


6,451 


— 
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Analys I. 0,i966 gr. substans förbrändes enligt Klasons metod och lemnade 
dervid 0,0686 gr. Pt, samt 0,1652 gr. BaO^SO*^ med 0,02266544 gr. S. 

Analys II. 0,179 gr. subst. förbrändes på samma sätt och erhölls 0,o897 gr. 
AgCl med 0,02218281 gr. CL 



n 



— 12,39 

"558 100,000 
Platosemidihutylsulfinnitrat Pt rY^n!% 

Vid behandling af a-klorid med AgONO*, båda i alkoholisk lösning, tyck- 
tes omsättning ske genast, men visade det sig sedan, att sannolikt utbyte skett 
endast vid den ena kloratomen, då reaktionen, sedan den hunnit öfver sitt första 
stadium, gick ytterst trögt. Fullständig var den i det närmaste efter tvenne 
dagars förlopp. Föreningen är en olja af sirups konsistens. 

Analys I. 0,1982 gr. subst. gaf vid förbränning efter Klasons metod 0,0635 
gr. Pt samt 0,oi04 gr. AgCl med 0,00257192 gr. Cl. 

Analys IL 0,2005 gr. subst. gaf vid 14^ C. och 760 mm. 7 cc. N, vä- 
gande 0,0082 gr. 



n 



Utfbrdt i procent: 








ber. 


fun. 

I 


Pt = 195 — 


31,915 


32,54 


S» = 64 — 


10,474 


— 


C'« = 192 — 


31,424 


— 


H'«= 36 — 


5,892 


— 


N» = 28 — 


4,583 


— 


0" = 96 — 


15,712 


— 


Cl = — 


— 


1,29: 



3,914 



611 100,000 
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2. i»-derivat. 

Platohutylsulfinklorid Pt ^T^ a pi 

bildas jemte platodisulfinkloroplatinit, då en vattenlösning af platoklorkalium 
skakas med en alkohollösning af nonnalbutylsulfid. Hela massan öfverföres 
småningom till /?-klorid, om öfverskott af sulfid tillsättes. Föreningen kan också 
framställas af a-klorid genom behandling af sulfid. Den bildade disulfinför- 
eningens afgifvande af sulfid går dock temligen långsamt. Vid behandling af 
/?-klorid med silfversulfat erhölls ett i vatten lättlösligt sulfat, som vid tillsats 
af klorkalium återigen öfverfördes till iöf-klorid. Saltet är något lösligt i 
butylsulfid, men förändras ej genom inverkan af densamma till sin natur. 
Synes ej gifva någon disulfinförening. Kristaller stötande i grönt, ljusare än 
a-klorid. Lättlösliga i kloroform, något svårare lösliga i eter och alkohol. 
Smältpunkt 77' C. 

Angående kristallformen meddelar Weibull: 

''Fyrsidiga asymmetriska taflor. Endast trenne ytor äro observerade näm- 
ligen: basplanet b (010) samt de båda plan paren a (100) och c (001). 

Kristallerna, som äro tafvelformiga efter c (001), klyfvas efter denna yta. 
De observerade vinklarne äro: 

P. 
c: b- (001): (010) 60« 14' 

c:a-(001):(100) 40« 7' 

a:b = (100):(010) 68^50' 

En svängningsriktning bildar omkring 20" mot kanten till h (010) på 
den bäst utbildade ytan c (00 1)". 

Analys: 0,219 gr. substans gaf 0,077 gr. Pt, 0,ii56 gr. AgCl med 0,02858788 
gr. Cl samt 0,1769 gr. BaO^SO^ med 0,02428837 gr. S. 

UtfÖrdt i procent: 





ber. 


fuu. 


Pt =195 - 


- 34,946 


35,16 


S^ = 64 - 


- 11,470 


10,98 


CF = 71 - 


- 12,724 


12,92 


C" = 192 - 


- 34,409 


— 


H"'^ 36 - 


- 6,451 


— 



558 100,000 
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Platobutylsulfinbromid Pt ^pv /t> • 

iöf-Sulfatet i vattenlösning fäldes med bromkalium, hvarvid bromiden upp- 
stod såsom en gul, flockig, i vatten olöslig fällning. Samma förening erhöll 
jag äfven genom direkt behandling af platobromkalium med sulfid. Inverkan 
skedde lättare än vid platoklorkalium. ^öf-bromid löses lätt i kloroform, något 
svårare i alkohol och eter. Kristalliserar i brungula taflor, som smälta vid 
65« C. 

Weibull meddelar: 

^Platobutylsulfinbromid, rombisk. 

Stora brungula taflor efter basplanet c {001}, ur de vanliga lösningsmedlen 
utan skarp begränsning. De optiska axlarne framträda på den tafvelformiga 
ytan; axelvinkeln stor, omkring 90^ Tydliga genomgångar efter samma yta 
(Isomorf med jodiden)". 

Analys I. 0,2202 gr. substans gaf 0,0665 gr. Pt, 0,1408 gr. BaO^SO^ (förbr. 
gick något fort) med 0,oi933i84 gr. S samt 0,i285 gr. AgBr med 0,05467675 gr Br. 

Analys II. 0,2007 gr. subst. gaf 0,0607 gr. Pt, 0,i447 gr. BaO'^SO* med 
0,01986731 gr. S samt 0,ii75 gr. AgBr med 0,04987875 gr. Br. 

Utfördt i procent: 





ber. 


fun. 








I 


II 


Pt = 195 - 


- 30,139 


30,20 


30,24 


Br» = 160 - 


- 24,730 


24,83 


24,85 


S' = 64 - 


9,891 


8,78 


9,899 


C" = 192 - 


- 29,675 


— 


— 


H'«= 36 - 


5,575 


— 


— 



647 100,000 

Platobutylsulfinjodid Pt ot> 2 t- 

Framstäld genom att till /?-sulfatlösning sätta jodkajium, bildar jodiden en 
tung, flockig, rödbrun, i vatten olöslig fällning. Samma salt bildas äfven direkt 
och synnerligen lätt vid skakning af platojodkalium med butylsulfid. Saltet 
löses svårt i alkohol, lätt i kloroform, kristalliserar bäst ur en blandning af 
båda. Bildar stora mörkröda taflor, som smälta vid 67^ C. 
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Weibull meddelar: 
^Platobutylsulfinjodid, Rombisk. 
Fyrsidiga taflor. a : b : c - 1,256 : 1 : ? 

Observerade ytor: Basplan c (001), pinakoiden b (010} och prismat 
p (110). 

Kristallerna äro tafvelformiga efter b (010) och klyfvas efter denna yta. 

Vinklar: P. 

p:p = (110):(llO) 102^ 58' 
b:c=(010):(001) 89° 35' — 90' 5' 
Första bissektrisen är = 6-axeln, och de optiska axlarnes plan ligger i (100). 
•Axelvinkeln i glas är 70®. Dubbelbrytning negativ." 

Analys I. 0,214 gr. subst. gaf 0,0565 gr. Pt, Oi369 gr. AgI med 0,07396707 
gr. I samt 0,1376 gr. Ba O* SO^ med 0,01889248 gr. S. 

Analys II. 0,2018 gr. subst. gaf 0,0532 gr. Pt, 0,i279 gr. AgI med 0,06910437 
gr. samt 0,1252 gr. BaO^SO^ med 0,oi7i8996 gr. S. 
Utfördt i procent: 





ber. 


fan. 








I 


n 


Pt -= 195 — 


26,313 


26,40 


26,36 


S» = 64 — 


8,637 


8,83 


8,52 


I =254 — 


34,28 


34,56 


34,24 


C'« = 192 — 


25,91 


— 


— 


H'«= 36 — 


4,86 


— 


— 



741 100,000 

Platobutylsulfinnitrit Pt^p. aVo* 

uppkommer såsom en hvit, i vatten olöslig fällning, då /S-sulfatet försättes med 
en lösning af kaliumnitrit. Om kaliumplatinanitrit löst i vatten skakas med 
butylsulfid erhålles märkvärdigt nog samma förening. Inverkan skedde något 
Jättare än vid platoklorkalium, men trögare än vid platobromkalium. Att man 
här ej erhåller a-nitrit är så mycket egendomligare, som under motsvarande 
förhållanden a-nitrit erhålles såväl med propyl-* som isobutyl-sulfid. * Platobutyl- 
sulfinnitritet löses svårt i eter och alkohol, lätt deremot i kloroform och kri- 



^ 1. c. 

' Se isobutylsulfinfbreningarne. 



Platinasul6nföreuingar. 15 

stalliserar särdeles väl ur en blandning af de båda sistnämda lösningsmedlen. 
Bildar tjocka, starkt glänsande, färglösa taflor eller prismor, som smälta vid 
193« C. 

Weibull har meddelat följande kristallografiska upplysningar: 
^Platohutyhuljinnitritj rombiskt. 
Hvita glänsande taflor. a : b : c : = 0,898 : 1 : 2,067. 

Observerade ytor: basplanet c (001), pyramiderna o (Hl), co (112) och 
prismat p (110). 

Taflor efter c (001), hvilka begränsas af pyramiden o (111) eller prismat 
p {110). Den trubbigare pyramiden å endast en kristall observerad. Ytorna 
sällan jemna. Genomgångar efter c (001). 

Vinklar: F. B. 

C :o =(001): (111) 72*^ 5'*^ — 

o: o- (111): (111) 78« 58'* 
p:p-(110):(lT0) 84^ 31' 83^ 52' 

o:p = (lll):(irO) 84« 37' 84« 10' 

c: CO (001): (112) 57^ 30 (appr.) 57^ 6>/V 
De optiska axlames plan sammanfaller med basplanet. 
Analys I. 0,2056 gr. subst. gaf 0,0695 gr. Pt samt 0,1703 gr. BaD^SO^ 
med 0,02338219 gr. S. 

Analys II. 0,1938 gr. subst. gaf vid 16^ C och 761 mm. 9,2 cc N, som 
väga 0,0107 gr. 



n 



Utfördt i procent: 








ber. 


fiui. 

I 


Pt = 195 — 


33,679 


33,803 


S* - 64 — 


11,053 


11,373 


N' - 28 — 


4,836 


— 


0« = 64 — 


11,053 


— 


C" = 192 — 


33,160 


— 


H««= 32 — 


6,218 


— 


579 


100,000 





— 5,52 



' De med asterisk försedda vink lame äro använda s&som ftindamental vinklar vid be- 
räkningen. 
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3. Diaulflnföreningar. 

Om till a-klorid sättes en afvägd mängd sulfid, beräknad efter 2 mol. på 
1 mol. «-klorid, ^ erhålles en olja, som endast långsamt afger sulfid, hvarför 
den kan stå under vatten en längre tid utan märkbar förändring. Denna olja 
visar sig alls icke vara löslig i vatten^. 

Den sålunda uppkomna oljan utgöres antagligen af 

platolutyldisulfinhiorid Pt q ti 2 o t> 2 pi (?)• 

Behandlar man denna förening med silfversulfatlösning sker omsättning 
ytterst lätt. Jemte rent klorsilfver erhålles en klar gulaktig lösning, som san- 
nolikt innehåller 

MatodisulfinsuJfat (?). 

Försättes nemligen denna lösning med klorkalium utfaller en olja, hvilken 
påtagligen är samma förening som den ursprungligen af a-klorid och butyl- 
sulfid erhållna flytande substansen. Utaf dessa reaktioner framgår, att den 
först erhållna oljan utgör en verklig kemisk förening och icke en blott lösning 
af a-klorid i butylsulfid. Genom att till disulfinsulfatet sätta brom- och jod- 
kalium respektive erhållas oljartade fällningar, som äfven torde utgöras af 
disulfinsalter. 

Af de ofvannämda föreningarne är sulfatet (i lösning) det mest bestän- 
diga (afger endast sulfid märkbart vid upphettning), demäst kommer kloriden, 
så bromiden och sist jodiden. Något disidfinnitrit existerar alls icke. Vid 
sulfatets försättande med kaliumnitrit, afskiljes sulfid och ^-nitrit utfaller såsom 
en fast flockig fällning. 



* Vid metylsulfinfbreningame (Enebuske: Om platinas metylsulfinbaser p. 19) an- 
vändes /9-^lorid, som vid behandling med sulfid under vatten gaf en klar lösning af den 
bildade disulfinföreningen. Genom att låta silfversulfat inverka p& densamma erhölls ett 
likaledes i vatten lösligt sulfat. Vid tillsats af klor- el. bromkalium erhölls ingen fällning. 
Med jodkalium erhölls platometylsulfinjodid. 

^ Om Of-platosetylsulfinklorid under vatten behandlas med etylsulfid erhålles en klar 
vattenlösning. (Blomstrand; Zur frage liber die Sättigungskapacität der GrundstofFe insbe- 
sondere des Schwefels p. 193.) Samma är också förhållandet om a-platopropylsulfinklorid 
undergår motsvarande behandling. Användes här i stället propylsulfid går den bildade 
disulfinkloriden ej i lösning. (Rudeltus: platinapropylsulfinforeningar p. 15.) cr-isobutyl- 
sulfinklorid behandlad med etyl-, propyl- el. isobutylsulfid går under inga förhållanden i 
lösning. 
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Utaf andra tänkbara disulfinföreningar har endast en framstälts nemligen 

Flato(W)ufiilsu}fink1(yi'op1athnt Pt * * ^^ Pt. 

SBu^.SBu^ClCl 

Saltet erhålles alltid i mindre mängd vid beredning af a-klorid och i 
relativt större mängd, då platoklorkalium behandlas med alkoholisk butj^lsulfid. 
Sammansättningen bevisas af dess framställning af disulfinsulfatet genom fällning 
med platoklorkalium, hvarvid föreningen bildas genom dubbelt utbyte (Reak- 
tionsformeln se pag. 9.) 

Detta dubbelsalt är ganska beständigt, tål längre förvaring, upphettning på 
vattenbad, angripes långsamt af silfversulfat och öfvergår, då gerna lindrig upp- 
hettning behöfver användas, till /?-8ulfat. Det är vid vanlig rumstemperatur seg- 
flytande och kan genom uppvärmning med handen erhållas så pass lättflytande, 
att det kan hällas ur ett kärl i ett annat. Löses lätt i eter, alkohol och 
kloroform och kan bringas att kristallisera i tunna blad genom afkylning af 
lösningen under +10^ C. Någon fast smältpunkt har jag ej iakttagit. Smält- 
punkten synes ligga mellan +17® och + 20** C. 

Analys: 0,2678 gr. substans lemnade vid förbränning 0,095 gr. Pt, 0,2092 
gr. Ba*0'SO^ med 0,02872316 gr. S (förbränningen gick något fort) samt 0,i38 
gr. AgCl med 0,0341274 gr. Cl. 



UtfÖrdt i procent: 








ber. 


fon. 


Pt = 195 — 


34,946 


35,474 


S» = 64 - 


11,470 


10,73 


Cl» = 71 — 


12,724 


12,74 


C» == 192 — 


34,409 





H'«= 36 — 


6,451 






558 — 100,000 

Motsvarande propylsulfinförening har Rudelius framstält genom att lösa 
«-klorid i vattenspädd alkohol. Jag gjorde samma försök med a-butylsulfin- 
klorid. Efter lösningens afdunstning syntes återstoden smörjig, men hårdnade efter 
hand och visade sig snart ega samma egenskaper, som den ursprungliga sub- 
stansen. Att alkoholen dock spelar någon rol vid dubbelsaltets bildning, synes 
af dess uppkomst af kaliumplatinaklorur med alkoholisk sulfid. 

Lunds Univ. Årsskrift. Tom. XXIV. 3 
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B. Med fyrvärdig platina. 

KloroplatinhutxjlsHlJinkhrid CPPt^^» 2 rn 

erhölls genom klorering af /if-kloriden (i kloroformlösning) och bildar små ej 
mätbara kristaller. Smältpunkt 84** C. Samma ftirening erhölls genom klore- 
ring af a-klorid. 

Analys: 0, 17 17 gr. subst. gaf 0,0539 gr. Pt, 0,i3o gr. BaO^SO^ med 0,oi7849 
gr. S samt 0,i543 gr. AgCl med 0,03815839 gr. Cl. 

Utfordt i proeent: 





ber. 


fim. 


Pt =. 195 — 


31,002 


31,39 


CV = 142 - 


22,575 


22,22 


S^ - 64 - 


10,175 


10,395 


C" = 192 — 


30,525 


— 


IP» = 36 — 


5,723 


— 



629 100,000 

Existensen af ofvanstående förening visar, att platobutylsulfinföreningame 
i likhet med de flesta platosulfinföreningar med lätthet öfverfSras till platin- 
föreningar ^ 

11. Isobutylsulfinföreningar. 

Om kaliumplatinaklorur, löst i vatten, skakas tillsammans med isobutyl- 
sulfid, sker inverkan mycket långsamt. Vid försöket användes sulfid, beräknad 
efter 2 mol. på 1 mol. platina. Efter några timmars skakning erhölls en 
smörjig massa, som småningom hårdnade. Fullständig blef reaktionen först 
efter flera dagars förlopp. Resultatet af sulfidens inverkan blef /J-klorid, hvilket 
visade sig vid närmare studium af den bildade föreningen. För att påskynda sulfidens 
inverkan varierades försöket så, att sulfiden, löst i alkohol, tillsattes i små por- 
tioner. Reaktionen gick nu på några f^ timmar. Den erhållna substansen, 
som vid analys befans innehålla 2 mol. sulfid på 1 at. platina, visade sig 
utgöra en blandning af tvenne isomera klorider, af hvilka den ena lätt löstes 

' Vid isopropylsulfinfbreningame existera ej klor- el. bromplatinforeningar deremot 
finnas tetrajodid (analyserad), jodobromid samt jodoklor id (?) nnder det att motsvarande för- 
eningar ej kunde framställas vid normal propylsulfinforeningarne. (Rudrlius: "Platinapropyl- 
sulfinföreningar" pag. 45 och 26.) 
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i eter och smälte vid 70^ C, den andra visade sig dem ti temligen svårlöslig 
och hafva en smältpunkt belägen vid 139" C. Jag betecknar i det följande 
den i eter lättlösliga substansen med I och den i eter svårlösliga med IL 

De båda kloridernas olika löslighet i eter använde jag att skilja dem åt, 
erhöll dervid II fullkomligt ren och I åtminstone tillnärmelsevis fri från II. För 
att utröna dessa båda kroppars konstitution behandlade jag dem hvar för sig 
med sulfid (i2 moL), hvarvid I upptog sulfid och dermed bildade en olja, som 
ganska hastigt afgaf sulfid och öfvergick till IL Denna senare förening under- 
gick vid samma behandling ingen förändring och visade till och med högst 
ringa löslighet i sulfid. Närmare belysas de båda kloridernas konstitution 
genom deras olika förhållande till silfvernitrat. I dekomponeras lätt till hälften 
af alkoholiskt silfvernitrat, hvarefter utbyte sker ytterst långsamt, fastän både 
kloriden och silfversaltet vid försöket befunno sig i lösning. SilfvernitVat 
användes tillräckligt för borttagande af hela klorhalten, men befans det oaktadt 
återstoden efter klorsilfrets aflägsnande och lösningsmedlets afdunstning till största 
delen utgöras af kristalliniskt kloronitrat. * II dekom{)onerades med stor lätthet 
fullständigt af alkoholiskt silfvernitrat, och erhölls dervid ett väl kristalliserande 
nitrat. Vid I kan man sålunda med skäl antaga en olika bindning af klora- 
tomenia, under det att vid II ingen anledning finnes till ett sådant antagande. 
Härtill kommer att II med silfversulfat ger ett i vatten lösligt sulfat, som, 
försatt med klorkalium ger samma klorid tillbaka. 

På grund af ofvanstående reaktioner synes mig till fullo bevisadt, att den 
i eter lättlösliga substansen (I) utgöres af a-klorid, den svårlösliga (II) af 
jS-klorid. Den tredje isomera, som jag anser mig hafva funnit vid normal- 
butylsulfinföreningame, har jag vid isobutylföreningarne icke lyckats påvisa* 

Jag har gjort försök att af w-kloriden framställa blandade föreningar, men 
utan önskadt resultat. Jag lät först etylsulfid inverka på a-kloriden, hvarvid 
denna öfvergick till en flytande substans, som småningom fast ganska långsamt 
afgaf sulfid, men vid analys af den erhållna substansen visade sig denna ej 
vara fullt ren. Analysen gaf för litet svafvel och platina för att vara en ren 
isobutj^l-etyl-sulfinföreniug och för mycket af båda för att vara ren /^-klorid- 
Den erhållna substansen innehöll således säkert jS-klorid, möjligen något /?-etyl- 
sulfinklorid, men sannolikt äfven något af den åsyftade föreningen. 

» Jmfr. p. 23. 
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Om reaktionen gått efter önskan, skulle den försiggått efter följande 
formler: 

.. p.siBu^siBu^cl*.,,..,^_p.siBu^siBu^cl 

1) rt^^ f-i^ ^ "^^SE^SE^C1 

Motsvarande försök har Blomstrand gjort och på sådant sätt framstält 
både etyl-propyl- och etyl-metyl-sulfinföreningen. 

RuDELius lyckades vid propylsidfin-föreningarne* efter ofvan beskrifna metod 
ej erhålla någon enhetlig produkt. lian varierade då försöket så, att sedan a-klorid 
hopblandats med il mol. E^S, en eqvivalent mängd silfversulfat tillsattes. Efter 
lindrig uppvärmning och skakning erhölls lätt en klar lösning, under det att 
klprsilfver afskildes. Till lösningen, som han ansåg innehålla 

SPr».SPr\0.^, 

sattes föi^st klorkalium, men då den dervid uppkomna fällningen var halffast, 
fäldes vid ett annat försök med jodkalium, hvarvid en jodid af sammansätt- 

nmgen rt^^jj erhölls. 

Jag har försökt att efter den sist anförda metoden framställa Ptopjy*, 

men erhöll till största delen /Sf-jodid. Måhända skulle det gått bättre, om jag 
i stället för E^S användt Pr^S, men hade det då varit svårare att genom 
analys afgöra sammansättningen. 

Då jag vid mina försök att framställa blandade föreningar ej ur de 
erhållna substanserna kunnat isolera några mätbara kristaller, så har jag upp- 
gifvit hoppet att på denna väg komma till några positiva resultat. 

A. Med 2-värdig platina. 

1 or-derivat. 

Platosemidiisohutylsuljinklorid Ptp, ' ' . 

Den ursprungliga produkten af isobutylsulfidens (i alkoholisk lösning) in- 
verkan på platoklorkalium torkas, tvättas med alkohol, behandlas med en ej 

* iBu — isobutyl, E = etyl och Pr =- i)ropyl. 

• (1. b.) 
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för stor mängd eter, i hvilket lösningsmedel saltet är ganska lättlösligt och 
filtreras skyndsamt, då det erhålles temligen rent (smältpunkt 75® — 81® C.) 
Föreningen erhålles äfven genom upphettning af i?-klorid något öfver smält- 
punkten och kan på denna väg erhållas fullkomligt ren. Smälter vid 83® C, 
men börjar mjukna vid 80® C. Löses lätt i kloroform, något mindre lätt i 
alkohol, men är olöslig i vatten. Kristalliserar ur använda lösningsmedel i tunna 
taflor. «-Kloriden tål upphettning till 170® C. och doröfver utan sönderdelning 
eller förändring. Öfverföres af mera sulfid till motsvarande /^-förening och 
utmärker sig genom den olika styrka, hvarmed de båda kloratomerna äro 
bundna (se kloronitrat). Ofvergår vid klorering och bromering till i^f-platin- 
förening. 

LösUghetshestämniny: 2,188 gr. vid 15® C. mättad eterlösning lemnade 
efter afdunstning 0,3547 gr. klorid. Sål. löses 1 del salt i 5,2 delar eter. 

Weibull meddelar om kristallformen: 

"Den lättlösliga a-kloriden bildar tunna 4-sidiga taflor, som smälta vid 
75® C. 

Kristallsystem: i-ombiskt. 

De tunna tafloma, som jag erhöll ur alkohol tyckas vara begränsade af 

de tre pinakoiderna: a (lOO)ooPx, h (OIO)ocPod och c (001) oP. Mät- 
ningame afvika ibland betydligt från 90®. Dock voro alla ytorna ojemna och 
reflexerna dåliga. De optiska axlarne utträda å den tafvelformiga ytan och 
ligga i ett med den längre kanten parallelt plan. Den här synliga neg. 
bissektrisen tyckes vara normal. Vid omkristallisoring ur kolsvafla erhöll jag 
några monosymmetriska kristaller, som voro identifierbara med /J-klorid,* och 
till sist en smörjig massa (a-klorid)." 

Analys I. 0,2355 gr. substans gaf 0,08i2 gr. Pt samt 0,1 185 gr. AgCl 
med 0,02930505 gr. Cl. 

Analys IL 0,2383 gr. subst. gaf 0,081 gr. Pt, 0,1 08 gr. AgCl med 0,02987384. 
gr. Cl samt 0,20i5 gr. BaO^SO^ med 0,02766595 gr. S. 

Analys III. 0,180 gr. subst. gaf 0,ii3 gr. IPO med 0,012556 gr. H samt 
0,2313 gr. CO* med 0,063082 gr. C. 



* Det af Weibull uudersökta materialet hade erhållits genom att ur en blandning 
af a- och /^-klorid utlösa o-kloriden med eter och kunde sålunda svårligen vara fullkomligt 
fritt från /5?-klorid. (Förfms anm.). 
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Utfördt i procent: 


Ber. 


• 


Fun. 








I 


n 


III 


Pt - 195 


— 34,95 - 


- 34,48 


33,99 


— 


S' - 64 


— 11,47 . 


— 


11, fil 


— 


Cl' - 71 


— 12,72 


i%u 


12,54 


— 


C'« = 192 


34,41 


— 


— 


35,045 


H'* = 36 


6,45 


— 


— 


6,975 


558 


100,00 





PlatoscmiaiisobufyisuJfinmtnt "t^rwa 

erhölls vid skakning af en kaliumplatinanitrit-lösning med isobutylsulfid. Sul- 
fiden inverkar här lättare 'än vid platoklorkalium men trögare än vid plato- 
bromkalium. Lättast sker inverkan vid platojodkalium. Saltet bildar ytterst 
små fyrsidiga tafior, som genom öfvervägande tillväxt i hörnen öfvergå till 
fyruddiga stjernor, hvilka åter vid ytterligare tillväxt bilda Qäderformiga gytt- 
ringar (jmfr. kloronitrat). Smälter vid 183'' C. under sönderdelningssymptom. 

Weibull har meddelat: 

''PJatosemidUsohHfijhuJ finnit ritct bildar ytterligt små tunna rätvinkliga taflor, 
troligen tillhörande det rombiska systemet. Ej identiskt med /S-nitrif 

Analys L 0,1913 gr. subst. gaf 0,ofi36 gr. Pt samt 0,t498 gr. BaO^SO' 
med 0,02056754 gr. S. 

Analys IL 0,1719 gr. subst. gaf vid 13" C. och 760 mm. 7,2 c€ N, 
vägande 0,oo84 gr. 

Utfördt i procent: 

ber. fun. 

II 



4,945 







ber. 


fan. 
I 


Pt 


= 195 — 


33,RflO 


33,25 


s^ 


- 64 — 


11,053 


10,75 


N» 


- 28 — 


4,«3(? 


— 


0* 


= 64 — 


11,053 


— 


Q. 6 


- 192 — 


33,160 


— 


H36 


= 36 — 

579 — 


6,218 


— 




100,000 
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Flatosmiumsohutylstufinkloronitrat Ptp, 

cf-Klorid, löst i alkohol, försattes med alkoholiskt silfvernitrat, beräknadt for 
borttagande af båda klöratomerna. Vid reaktionen användes endast ungefär 
halfva silfvermängden, under det att andra hälften befans oanvänd vid lös- 
ningsmedlets afdunstning. Jemte klorsilfver fans i återstoden förutom oanvändt 
silfvernitrat a-sulfinkloronitratet samt dessutom en seg substans, som antagligen 
utgjordes af cr-nitrat. De organiska ämnena utdrogos med kloroform, och efter 
dennas afdunstning utlöstes den sega substansen med alkohol. Det sålunda 
renade kloronitratet kristalliserar i ytterst små, snedt fyrsidiga taflor, som visa 
liknande tillväxtfenomen med det nyss beskrifna a-nitritet. Föreningen löses 
lätt i eter och kloroform. 

Analys I. 0,i8ii gr. substans gaf 0,0598 gr. Pt, 0,045 gr. AgCl med 
0,0111285 gr. Cl sätat 0,1362 gr. BaO^SO^ med 0,oi870026 gr. S. 

Analys IL 0,1917 gr. subst. gaf vid 15® C. och 756 mm. 5,15 cc N, 
vägande 0,oo6o gr. 



årdt i procent: 












ber. 


f\m. 

I Ii 


Pt = 


195 — 


33,362 


33,02 — 


S* = 


64 — 


10,950 


10,33 — 


a = 


35,5 — 


6,073 


6,14 — 


N = 


14 — 


2,395 


- 3,12 


C'« = 


192 — 


32,848 





0» = 


48 — 


8,212 





H'* = 


36 — 


6,150 


■ 



584,5 100,000 

Något a-sulfat har ej kunnat framställas. Vid a-kloridens behandling 
med silfversulfat erhöUos smörjiga produkter, hvilkas sammansättning ej kunnat 
utrönas. 

2 /J-derivat. 
Flatosisobtdylsnlfinklorid Pt^.T^ ^r^y 

Produkten utaf isobutylsulfidens inverkan på platoklorkalium torkades och 
behandlades upprepade gånger med eter, tills konstant smältpunkt erhållits. 
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Saltet erhölls då rent ftåsom ett fint, i vatten olösligt, gult pulver, som svårt 
löstes i eter och kall alkohol, lättare i varm alkohol och synnerligen lätt i 
kloroform. Kristalliserar ur alkohol i sneda, fyrsidiga, nästan färglösa taflor, 
som smälta vid 139^ C. Ur en hlandning af kloroform och alkohol eller ur 
enbart kloroform afsätta sig långa, klart gula prismor, som visa den egendom- 
ligheten, att de efter upptagande ur lösningsmedlet hastigt blifva matta och 
ogenomskinliga. Samma är förhållandet, om i st. f. kloroform kolsvafla användes. 

Denna egendomlighet har äfven iakttagits vid några få andra sulfinför- 
eningar. ^ Weiblll, som vid sina kristallografiska undersökningar närmare 
studerade dessa forhållanden, fann att v^ttringen berodde derpå, att de respektive 
sältornas kristaller före vittringen innehöllo en viss mängd af lösningsmedlet 

LosJighetshestämmnfj: 2,1875 gr. vid 11** mättad eterlösning lemnade vid 
afdunstning 0,0455 gr. /?-klorid. Sål. löses 1 del klorid i 47,i delar et^r. 

Weibull meddelar om kristallformen: 

1) ^ (i-isohutylsuJJivkhrid , gröngul. ' De till undersökning föreliggande 
kristallerna voro snedt 4-sidiga, gröngula, i luften teständiga taflor. 

Monosymmetrisk, /S = 48** 8' 50". a : b : c- 1,5582 : 1 : ? 
Observerade ytor: basplanet c (001} och prismat p (110). Kristallerna, 
som äro tafvelformiga efter c (001), klyfvas lätt efter denna yta. 

Vinklar; F. 

c:p = (001):(110) 69« 11'* 

p:p = (110):(ll0) 98*> 30 V/* 

De optiska axlames plan sammanfalla med symmetriplanet. En axel 
synlig genom c (001). Axelvinkeln stor (omkr. 110®). 

2) p-isohiäylsuffinklorid + CS\ blekgul 

Vid omkristallisering af nyss beskrifna förening ur kolsvafla erhöll jag matt 
gula, lätt vittrande kristaller af helt annat utseende och afvikande konstanter. 

Monosymmetrisk, (i = 69® 23' W\ a : b : c = l,38ii : 1 : 1,7265. 

Observerade ytor: basplanet c (001) klinodomat (011) och prismat |> (110). 

Sexsidiga taflor efter c (001) begränsade af prismat och domat; knappast 
klyfbara efter c (001). 



* Af hittills kända platinasulfinföreningar äro vittrande: /^-metylsulfinklorid (l.c.) 
dipropylsulfinkloroplatinit (l.c.), /^-isobutylsulfinklorid, benzylsulfinklorid samt benzylsulfin- 
bromid (se längre fram). 

* Kristalliserad (af förf.) ur alkohol. 
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Vinklar: Fun. Ber. 

p:p = (110):(110) 104^ 33'* — 

c:p = (001):(110) 77<> 34'* — 

c :q = (001): (011) 58^ 15'* — 

p:q = (110):(011) 37^ 52' 38« 11' 40" 

p:q-(110):(011) 56^ 14' 55« 59' 30" 

De optiska axlarne ligga i symmetriplanet. En axel tydligt synlig genom 
<001>. Åxelvinkeln stor.'' 

Till dessa tvenne, af Weibull beskrifna former kunna läggas ännu två 
sådana, båda innehållande kristallkloroform och båda väl kristalliserande men 
på grund af sin obeständighet knappast kristallografiskt bestämbara, såsom: 

3) li-isohtdyhtiljinklorid + CnCl% klart gul 

Bestämning af kloroformhalten: 0,2408 gr. substans, kristalliserad vid 4- 15** C. 
och hastigt torkad mellan filtrerpapper afgaf vid lindrig upph. 0,04i5 gr. CHCP, 
som i procent utgör 17,23. Ber. 17,64 ^1^. 

4) [Usobutylsulfinklorid + ^GRC\\ klart gul 
Bestämning af klorof orm halten : 

Försök I. 0,294 gr. subst., kristalliserad vid — 1 ^ C, men för öfrigt behandlad 
såsom föreg. afgaf 0,0875 gr. CHCP, hvilket i procent utgör 29,77. Ber. 
29,99 ?/o. 

Försök II. 0,3515 gr., kristalliserad vid O** C. och underkastad samma be- 
handling, afgaf 0,1017 gr. CHCP, hvilket i procent utgör 28,93. 

Analys L 0,2122 gr. subst. gaf 0,074 gr. Pt, 0,0995 gr. AgCl med 0,02460635 
gr. Cl och 0,1755 gr. BaO^SO^ med 0,02409615 gr. S. 

Analys II. 0,2626 gr. subst. gaf vid förbränning med kromsyrad blyoxid 
0,1519 gr. H^O med 0,oi69 gr. väte samt 0,3248 gr. CO^ med 0,08858 gr. C. 

Utfbrdt i procent: 







]m: 


fan. 

I 


n 


- Pt 


= 195 — 


34,946 


34,87 


— 


s* 


= 64 — 


1 1,470 


11,36 


— 


CP 


- 71 — 


12,724 


11,596 


— 


C" 


= 192 — 


34,409 


— 


33,73 


H" 


- 36 — 

558 


6,451 

100,000 


— 


6,44 
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Platosisobutylsuljinhrom id Pt ^ . r> 2 t3« 

framställeH genom att fålla /if-sulfat med bromkalium, hvarvid bromiden utfaller 
såsom en mörkgul, flockig fällning, som i början kännes något klibbig, men 
som vid omröring fullständigt hårdnar. Föreningen löses svårt i alkohol, lättare 
i eter, särdeles lätt i kloroform och kristalliserar derur i timna sexsidiga taflor, 
som smälta vid 143® — 144® C. Samma förening erhålles direkt genom be- 
handling af platobromkalium med sulfid. 

Enligt Weibull kristalliserar platosisobutylsulfinbromiden i det rombiska 
systemet. 

Analys I. 0,i55 gr. subst. gaf 0,(465 gr. Pt. • 

Analys IL 0,i807 gr. subst. gaf 0,0622 gr. AgCl, hvilket motsvarar 0,04582 
gr. Br samt 0,123 gr. BaO^SO' med 0,oi68879 gr. 8. 

Bromen vägdes först såsom AgBr, men då genom reduktion vid filterför- 
bränningen förlust af brom uppstått öfverfördes AgBr genom klorering till 
AgCl och vägdes såsom sådant. 



Utfördt i procent: 












ber. 


ftin. 
I II 


Pt 


- 195 — 


30,139 


30,00 — 


Br» 


= 160 — 


!24,73 


— i25,3o 


S' 


= 64 — 


9,891 


— 9,35 


QX, 


= 193 — 


i29,675 


— — 


H»« 


= 36 — 


5,565 


— — 



647 100,000 

Flatosisohutylsulfinjodid Pt^p ^t. 

/J-8ulfat gifver med jodkaliumlösning en riklbrun fioi*.kig fällning. Jodiden, 
på detta sätt framstäld, kristalliserar särdeles väl ur kloroform, hvarvid afsätta 
sig stora, sexsidiga, röda, glänsande taflor. Om /J-klorid lindrigt uppvärmes med 
alkoholiskt jodkalium, utfaller jodiden såsom tunna sexsidiga taflor. Behandlas 
«-klorid på samma sätt erhålles till stiirsta delen /S-jodid. Samma salt bildas 
äfven, då man behandlar platojodkalium med isobutylsulfid. Substans, som blifvit 
framstäld efter någon af de tre sist anförda metoderna, har visat sig kristallisera 
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sämre, antagligen på grund af någon liten förorening. /J-Jodiden är ytterst 
beständig, tål kokning med kali utan sönderdelning. Smältpunkt 187^ C. 

Weibull meddelar om kristallformen: 

^P'Isohufyhtilfinjo(lkly rombisk. 

a: b: c - 1,7366: 1 : 2,233. 

Observerade ytor: basplanet c (001) planparet a (100) och pyramiden 
o (111). Röda sexsidiga tatior efter c (001), lätt klyfbara efter samma yta. 
Vinklar: F. B. 

e:a: = (001):(100) 89'^ 50' — 90« 8' 90' 
c:o: = (001):(lll) 68« 54' 58« 47 Va' 

o:o:-(lll):(Tll) 107^ 46'* — 

a:o: (100):(111) 62« 16'* — 

De optiska axlame ligga i makro-planparet a (100). Första bissektrisen 
= c-axeln. Axelvinkeln stor. Dubbelbrytning negativ." 

Analys I. 0,202 gr. subst. gaf 0,0532 gr. Pt och 0,1293 gr. BaO^SO*^ med 
0,0177528 gr. S. 

Analys IL 0,205a gr. subst. gaf 0,054i gr. Pt och 0,1313 gr. AgI med 



0/17094139 I. 












Utfördt 1 


i procent: 










- 




ber. 


I 


fun. 


II 




Pt = 195 — 


26,313* 


26,3* 




26,33 




I^ = 254 — 


34,28 


— 




34,52 




S' = 64 — 


8,637 


H,7» 




— 




C* - 192 — 


25,91 


— 




— 




H^-* = 36 — 


4,86 


— 




— 
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PhfosisohtdyhNlfvsHlfaf Ptg!gJJ.;^S02 + 2H^O ? 

Om /i-kloriden behandlas med silfversulfat i vattenlösning under upphett- 
ning till 60^ C, sker omsättning på två å tre timmar allt efter portionens 
storlek ock kloridens pulverisering. Om upphettningen drifves längre, eger 
sönderdelning rum. Vätskan antager, efterhand som reaktionen framskrider, en 
ljusgul färg och utvecklar en ganska angenäm, svag, balsamisk doft. Då det 
bildade flockiga klorsilfret genom sitt utseende lätt kan skiljas från den pulver- 
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fonniga kloriden, kan man lätt' se, när reaktionen är fullständig. En på detta 
sätt erhållen lösning kan användas till framställning af samtliga i vatten olös- 
liga /^-föreningar. Om lösningen får stå en längre tid, blir den mörkare till 
färgen, troligen beroende derpå, att sulfatet blir basiskt. Om man till en 
sådan äldre lösning sätter en vattenlösning af ett haloidsalt (t. ex. bromkalium), 
erhålles en smörjig fällning, som oaktadt omröring ej fullständigt hårdnar, men 
som genom tvättning med alkohol kan befrias från seg substans. Afven när 
friskt beredt sulfat fälles med ett haloidsalt, är den bildade fällningen något 
klibbig, dock snart nog hårdnande vid omröring (jmfr. /3-bromid). Om en 
koncentrerad lösning af fällningsmedlet i en större portion på en gång till- 
sättes, utfaller stundom sulfinsaltet så kompakt, att en ganska fast klump bildas, 
som dock vid bearbetning med glasstafven upplöser sig i tunga flockar. Dessa 
förhållanden synas mig lättast förklaras så, att i lösningen finnes något basiskt 
sulfat och en motsvarande mängd fri syra. Vid tillsats af klorkalium omsätter 
sig detta basiska sulfat med haloidsaltet, så att seg basisk klorid uppkommer. 
Vid omröring skulle denna basiska klorid öfvergå till fa^t /S-klorid genom in- 
verkan af den fria klorvatesyra, som biir finnas i lösningen på grund af den fria 
svafvelsyrans inverkan på klorkalium. Ixisningen af sulfatet reagerar surt. 
Donna omständighet kan bero på att fri syra finnes i lösningen, men kan 
också bero på att sulfatet i sig sjelf reagerar surt. 

Jag har framstält /^-sulfatet i analyserbar form genom att låta vatten- 
lösningen frivilligt afdunsta till torrhet och befria återstoden från inblandadt 
silfversulfat genom att utdraga den organiska substansen mtnl alkohol. Vid 
alkoholens afdunstning erhöllos små färglcisa klara prismor med snedt afstym- 
pade ändar, som lågo inbäddade i en amorf, delvis seg, gråbrun massa. Vid 
behandling med eter utlöstes den sega substansen. Det efter behandling med 
eter återstående, deri svårlösliga, men i alkohol och kloroform lättlösliga sulfatet 
analyserades. 

Avahjs: (),24oi gr. substans, torkad i torkskåp vid 70^ till konstant vigt 
aftog (),oofi7 gr. Åtei-stoden 0,2334 gr. gaf (),074i gr. Pt, 0,003 gr. AgCl me<l 
0,0007416 gr. Cl samt 0,V644 gr. BaO^SO' med 0,03630212 gr. S. 

Dessa analytiska data utförda i procent angifva platinahalten uppgående 
till 31,75 ^/^ och svafvelhalten till 15,55 **/„. Analysen angifver sålunda 
förhålland(»t mellan antalet atomer af platina och svafvel vara 1 : 3 och kon- 
staterar, att den analys(Ta<l(* föreningen verkligen var k^tt sulfat. För att 
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få de gifna procenttalen att stämma med någon antaglig formel har jag i den 
följande sammanställningen tillfogat två molekuler vatten: 





ber. 


fan. 


Pt ^ 195 — 


31,502 


31,75 


S^ = 96 — 


15,509 


15,55 


Qis _ 192 _ 


31,018 


— 


H^« = 36 — 


8,816 


— 


0* -^ 64 — 


10,339 


— 


2H^0(?)= 36 — 


5,816 


— 
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Egendomligt är, att sulfat, som varit torrt och löst i alkohol, endast med 
svårighet löses i vatten. Hvarpå detta förhållande beror är svårt att säga. 
Sannolikt sammanhänger den olika lösligheten i vatten med en större el]er 
mindre halt af vatten hos saltet. Att den analyserade substansen skulle inne- 
hålla vatten, fast den varit löst i alkohol, är väl i och för sig ingen omöjlighet, 
då till saltets lösning användts vattenhaltig alkohol, och vid afdunstning lös- 
ningen måste innehålla proportionsvis allt mera vatten. 

Platosisohutylsulfinoxid Pt^-rj 2*0+aq ? 

Om jfif-sulfat försättes med barythydrat, så uppstår, om lösningen ej är 
alltför utspädd, jemte den finkomiga bariumsulfatfallningen en klibbig fällning 
af platosisohutylsulfinoxid, som i vatten är relativt svårlöslig. En stor del af 
den bildade oxiden stannar dock i lösning. En sådan lösning reagerar alka- 
liskt och fölles af klorvätesyra, hvarvid /J-klorid utfaller, men förmår ej upp- 
taga kolsyra. En portion, hvari kolsyra inledts lemnade vid afdunstning en 
brun halfflytande rest med alkalisk reaktion, som ej innehöll kolsyra utan 
befans vara oförändrad oxid. 

Analys: 0,1862 gr. subst. (torkad vid 10^) gaf 0,0709 gr. Pt och 0,i356 gr. 
BaO^SO^ med p,i86i788 gr. S. (Något litet tappades). 
Utfördt i procent: 

enligt analys: enligt ber. 

oxid. hydrat. 

Pt— 38,06 — 38,76 37,43 

S — 10,000 — li2,72 12,26 
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tiatosisohutylsiiljinmtrat Pt^T^ , ONO^' 

Vid behandling af /J-klorid med en alkoholisk lösning af silfvernitrat 
skedde omsättning särdeles lätt. Upphettning bör ej användas, emedan då 
sönderdelning eger rum. Vid framställningen af saltet erhålles vanligen i 
mindre mängd en segflytande mörk biprodukt, som svårt löses i vatten, men 
lätt i eter, hvarför detta lösningsmedel lämpligen kan användas till nitratets 
rening. Löses lätt i kloroform och alkohol, kristalliserar väl ur en blandning 
af båda och bildar snedt afstympade prismor, som på grund af någon liten 
förorening stundom äro mörka, men fårglösa, då saltet är fullt rent. I eter är 
föreningen föga löslig och i vatten olöslig. 

Kristallografiskt meddelande: 

'^IsobutyUP-nitraty rombiskt. 

a : b : c = 0,8054 : 1 : 0,9386. 

Fyrsidiga väl utbildade prismor, hvilkas ändar afstympas af ett döma. 

Observerade ytor: prismat p (110), makrodomat r (101). 
Vinklar: F. B. 

p:p = (110):(lT0) 77^ 42'* — 

r:r = (101):(r01) 9S' 44'* — 

r:p==(101):(110) 53" 52' 53« 46 V,' 

De optiska axlarne ligga i (00 1) och första bissektr isen = a-axeln.'' 

Analys: 0,2208 gr. subst. gaf 0,0695 gr. Pt samt 0,1651 gr. BaO^SO^ med 
0,02266823 gr. S. Spår af Cl. 

Dessutom gjordes en qväfvebestämning, som visserligen misslyckades, men 
dock har värde såsom qvalitativ bestämning. Större delen af den uppmätta 
gasen bestod af NO, hvarigenom för stort resultat erhölls. Då det ej kan vara 
något tvifvel om föreningens natur, ansåg jag mig ej behöfva göra om analysen. 

Utfördt i procent: 





ber. 


fan. 


Pt = 195 — 


31,915 


31,48 


S" = 64 — 


"10,474 


10,27 


C'« = 192 — 


31,424 


— 


H'« = 36 — 


5,892 


— 


N» = 28 — 


4,583 


— 


0« = 96 — 


15,712 


— 
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FlatosisobutylsMlJinmtrtt Pto-x» 2 i^rva 

framställes genom att fälla en lösning af /Sf-sulfat med kaliumnitrit, då nitritet 
af sulfinbasen bildar en hvit, flockig fällning. Saltet är ytterst svårlösligt i 
vatten, föga lösligt i alkohol och eter, men löses lätt i kloroform. Kristalliserar 
ur en blandning af kloroform och alkohol i vackra, färglösa, rombiska taflor. 
Föreningen smälter vid 195^ C, men svärtas och visar för öfrigt tecken till 
8Önderdelning redan vid något lägre temperatur. 

Weibull har meddelat: 

^P-isobutylnitrit, monosymmetriskt. 

jj=47, 47' 40". 

a : b : c = 1,5807 : 1 : ? Sneda fyrsidiga taflor utan några tydliga genomgångar. 

Observerade ytor: basplanet c (00 1) samt prismat p (110). 

Vinklar: P. 

c : p - (001) : (110) 64« 8' 
p:p--=(ilO):(110) 99« O'. 
På basplanet, efter hvilken yta kristallerna äro tafvelformiga, utträder 
ingendera af de optiska axlame. Utsläckningen är diagonal på denna yta.'' 
Analys I. 0,1576 gr. subst. gaf 0,053i-gr. Pt. 

Analys IL 0,2338 gr. subst. gaf vid+ 14® och 763 mm. 9 cc N vägande 
0,0106 gr. 



n 



i>rdt i procent: 






ber. 


ftm. 

I 


Pt 


= 


195 — 


33,68 


33,69 


S» 


= 


64 — 


11,05 


— 


. N' 


= 


'2H — 


4,84 


— 


()• 


= 


64 — 


ll,a5 


— 


(ji. 


= 


192 — 


33,16 


— 


H'« 


= 


36 — 


6,22 


— 



— 4,53 
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Platosisobutylsuljinkromat Pto-v» a^^CrO* 

En eqvivalent mängd neutralt kaliumkromat, löst i vatten sattes till en 
vatte^ilösning af /?-sulfat, hvarvid en mcirkt rödbrun fällning uppstod, bestående 
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af platinasulfinkromat, som dock ej syntes vara fullt olösligt i vatten. Saltet 
löses med lätthet i alkohol och kloroform och kristalliserar i väl utbildade 
prismor, som smälta vid 154® C. Samma förening erhåUes, om i stället för 
neutralt kaliumkromat surt salt användes. 

Analys: 0/2043 gr. subst. gaf 0,0905 gr. 2Pt+Cr^0% hvaraf beräknadt 
0,06512 gr. Pt och 0,01737 gr. Cr samt 0,i538 gr. BaO^SO* med 0,02ii2 gr. S. 

Utfördt i procent: 







ber. 


flin. 


Pt — 


195 — 


32,338 


31,87 


S' — 


64 — 


10,fil4 


10,34 


Cr — 


, 52 — 


8,623 


8,50 


0* - 


64 — 


10,614 


— 


C»* — 


192 — 


31,841 


— 


H»« — 


36 — 


5,970 


— 
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Platosisohutylsulfinsulfiden erhölls genom tillsats af K^S till /J-sulfat såsom 
en mörkbrun oljaktig fällning, som så småningom hårdnade. Svårlöslig i eter, 
lättlöslig i kloroform. 

Sulfitet erhölls såsom en hvit, flockig fällning med kaliumsulfit. Den med 
surt kaliumsulfit erhållna fällningen var likaledes hvit men halfflytande. 

Af öfriga salter kunna fluoriden, karbonatet, fosfatet och acetatet, såsom 
i vatten lättlösliga, ej erhållas genom fällning af /?-sulfat med de resp. 
syromas alkalisalter. Möjligen kunna några af de ofvannämnda saltema fram- 
ställas genom att behandla den fria sulfinbasen med de respektive syrorna. 
Försök har endast gjorts med kolsyra, hvarvid erhölls negativt resultat (jmfr. 
platosisobutylsulfinoxiden). 

3. Disulflnföreningar. 

Alla plafodnsohufylsulfififöreningar äro ganska obeständiga, afgifva sulfid 
vida lättare än motsvarande normalbutylsulfinföreningar, och hafva derför vid 
de förra analyser ännu mindre kunnat ifrågakomma än vid de senare. Som 
fömt är nämdt bildas af a-klorid med 2 mol. sulfid en oljig substans, som 
antagligen består af disulfinklorid. Att här ej en blott lösning föreligger be- 
visas af r.-kloridens öfvergång till /?-klorid vid sulfidens afdunstning. 
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Om a-klorid samtidigt behandlas med 1 mol. silfversulfat och 2 mol. 
sulfid, bildas ett disulfinsulfet, hvars lösning i köld ej afgifver sulfid i märkbar 
mängd. Tillsättes klor- el. brom-kalium erhållas oljaktiga fällningar, som dock 
temligen snart afgifva sulfid. Äfven fällningen med jodkalium förefaller i 
början något smörjig, men hårdnar mycket hastigt. Om salpetersyrligt kali 
tillsättes, bildas genast en fast fällning af /?-nitrit. 

Något idatodiisohutylsulfinMoroplatinit synes ej existera. Till lösningen 
af disulfinsulfatet sattes platoklorkalium, och erhölls en fällning, som vid närmare 
undersökning visade sig bestå af två isomera former, af hvilka den ena bestod 
af /:f-klorid, den andra troligtvis af a-klorid. 



B. Med 4-värdig platina. 

KJoroplatinisohutylsulfinMorid CPPt^-^ 2 ni- 

Motsvarande platosulfinförening (/J-klorid), löst i kloroform, behandlades med 
klor, så länge gasen upptogs. Lösningen afdunstades, då saltet återstod såsom 
ett i en seg massa inbäddadt kristallpulver. Med alkohol utlöstes den sega 
massan, hvarvid den deri ganska svårlösliga klorokloriden till största delen 
stannade' olöst. Saltet löses svårt i eter, men är lättlösligt i kloroform. Kri- 
stalliserar väl och afsätter sig ur en blandning af kloroform och alkohol i klart 
gula, sexsidiga, tjocka taflor, som smälta vid 162® C. 

Genom klorering af cr-kloriden erhölls samma förening. a-Kloriden klore- 
rades dels i torr form dels i kloroformlösning. Egendomligt nog upptaga 
platosulfinföreningarne med lätthet såväl klor som brom, äfven då de, pulveri- 
serade, utsättas för dessa gaser. 

Om kristallformon meddelar Weibull: 

"CPPt^^.^ 2'p,,, monosymmetrisk. 

1^ = 75^ 49 V/, a : b : c - 1,6406 : 1 : l,087i. 

Observerade ytor: prismat p (110), ortodomat r (101) och ortodomat 
r' (101). 

Prismatiska kristaller efter &-axeln eller taflor efter / (lOl); genomgångar 
efter r (101). 

punds Uuiv. Årsskrift. Tom. XXIV, 5 
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Vinklar: F. B. 

p : p - (1 10) : (lIO) 1 15" 50'* — ^ 

r:r =(101):(r01) 67« 7'* — 

r:p =(101):(110) 68" 55' 68« 48 Va' 

r':p=(101):(riO) 77« 59'* — 

De optiska axlarne ligga i symmetriplanet, genom r' synes den ena 
axeln." 

Analys I. 0,i60 gr. subst. gaf 0,(U9 gr. Pt. 

Analys IL 0,1965 gr. subst. gaf 0,0607 gr. Pt, 0,1852 gr. AgCl med 
0,04579996 gr. Cl och 0,1495 gr. BaO^SO' med 0,02052635 gr. S. 

UtfÖrdt i procent: 







ber. 


I 


fan. 


n 


Pt - 


195 — 


31, no? 


30,625 




30,90 


Cl* - 


142 — 


22,575 


— 




23,25 


s» - 


64 — 


10,175 


— 




10,04 


C" - 


192 — 


30,525 


— 




— 


H»« = 


36 — 


5,723 


— 




— 
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Äfven på den sega substansen gjordes ett par analyser, som gåfvo vid 
handen, att denna utgjordes af sönderdelningsprodukter med vexlande samman- 
sättning. 

Bromoplatinisobutylsuljinklond Br^Pto-^. ^ p, 

framstäldes genom bromering af /^-klorid i kloroformlösning. En seg biprodukt 
bildas äfven här. Bromokloriden förhåller sig till lösningsmedel ungefär såsom 
föregående. Kristalliserar väl i rödgula prismor. Smältpunkt 170® C. 
Kristallografiskt meddelande: 

r,j. ,T3.SiBu».Cl ^ . , 

r>r'rt^.Tk 2 r^p monosymmetrisk. 

/if = 78" 4'. a : b : c = 1,6304 : 1 : 1,0554. 

Ytorna såsom vid föregående; på en kristall fann jag dessutom a {100}. 
Färgen mörkare än vid klorobromiden. 
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P. B. 

p:p = (110):(irO)=115« 50'* — 

r:r'=(101):(r01)= 65« 20'* — 

a:r-(100):(101)= 48« 45' 48« 53' 
p:r = (110):(101)= 70« 25' 69*^ 45' 
p:r'=(Tl0):(101)= 77« 25'* — 

De anförda talen äro mediet från tvänne kristaller, hvilkas värden emel- 
lertid ganska betydligt dififerera. På r (101) syntes en optisk axel, som låg 
mera snedt än vid klorobromiden." 

Analys: 0,i89 gr. subst gaf 0,ii74 BaO^SO^ med 0,01611902 gr. S. 
På grund af förlust (något litet spildes) kunde haloidemas absoluta mängd 
ej bestämmas. Dock bestämdes klorens och bromens relativa mängder genom 
att öfverföra en vägd blandning af klor- och bromsilfver till enbart klorsilfver 
0,1596 gr. AgCl+AgBr gaf vid klorering 0,138 gr. AgCl. Beräknadt 0,138088720 
gr. Således innehöll blandningen af klor- och bromsilfver haloidema i sins- 
emellan eqvivalenta mängder. 

fiin. 

8,53 
32,173 — 
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SBu* Cl 
Tetrajodoplatinisobutylsulfinklorid I ^ Ptgg 2 ci "^ ^ ^ 

Om till en kloroformlösning af /?-klorid sättes jod i beräknad mängd, 
och blandningen får kristallisera, afsätter sig föreningen i form af stora, 
mörka, snedt afstympade prismatiska kristaller. Tendensen till detta salts bild- 
ning är så stor, att det bildas, äfven då blott hälften af den behöfliga jod- 
mängden tillsättes. Jod afgifves redan vid vanlig tamperatur, och vid upp- 
hettning på vattenbad med alkohol erhålles /?-klorid tillbaka. 

Analys: 0,180 gr. subst. aftog efter att tvenne dagar hafva stått i luften 
0,0047 gr. Den analyserade substansen utgjorde sålunda 0,1753 gr., som gaf 



5rdt i procent: 






ber. 


Pt = 195 — 


27,159 


S» = 64 — 


8,913 


a* = 71 — 


9,889l , 
22,2841 * 


Br' = 160 — 


C»« = 192 — 


26,741 


H" = 36 — 


5,014 
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0,0316 gr. Pt, 0,0743 gr. BaO^SO^ med 0,oi020i39 gr. S samt 0,i925 gr. Agl4 
AgCl, motsvarande 0,0465 gr. AgCl med 0,oii49945 gr. Cl (då på hvarje atom 
platina beräknas 2 at. Cl) och 0,i460 gr. AgI med 0,07888380 gr. L Om den 
genom afdunstning lidna förlusten beräknas såsom jod, blir hela jod-halten 

0,0835838. 

Utfördt i procent: 





ber. 




iiiD, 




Pt := 195 — 


18,293 


18,00' 


el. 


17,56* 


S' = 64 — 


6,004 


5,88 




5,67 


CV = 71 T- 


6,660 


6,55 




6,39 


C'«= 192 — 


18,011 


— 




— 


H'«= 36 — 


3,377 


— 




— 


V = 508 — 


47,655 


45,000 




46,435 



1066 100,000 



^.SiBu».a 
^^^SiBuVCL 



Jododiplatinisohutylstilfinhlorid \ ^-t» jpiC?)- 

^*SiBu'!ci 

Om till en kloroformlösning af /?-klorid sättes jod i öfverskott, och lös- 
ningen får afdunsta, afsätter sig först tetrajodokloriden, men efter lösningens 
afdunstning befinnes denna blandad med ett gulrödt kristallpulver, som stannar 
olöst vid massans behandling med eter. Genom omkristallisering ur en bland- 
ning af alkohol och kloroform kan saltet erhållas kristalliseradt i stora, lång- 
sträckta, sexsidiga taflor. Om möjligen saltet skulle befinnas förorenadt af 
f^-klorid, hvilket man lätt kan se* äfven när små mängder äro närvarande, 
så bör man ånyo behandla med jod och tvätta den erhållna produkten med 
eter. Denna jodoklorid är ganska beständig, reduceras ej af alkohol vid vanlig 
temperatur och tål lindrig upphettning utan sönderdelning. 



* Ber&knadt på. 0,i758 gr. 
' „ „ 0,180 gr. 

' S&som motsvarighet till denna förening (i afs. p& förh&llandet mellan haloid och 
platina) kan anföras den af Clevr beskrifna diplatitiamminhexajodiden (Kongl. Svenska 
Vetenskapsakademiens Handlingar B. 10: "On Ammonical Platinum Bases", p. 34). 

* S&som nämdt inneh&Uer /^-kloriden, kristalliserad ur kloroform en eller tv& mol. af 
lösningsmedlet, som bortgå redan vid vanlig temperatur. /J-klorid-kristaller erh&lla förden- 
skull efter upptagandet i luften snart nog ett vittradt utseende. 
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Föreningen smälter vid 144® C. 

^Jododiplatinisobutylsnlfinkloriden bildar bladiga kristaller, tillhörande rom- 
biska systemet, allt för tunna för att kunna mätas. Utsläckningen rät. De båda 
optiska axlarne framträda å den breda ytan och deras plan ligger i kristal- 
lernas längdriktning, vinkelrätt mot ytan. Axelvinkeln i glas är omkring 82®, 
och första bissektrisen sammanfaller med normalen. Dispersionen tydlig, q <: v. 
Dubbelbrytningen negativ". * 

Analys L 0,1468 gr. substans gaf 0,0415 gr. Pt. 

Analys IL 0,2185 gr. subst., som legat i två år, gaf 0,o645 gr. Pt samt 
0,154 gr. BaO^SO' med 0,02ii442 gr. S. 

Analys HL 0,1737 gr. subst. (upphettad i torr form till omkring 70®) 
gaf 0,053 gr. Pt samt 0,1295 gr. 2AgCl I-Agi, motsvarande 0,049ii935 gr. CP+I. 

Utfördt i procent: 

ber. ftm. 

I n m 

28,27 29,52 30,51 



Pt = 195 — 


28,467 


CP = 71 — 


10,3651 
18,540f 


I =127 — 


S* - 64 — 


9,343 


C«« =192 — 


28,029 


H'« = ' 36 — 


5,256 



28,905 _ _ I 28,28 
— 9,677 — 



685 100,000 

För den formel, som jag förslagsvis uppstält, har jag intet annat bevis 
än det, som erhålles ur den qvantitativa sammansättningen. 

Utom de ofvan beskrifna jodokloriderna kunna helt säkert flera framställas 
och finnas antagligen i den orena produkt, hvarur de ofvan beskrifna förenin- 
game isolerats. Dessa sednare bilda så pass stora och väl utbildade kristaller, 
att det här ej kan vara fråga om annat än fullt individualiserade föreningar. 

Kloroplatinisohutylsulfinbromid Cl*Pt^.T> aV) • 

Torr, pulveriserad /?-bromid behandlades under flera timmar med torr klor. 
Inverkan skedde lätt. Den erhållna föreningen löses svårt i eter och alkohol, 
lätt i kloroform och kristalliserar ur detta senare lösningsmedel i vackra, sex- 
sidiga, tjocka taflor, till utseendet temligen lika med bromokloriden. Saltet kan 

* Meddeladt af Docenten C. Rudelius. 
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äfven framställas genom att klorera bromiden i lösning,, men f&r man då noga 
afpassa klorinledningen, så att cifverskott undvikes. Slutresultatet vid fortsatt 
inledning blir tetraklorid. Klorobromiden smälter vid 164® C. 

Om torr a-bromid kloreras, erhålles samma förening. 

Weibull meddelar om kristallformen: 

CPPt^l^;;;;^^, monosymmetrisk. 

/? = 76® 51 V/a', a : b : c = 1,6546 : 1 : 1,0694. 
Ytornas utbildning som hos bromokloriden. 

P. B. 

p:p = (110):(lT0) 116® 21'* — 
r :r'- (101): (101) 65" 10'* — 
r:p-(101):(110) 69® 23'* — 
r':p-(r01)*:(TlO) 77® 55' 77® 58' 

På r (lOl) synes en optisk axel, som bildar 15®— 20® mot normalen." 
Analys: 0,213 gr. subst. gaf 0,0575 gr. Pt, 0,202i gr. AgCl4 AgBr med 
0,070413661 gr. Br+Cl, el. 0,021642889 gr. Cl och 0,048770772 gr. Br (allt under an- 
tagande att klor och brom funnos i sinsemellan eqvivalenta mängder). För att 
kontrollera de erhållna resultaten öfverfördes 0,1978 gr. AgBr+AgCl till AgCl, 
hvarvid erhölls 0,1718 gr. AgCl, ber. 0,1712 gr. 
Utfördt i procent: '^ 





ber. 


fon. 


Pt - 195 - 


- 27,159 


27,00 


S* = 64 - 


8,913 


— 


CP = 71 - 


9,889 


10,16 


Br» = 160 - 


- 22,284 


22,90 


C«« = 192 - 


- 26,741 


— 


H'"- 36 - 


5,014 


— 



718 100,000 

Bromoplatinisohäylstilfinhromid Br^Pt^.p. j \i • 

En kloroformlösning af /Sf-bromid försattes med brom, till lösningen luktade 
deraf. Det erhållna saltet förhåller sig till lösningsmedel alldeles som mot- 
svarande klorid. Kristalliserar i glänsande rubinröda prismor eller sexsidiga 
taflor, som smälta vid 184® C. 
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Kristallografiskt meddelande: 

''^^^^S^iBr' n^onosymmetrisk. 

(i ^ 76« 43'. a : b : c - 1,6660 : 1 : l,068i. 

Röda prismor med samma ytor som tetrakloriden. Genomgångar efter r 

otydliga. 

Vinklar: F. B. 

p:p = (110):(riO) 116*^ 34'* — 

r :r'-(101):(110) 64« 45'* — 

r:p = (101):(110) 69' 33' 69« 29' 

r:p-(T01):(riO) 78« 11'* — 

De optiska axlarne ligga i symmetriplanet (010), den å r {101} syn- 
liga axeln bildar omkr. 45** mot normalen till samma yta. Dubbelbrytningen 
är här negativ." 

Analys. 0,1864 gr. subst. gaf 0,0446 gr. Pt. 
Utfördt i procent: 





ber. 


fun. 


Pt = 195 — 


24,164 


23,93 


S' = 64 — 


7,930 


— 


Br* - 320 — 


39,652 


— 


C" = 192 — 


23,792 


— 


H^6= 32 — 


4,462 


— 



807 100,000 



Tetrajodoplatinisohutylsulfivjodid I^Pt^.p» 



SiBuM 
.1 



+P 



Till ^-jodiden, löst i kloroform, sattes en afvägd mängd jod. Ur lösningen 
afsatte sig hexajodiden i stora mörka prismor, till utseendet lika motsvarande 
jodoklorid, med hvilken den sannolikt öfverensstämmer till inre bygnad och 
kristallform. Upptagna ur lösningsmedlet, blefvo kristallerna snart nog matta 
genom forlust af jod, hvarför de ej hafva kunnat kristallografist bestämmas. 

Cleve har framställt en superjodid * af platosemidiarainen, som i afseende 
på jodhalt är ett fullständigt motstycke till sulfinsuperjodiden. Han skrifver 
formeln för aminsaltet: 

P' NH.NH.II" 
P 

* Clbve: "On Ammonical Platinum Bases", pag. 44. 
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I analogi med Cleves uppfattning skulle sulfinsuperjodidens formel skrifvas: 

^ap.SiBuM"l' 
^ ^^SiBuM 

och i sådant fall borde jodokloridens formel skrifvas: 

^,p.SiBuVCfl^ 
^ ^^SiBu^Cl • 

Att joden vid denna senare skulle vara bunden vid klor är foga sannolikt, 
ännu mindre att platina skulle uppträda sexvärdigt. Om man vill antaga den 
öfverflödiga jodmängden vara kemiskt bunden, så -finnes ännu ett sätt for 
att förklara saltets konstitution. De båda öfverflödiga jodatomema kunde möj- 
ligen vara bundna vid platina-bunden joA 

Enklast synes mig vara att uppfatta dessa föreningar såsom uppkomna 
genom molekulär-lagring af en molekul jod (2 at.) till en jodoplatinsulfinför- 
ening. För en sådan uppfattning talar den lätthet, hvarmed dessa kroppar 
afgifva jod. Att dylika föreningar med ett slags kristalljod skulle existera vore 
i och för sig sjelf ej märkvärdigare, än att föreningar finnas, som innehålla 
kristallvatten för att ej tala om sådana, som innehålla kristallalkohol, kristall- 
kloroform, kristallkolsvafla o. s. v. 

Analys: 0,2205 gr. substans gaf 0,0344 gr. Pt samt 0,2565 gr. AgI med 

0,13857695 gr. I. 



ördt i procent: 




ber. 


fun. 


Pt = 


195 — 


15,BI3 


15,fio 


C«« = 


192 — 


15,372 


— 


IP"- 


36 — 


2,882 


— 


S' = 


64 — 


5,124 


— 


p - 


762 — 


61,009 


62,a"i 



1249 100,000 

Den ofvan beskrifna totrajodosulfinjodiden afger småningom större delen 
af sin jodhalt redan vid vanlig temperatur. Huruvida någon jododiplatinjodid 
(jmf. jododiplatinkloriden, se p. 36) existerar eller icke, har jag ej kunnat af- 
göra. En portion, som stått i luften en längre tid och varit behandlad med 
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alkohol ett par gånger, innehöll hufvudsakligen jS-jodid. Denna var dock upp- 
blandad med en högre jodförening, men af hvad sammansättning har jag ej 
kunnat utröna. Vid upphettning till 110^ C. öfverfördes hela massan till 
/?-jodid. 



Vid behandling af ^-sulfat med klor synes hufvudsakligen kloroplatinsul- 
finklorid uppkomma. 

Kloro-/?-klorid behandlades med en vattenlösning af silfversulfat (1 moL 
sulfat på 1 mol. Pt-salt) under flera timmars tid vid lindrig uppvärmning, 
hvarvid visade sig en långsamt skeende omsättning. Lösningen färgades gul 
och för att undersöka dess beskaffenhet tillsattes klorkalium. Fällning uppstod, 
som med undantag af inblandadt klorsilfver löstes i kloroform och derur kri- 
stalliserade på samma sätt som /?-klorid, hvarmed den erhållna substansen vid 
analys visade sig identisk. 

Analys: 0,i8i gr. subst. gaf 0,0628 gr. Pt, 0,i494 gr. BaO^SO^ med 
0,02051262 gr. S och 0,081 gr. AgCl med 0,02003i3 gr. Cl. 

Utfördt i procent: 



ftin. 


ber. 


Pt =34,548 - 


- 34,945 


S» =11,33 - 


- 11,47 


Cl» =11,07 - 


- 12,72 



Det vid samma process erhållna klorsilfret behandlades med alkohol, då 
det visade sig, att detsapima var uppblandadt med en i alkohol ytterst lätt- 
löslig substans. Vid alkoholens afdunstning återstod en mörk sirup, som till 
utseendet liknade platosulfinoxiden. Efter torkning öfver svafvelsyra under en 
längre tid (flera dagar) till konstant vigt verkstäldes 

Analys: 0,2693 gr. substans gaf 0,09i3 gr. Pt, 0,2435 gr. BaO^SO' med 

0,03343255 gr. S OCh 0,0335 gr. AgCl med 0,00828455 gr. Cl. 

Genom division med de respektive ämnenas atomvigter erhållas atomför- 
hållandena: 

Pt : S : Cl = 46,92 : 104,47 : 23,34 
eller ungefärligen som 4:9:2. 

LnndB Umr. ÅrsBkrift. Tom. XXIV. 6 



Utfördt 


i procent: 




4 Pt = 780 




9 S =288 




0* = 64 




2 Cl = 71 




4 0'" - 768 




4 H'« = 144 




12 HO = 204 




2319 
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Utaf dessa 9 svafvelatomer böra, såvida ej någon större rubbning i sam- 
raansättningen egt rum, 8 atomer förekomma i sulfid den 9:nde i svafvelsyra. 
Under förutsättning af att ingen reduktion egt mm, bör felande syra ersättas 
af OH. Härtill fordras 12 st. OH. 

ber. fun. 

- 33,635 33,95 

- 12,415 12,405 

- 2,76 — 

- 3,06 3,07 

- 33,12 — 

- 6,21 — 

- 8,80 — 

"100,000 

Att den analyserade substansen skulle utgöra en sjelfständig förening är 
föga troligt. Sannolikare är att här en blandning förelåg. 

Det med alkohol tvättade klorsilfret behandlades med kloroform, hvarvid 
det visade sig, att detsamma fortfarande innehöll organiska ämnen. Den med 
kloroform utdragna substansen fick kristallisera. Sexsidiga taflor identiska med 
kloroplatinisohntyhulfinklorid. 

Analys: 0,i607 gr. subst. gaf 0,0502 gr. Pt, 0,i234 gr. BaO^SO^ med 0,o!694282 
S samt 0,136 gr. AgCl med 0,0336328 gr. Cl. 
Utfördt i procent: 

fun. ber. 

Pt = 31,24 31,002 

Cl* = 20,93 22,575 . 

S* = 11,22 10,175 

Den genom alkohol utdragna substansen innehöll 2 at. Cl på 4 at. Pt 
Klormängden var således så ringa, att den med all sannolikhet härledde sig 
från inblandad klorosulfinklorid, som långt ifrån är olöslig i alkohol. 

Den påvisade svafvelsyran skulle möjligen kunna härleda sig från in- 
blandadt ^-sulfat, då detta förefanns i vattenlösningen, men den omsorg, som 
användes vid uttvättningen med vatten å ena sidan och /^-sulfatets lättlösUghet 
å den andra, gör detta mindre sannolikt. 
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Det i substansen innehållna sulfatet utgjordes måhända af 
. ' Hydroxylplatinisohutylsulfinsulfat (HO)^Pto.r» aVxSO^ (?). 

Hufvudmassan utgjordes antagligen af 

Hydroxylplatinisohutylsulfinoxidhydrat (HO)^Pt^.T^ 2 qtt (?)• 

Den i alkohol lättlösliga substansen innehöll enligt analysen de antagna 
beståndsdelarne i följande inbördes förhållande: 

ci-pa::« + 2(ho)t|b;;:>-+5(ho).p|;«;;::0«. 

Utaf de erhållna produkterna vill det synas, som om i första stadiet bil- 
dades hydroxylplatinisobutylsulfinsulfat, hvilket sedan sönderföUe så, att antingen 
tvenne hydroxylkomplexer bortföUe under bildning af /?-sulfat eller så, att 
övafvelsyran ersattes af hydroxyl. 

Ofvanstående försök att utforska silfversulfatets inverkan på kloro-/?-klorid 
har upprepats flera gånger dels med 1 dels med 2 mol. sulfat på 1 mol. 
platinasalt, men har enda väsentliga olikheten i resultaten bestått uti den mängd 
oangripen kloro-/?-klorid, som förefunnits vid försökens slut. 

Vid behandling af kloro-/?-klorid med alkoholiskt silfvernitrat, beräknadt 
för borttagande af all kloren, erhölls en delvis segflytande, delvis kristallinisk 
produkt, ur hvilken ingen kemiskt ren förening kunde isoleras. Jag analy- 
serade dock substansen för att' på ett ungefår utröna, huru reaktionen gått. 

Analys L 0,202 gr. subst. gaf 0,0657 gr. Pt, 0,i46 gr. BaO^SO' med 0,0200458 
gr. S samt 0,oi7i gr. AgCl med 0,oooi3 gr. Cl. 

Analys IL 0,2265 gr. subst. gaf vid 15® C. och 757 mm. tryck 7,7 cc N 
vägande 0,008975 gr. 

På en at. Pt finnes sålunda 1,86 at. S, 0,354 at. Cl samt 1,70 at. N. 

Hufvudmassan utgjordes sålunda af /?-nitrat. 

Utfördt i procent: 





fim. 


ber. 


Pt 


= 32,525 


31,915 


S' 


= 9,924 


10,474 


N» 


= 3,97 


4,583 


Cl 


= 2,093 





44 Hjalmar liöndahl. 

III. Platinabenzylsulfinföreningar. 

De enkla och normala forhållanden, som råda vid metanseriens platina- 
sulfinföreningar, måste helt naturligt väcka spörsmål, huruvida liknande för- 
eningar äro möjliga af benzolseriens alkylsulfider. De försök, som blifvit gjorda, 
for att utröna benzylsulfidens inverkan på platinasalter visa, att äfven här 
kunna framställas beständiga, kristalliserande och i öfrigt väl individualiserade 
föreningar. 

Vid platinabenzylsulfinföreningarne har jag icke lyckats påvisa några 
isomerier ^ De föreningar, som framstälts, äro antagligen homologa, men om 
de höra till a- eller /?-serien torde vara svårt att afgöra. 



A. Med tvåvärdig platina. 

Platohenzyhulfinklorid Pt(Bz».S)'CP. * 

Kaliumplatinaklorur, löst i vatten, behandlades med benzylsulfid i sådan mängd, 
att på 1 mol. platinasalt användes 2 mol. sulfid. Inverkan egde visserligen 
rum, men oaktadt blandningen skakades länge under samtidig uppvärmning, 
blef reaktionen icke ens tillnärmelsevis fullständig. Metoden varierades då så, att 
sulfiden, löst i alkohol, i små portioner tillsattes lösningen af platoklorkalium 
(jmfr. isobutylsulfinfören ingår). 

På detta sätt erhölls sulfinföreningen såsom ett fint gult pulver, som tor- 
kades, tvättades med eter, löstes i kloroform + alkohol och lemnades att kri- 
stallisera. Sexsidiga tjocka taflor, som hålla 1 mol. kloroform och upptagna 
i luften blifva ogenomskinliga. Ur alkohol erhållas kristaller, som ej vittra. 
Smältpunkt 159« C. 

Analys L 0,202 gr. subst. gaf 0,0566 gr. Pt, 0,140 gr. BaO^SO* med 
0,019222 gr. S. 

Analys IL 0, 1925 gr. subst. gaf 0,0537 gr. Pt, 0,0788 gr. AgCl med 
0,01948724 gr. Cl samt 0,1205 gr. BaO^SO med 0,oi654465 gr. S. 

Analys III. 0,27i5 gr. subst. gaf 0,io35 gr. vatten med 0,oii5 gr. H samt 
0,4708 gr. CO^ med 0,1282 gr. C. 



' N&gra isomerier har ej heller kunnat påvisas vid isopropylioreningame (1. c ). 
* Bz — benzyl. 
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Utfördt i 


i procent: 




ber. 


I 


fan. 
II 


III 




Pt = 


195 


— !^8,098 


28,02 


27,896 


— 




S» = 


64 


— 9,222 


9,515 


8,595 


— 




GV = 


71 


— 10,230 


— 


10,123 


— 




C* = 


336 


— 48,415 


— 


— 


47,29 




W = 


28 
694 


— 4,035 

100,000 


— 


— 


4,24 
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Då denna förening vid behandling med mera sulfid (i alkoholisk lösning) 
ej visar sig undergå någon förändring, ligger nära till hands att antaga, det 
denna klorid hör till den så kallade iJ-serien. Å andra sidan talar lättheten, 
hvarmed basiskt nitrat bildas, för att en a-förening skulle kunna föreligga 
(jmfr. nitratet). 

Weibull har meddelat: 

^Flatohenzylsulfinkloridj monosymmetrisk. 

Gröngula taflor, som innehålla en molekul kristallkloroform. Vigtsförlust 
vid 50''= 14,95 V^, beräknadt efter en mol. kristallkloroform 14,83 ^\^. 

jj = 85'' 7'. a : b : c -= 0,7065 : 1 : 1,9069. 

Observerade ytor: basplanet c (001), ortopinakoiden a (100), symmetri- 
planet h (010), pyramiden o (111} samt ett klinodoma q (012). Kristallerna 
äro ytterst tunna taflor efter c (001), som sällan äro jemna utan liksom 
hvälfda längs a-axeln. 



Vinklar: 


F. 


B. 


c : a = (001) : (100) 


85' 19' 


85' 7' 


c:o = (001):(Tll) 


76» 47'* 


— 


o:o = (lll):(lll) 


68' 30'» 


— 


o:a = (ril):(TOO) 


39*' 28'* 


— 


c:q = (001):(012) 


42° 40' 


43' 30'/, 



De optiska axlarne ligga i ett plan, som är vinkelrätt mot b (010); på 
c (001) framträda de ej." 

Platobenzylsulfinbromid Pt(Bz ^ S) \Br * . 

Om platobromkalium behandlas med en alkohollösning af benzylsulfid 
bildas ofvanstående förening. Reaktionen går här vida lättare än vid fram- 
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ställning af kloriden. Benzylsulfinbromiden visar samma förhållande till de 
vanliga lösningsmedlen som denna. Kristalliserar väl. Ur en blandning af 
alkohol och kloroform erhållas två slags kristaller af olika form, båda vittrande. 
Den ena formen innehåller en mol. alkohol, den andra en mol. kloroform. 
Smältpunfct: 139° C. 

Weibull meddelar: 

^ Platobenzylsulfinhromid + CHCl * . 

Vid afdunstning af en kloroformlösning afsätta sig gröngula taflor, iso- 
morfa med kloriden, och innehållande en molekul kristallkloroform. (FörlusteD 
vid upphettning till h(f var 12,34 *^/o, beräknadt 12,40 **/J. Var lösningen 
dessutom alkoholhaltig, erhöll jag äfven orangegula asymmetriska prismor (se 
nedan). 

Kristallsystem: monosymmetriskt. 

/Sf - 87° 50V,'. a : b : c = 0,7382 : 1 : 1,9242. 

Uppträdande ytor: de samma som hos kloriden, h vilken denna förening 
mycket liknar. Kristallerna äro emellertid bättre utbildade och ytorna mera 
jemna. 

Vinkeltabell : 
c:a = (001):(100) 

c:o-(001):(ril) 
o:o = (lll):(lll) 
o:a = (lll):(iOO) 
c :q = (001): (012) 
o:q = (ril):(012) 

Till polariseradt ljus förhålla de sig såsom kloriden. 
2) BatobenzylstdJinbromid+Cm^OR. 

De asymmetriska kristaller, som afsätta sig ur alkoholhaltig kloroform, 
innehålla kristallalkohol, som långsamt bortgår. (Förlust 6,71 "/o beräknadt 

5,60 Vo. 

a =79^ 20' A = 79^ 54' 

/Sf = 69" 48' B = 70" 5 V,' 
y = 93" 28' C = 87" 47' 
a : b : c = 0,7381 : 1 : 0,5149. 

Väl utbildade S-sidiga prismor, snedt afskurna af basplanet 



Fun. 


Ber. 


87° 27° 


87° 50 '/V 


74° 26' 


— 


69° 48'* 


— 


40° 9'* 


— 


43° 53' (appr.) 


43° 52' 


54° 23' 


53° 56' 
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Uppträdande ytor: 

pinakoidema, h (010), a (100), c (001) 
prismorna, p (110}, m (lIO) samt å en kristall 
pyramiderna, o (TU), o' (Til) och 
makrodomat, r (101). 

Alla ytorna lemna förträffliga reflexer; inga genomgångar äro obser- 
verade. 



Vinkeltabell: 


r. 


B. 


b:p = (010):(110) 


54° 40'* 


— 


b : m= (010) : (iTO) 


54° 58'* 


— 


p:a = (110):(100) 


35° 9' 


35° 6'/,' 


c : b = (001) : (010) 


79° 54'* 


— 


c:a = (001):(100) 


70° 6' 


70° 5'/; 


c:ni=(001):(irO) 


79° 46'* 


— 


c : r = (001) : (lOl) 


40° 9'* 


— 


c: p = (001): (110) 


67° 36' 


67° 45'/; 


c:o = (001):(Tll) 


44° 21' 


44° 7' 


b:r = (010):(r01) 


79° 57' 


80° 5' 


r:o = (r01):(ril) 


23° 59' 


23° 43'" 



Analys: 0,i729 gr. subst. gaf 0,0433 gr. Pt, 0,0736 AgBr (vid filtreringen 
gick filtratet grumligt igenom) med 0,0313168 gr. Br samt 0,ioi5 gr. BaO^SO* 
med 0,01393595 gr. S. 



Utfördt i procent: 


ber. 


fiui. 


Pt = 195 — 


24,904 


25,04 


S» = 64 — 


8,174 


8,06 


Br» = 160 — 


20,434 


18,11 


C" = 336 — 


42,912 


— 


H" = 28 — 


3,576 


— 


783 


100,000 





Platohenzylsulfinjodid Pt(Bz^S)M*. 

Platoklorkalium, löst i vatten ger vi^ behandling med alkoholisk benzyl- 
éulfid ofvanstående förening. Inverkan sker temligen lätt. Saltet löses svårt 
i alkohol och eter, med lätthet i kloroform. Bildar stora, snedt fyrsidiga 
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prismor, som smälta vid ISO"" C. På grund af ytornas ojemnhet har kristallo- 
grafisk undersökning varit omöjlig. 

Analys: 0,'ni5 gr. subst. gaf 0,460 gr. Pt, 0,iii5 gr. AgI med 0,oeo24345 
gr. I samt 0,ii7 gr. BaO^SO^ med 0,oi6064i gr. S. 

Utfbrdt i procent: 





ber. 


fnn. 


Pt = 195 - 


- 22,235 


21,75 


S* = 64 - 


- ■ 7,298 


7,595 


V = 254 - 


28,962 


28,48 


C» = 336 - 


38,312 


— 


H^"» = 28 - 


3,194 


— 



877 100,000 

ONO' 
Platohenzylsulfinnitratohydrat Pt(Bz'S)^*^u^ • 

Kloriden ger med alkoholiskt silfvemitrat en lösning, som med all san- 
nolikhet innehåller ett neutralt nitrat. Om en sådan lösning uppvärmes, eger 
en sönderdelning rum, i det en gulbrun fällning uppstår, under det att lös- 
ningen på samma gång blir starkt sur. Denna fällning utgöres af basiskt 
nitrat. Samma förening återstår, om alkohollösningen får afdunsta till torrhet 
Detta basiska nitrat är mycket svårlösligt i alkohol och eter. Föreningen löses 
med stor lätthett i kloroform och återstår efter dennas afdunstning såsom en 
mörk sirup, hvilken långsamt hårdnar. 

Analys I. 0,2200 gr. subst. gaf 0,o609 gr. Pt, 0,1340 gr. BaO'SO' (förbr. 
gick något fort) med 0,oi8a982 gr. S. samt 0,oo55 gr. AgCl med 0,ooi30i5 gr. Cl. 

Analys IL 0,2172 gr. subst. gaf vid 16"^ 752 mmi 4,4 ec N, vägande 
0,005094 gr. 



Utfordt i procent: 








Ber. 


Pun. 

I n 


Pt = 195 — 


27,778 


27,686 — 


S' = 64 — 


9,117 


8,363 — 


C" = 336 — 


47,863 


— — 


H»» - 28 — 


3,989 


— — 
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HO = 


17 


— 


2,422 


N = 


14 


— 


1,994 


0' = 


48 


— 


6,837 
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— 2,346 

702 100,000 

Batobenzyhulfinnitrit Pt(Pz2S)\(N0^)^ 
erhölls vid sammanskakning af en kaliumplatinanitritlösning med alkoholisk sulfid. 
Reaktionen gick temligen trögt, var icke tillnärmelsevis fullständig efter tvenne 
dagars forlopp. Saltet förhåller sig till lösningsmedel ungefär som motsvarande 
haloidföreningar. Kristalliserar ur kloroform med 2 mol kloroform. Prisma- 
tiska kristaller med en tydlig genomgång efter en yta i prismazonen. A denna 
yta framträder en optisk axel. Då kristallerna, upptagna i luften, hastigt vittra, 
hafva de ej kunnat mätas. Smälta vid 126** C. 

Bestämning af kristallkloroform: 0,194 gr. subst., kristalliserad vid4 lö'' C, 
afgaf vid upphettning till omkring 70"* C. 0,o45 gr., hvilket i procent utgör 
23,^.0, ber. 25,05 ^/o. 

Analys I. 0,1491 gr. subst. gaf vid afrykning med svafvelsyra och glödg- 
ning 0,0396 gr. Pt. 

7 cc N, 



Analys 


II. 0,2054 gr. subst. 


gaf vid 


10° C. 


och 763 mm. 


ägande 0,0084 


gr- 










Utfördt i 


procent: 




ber. 


fun. 
I 


n 




Pt 


- 195 — 


27,273 


26,.56 


— 




C" 


= 336 — 


46,993 


— 


— 




Hi8 


= 28 — 


3,916 


— 


— 




S* 


= 64 — 


8,951 


— 


— 




N' 


= 28 — 


3,916 


— 


4,09 




0* 


- 64 — 


11,053 


— 


— 



715 — 100,000 

Platobenzylsulfinsulfat har det ej lyckats mig att framställa, vare sig 
genom att behandla kloriden med svafvelsyra eller svafvelsyrad silfveroxid. I 
fönra fallet skedde ingen inverkan utan under förhållanden, då total sönderdelning 
eger rum (sås. vid upphettning). Vid behandling af kloriden med silfversulfat- 
lösning skedde visserligen inverkan, men så ofullständigt, att icke en gång en 
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tillnärmelsevis ren produkt erhölls. Något organiskt gick ej i lösningen. An- 
tagligen bildades ett olösligt basiskt sulfat. 

I afsigt att efterse om man genom att samtidigt använda tryck och värme 
kunde erhålla någon med den förut beskrifna benzylsulfinkloriden isomer form 
eller någon förening af platina, benzylsulfid och klor, med platina och sulfid 
i något annat förhållande än 1 : % upphettade jag platobenzylsulfinkloriden med 
2 mol. sulfid i tillsmält rör till en temperatur af omkring 160^ Försöket 
gjordes i alkoholisk lösning, och utföll efter rörets afsvalning oförändrad klorid, 
som affiltrerades. Ur lösningen afsatte sig en kristallinisk substans, som antag- 
ligen bestod af någon högre platosulfinförening, förorenad af benzylsulfid. 

Analys I, 0,1976 gr. subst. gaf 0,oi66 gr. Pt samt 0,i925 gr. BaO^SO^ 
med 0,02643 gr. S. 

Analys IL 0,1702 gr. subst. gaf 0,0243 gr. Cl med 0,00600939 gr. Cl. 

Dessa analyser stämma ganska bra med Pt{Bz^S)*"Cl^ 

Utfördt i procent: 



ber. 


fun. 


Pt = 8,105 — 


8,40 


S = 13,30 - 


13,38 


Cl = 3,37 - 


3,53 



Att den analyserade substansen icke var en konstant kemisk förening är 
temligen säkert, då jag gjort andra analyser, som hänvisa på en något mindre 
svafvelhalt (inemot 8 S på 1 Pt). Men att hufvudmassan utgöres af en klorid 
med ganska hög svafvelhalt bevisas deraf, att substansen, som ganska lätt löses 
i alkohol, vid upphettning af en alkoholisk lösning sönderfaller, i det en svår- 
löslig olja utfaller, under det att hufvudsakligen sulfid stannar i lösning. Denna 
olja visade sig ej vara en kemiskt ren förening, och angaf analysen förhål- 
landet mellan platina svafvel vara 1 : 3,5 (ungeför). Beskaffenheten af de 
senast nämnda föreningarne är sålunda ej i något afseende utredd och har 
jag på grund af svårigheterna att tå rena produkter afstått trån deras vidare 
undersökning, men vill dock för den händelse någon i framtiden skulle vilja 
arbeta med dessa föreningar hafva hämdt, att jag gjort senast beskrifna försök. 



Platinaeulfinföreningar. «^ ^ 

B. Med fyrvärdig platina. 

Klorobenzylsulfinhhrid CPPt(Bz^)^a^ 

Erhålles genom att klorera platosulfinkloriden löst i kloroform. Om klo- 
riden behandlas med klorvatten blir reaktionen tämligen ofiillständig. Höggnl 
vackert kristalliserande förening. Smälter vid 172*", svärtas vid 169^ 

Analys I. 0,2i74 gr. subst. gaf 0,0559 gr. Pt. 

Analys IL 0,2 105 gr. subst. gaf 0,054 gr. Pt samt 0,1536 gr. AgCl, med 

0,03798528 gr. Cl. 



Jtför 


dt i procent: 




ber. 


I 


fun. 


n 




Pt 


= 195 — 


25,490 


25,71 




25,65 




S^ 


= 64 — 


8,366 


— 




— 




Cl» 


- 142 — 


18,562 


— 




18,04 




c» 


= 336 — 


43,922 


— 




— 




IP 8 


= 28 — 


3,660 


— 




— 



765 100,000 



Rättelser: 



Sid. 11 rad. 9 står 10,53 läs 11,53 
„ 1^ „ 21 „ I „ P 
„ 19 „ 1 „ 70» „ 75' 



Till slut bifogas 



Öfversigt af de analyserade föreningarne: 
Normalbutylsulfmsalter : Isobutylsulfinsalter : 

Med tvåvärdig platina. 



Pt 



Pt' 



a-derivat. 

SBu».SBu».Cl 

Cl 

SBu».SBu^ONO' 
ONO* 



/?-derivat. 

p,SBu'.Cl 
^*SBu».Cl 

p.SBu^Br 
^*SBu\Br 



!P*C1 



a-derivat. 
SiBu».SiBu'.Cl 



Pt; 

Pti 



SBuM 
SBu».I 

SBu^NO' 
SBu^NO* 



Pt' 
Pt' 



SiBu\SiBu'.NO» 
NO' 

SiBu».SiBu^ONO' 
Cl 



Disulflnderivat. 
SBu\SBu^CrClp^ 

SBu^sBu^cTcl 



Cl»Pt 



SBu».Cl 

SBu^cl 



Pt 



Pt; 



Pt; 



/S-derivat. 
SiBu^Cl 

siBu^cl 

SiBu'.Br 
SiBu».Br 

SiBuM 
SiBuM 



Benzylsulfinsalter: 

Pt(Bz*S)».Cl' 
Pt(Bz'S)*.Br' 
Pt(Bz^S)M' 
Pt(Bz'S)-^^(j, 



p SiBu'.Oj,p., 
^*SiBu'.0^^ + 
2H'0(?) 

Pt|g^!;0+aq(?)'Pt(Bz*S)^(NO')» 

p.SiBu».ONO' 
^*SiBu».ONO^ 

p,SiBu\NO' 
^*SiBu'.NO» 

pS/Ock). 



Med fyrvärdig platina. 
p,,pSiBu'.Cl 
^' *^^SiBu'.Cl 



Cl»Pt(Bz'S)».a' 



Br'Pt; 



SiBu^Cl 
SiBu^Cl 



,,pSiBu^cl p 



m; 
ipti 

cppt; 

BrTt 

I'pt 



SiBu^Cl 
SiBu'.Cl 
SiBu^.Cl 
SiBu'.Cl 

SiBu^.Br 
SiBu'.Br 

SiBu'.Br 
SiBu'.Br 

SiBuM 



SiBuM 



+P 



(HO)'Pt|^;;;;^son?) 



Öfversigt af Sveriges Mesozoiska Bildningar. 



Af 

BERNHARD LUNDGREN. 



-flagringar tillhörande den mesozoiska serien finnas, såsom bekant, i Sverige 
endast i ringa utsträckning och, i fast klyft åtminstone, blott i den sydliga- 
ste delen. De äro mycket ofullständigt representerade och bestå af två sins- 
emellan genom en stor lucka skilda lagsviter tillhörande å ena sidan de yngstj 
Trias- och äldsta Liaslagren, å den andra Kritsystemets yngsta bildningar. 
De kunna lämpligen framställas under 3 hufvudgrupper näml. I. Kågeröds- 
gruppen, II. Den stenkolsförande bildningame, III. Kritsystemet. 



Eågerödsgruppen. 

Den under denna benämning sammanfattade bildning består af öfvervägande 
brokigt färgade leror och sandstenar, och har därföre stundom kallats "de röda 
lerorna"; den går i dagen på jämförelsevis få ställen och har tämligen sent 
blifvit upmärksammad. Det var nämligen först på Angelins Geologiska Of- 
versigts karta öfver Skåne som hithörande bildningar urskildes under benäm- 
ningen "Kågeröds sandsten, röd och grön lera m. m." och i den 1862 tryckta 
texten, som dock först 1877 offentliggjordes, näi-mare beskrefvos under namnet 
Kågerödsbildningen. E. Erdmann visade, att hithörande aflagringar egde en 
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större utbredning i n.v. Skåne i sammanhang med de stenkolsförande bild- 
nihgarne och 1880 uptäcktes en ny fyndort 1 mil n.v. om Lund af K. 
Vallin. I dagen gå Kågerödsgruppens bärgarter hufvudsakligen på följande 
ställen l:o) trakten kring Nyhamn, n. om Höganäs, 2:o) trakten kring Kåge- 
röd, 3:o) kring Bälteberga, Ottarps socken, 4:o) vid Hoby, 5:o) troligen ock i 
s. ö. Skåne vid Kullemölla och Tosterup. 

De bärgarter, som upträda i Kågerödsgruppen, äro hufvudsakligen sand- 
stenar och leror. De förra äro såväl finkorniga som grofkomiga, ja bilda 
stundom verkliga konglomerater, i hvilka de ingående stename någongång 
upnå en storlek af 15 cent., ehuru sådana af 5 — 7 cent genomskärning äro 
vida allmännare. Stename i konglomeratema bestå mest af gneis, dessutom 
förekomma äfven dylika af felsitporfyr, kvartsitisk sandsten, lerskiffer, kalksten 
och vittrad diabas, samt stundom ganska stora, tämligen väl utbildade kristaller 
af ortoklas (vid Hoby). Sandstename och konglomeratema äro ofta så föga 
sammanhängande att de sönderfalla till lös sand eller grus. Hos de hårdare 
varietetema är bindemedlet mycket ofta kalkspat, stundom kaolinartad lera. 
Färgen är hvit, gråhvit, grön, röd m. m. 

Lerorna äro dels kalkhaltiga dels kalkfria, mer eller mindre rena eller sand- 
blandade; de äro oftast af brunröd eller grönaktig fårg, ehuru ljusare äfven 
förekomma. På sådana ställen, hvarest lerorna gå i dagen eller nära dagytan, 
antager åkerjorden ofta en egendomlig brunröd färg, som redan ådrog sig Lin- 
nés upmärksamhet och som tydligt framträder på flera ställen i Vallåkradalen, 
omkring Tågarp station, äfvensom vid Hoby. Underordnadt förekommer kalk- 
sten mest såsom konkretioner i kalkhaltiga leror. Dessa konkretioner bestå till 
större delen ej af ren kalksten utan endast de innersta delarne utgöras af så- 
dan, stundom med utbildade kalkspatkristaller alldeles såsom septarier. På ett 
ställe, vid Ottarp, har kalcedonartad jaspis blifvit funnen. Likalitet inom Kå- 
gerödsgruppen som inom de andra mesozoiska bildningame i Sverige upträda 
eruptiver. I sanmianhang med bärgarterna torde ock böra omnämnas, hurusom 
vid borrningar i Helsingborg salthaltigt vatten framkommit, då Kågerödsgrup- 
pens bärgarter anträffats vid resp. 93,9 och 98 m. djup. Det salthaltiga vatt- 
net steg mera än en meter öfver borrhålens yta, som lågo 3 och 3,9 m. öfver 
hafsytan.* Det salthaltiga vattnet, hvars sammansättning ej häller öfverensstam- 
mer med hafsvattnets i Öresund, kan svårligen härröra från hafvet utan har 
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det sannolikt, såsoin Erdmann påpekat, erhållit sin salthalt, upgående till 1,42 
procent och af följande sammansättning 

NaCl 89,49 

KCl 0,81 

CaCl 6,48 

MyCl . 2,75 

CaO,So* , . 0,05 

99,58 

genom urlakning af Kågerödsgruppens bärgarter, oaktadt ej ett enda aldrig så 
obetydligt saltlager däribland anträffats liksom ej häller genom analys af bärg- 
artema koksalts närvaro påvisats. 

Vid Nyhamn finnes en tämligen grofkomig kalkhaltig sandsten, sorii öf- 
verlagras af en röd kalkhaltig lera. Dessa bärgarter synas ligga ofvanpå öfver- 
silurisk Ra^tritesskiflFer och i sin ordning betäckas af Höganäsgruppens bärg- 
arter. Vid Bälteberga ses en lös sandsten med konglomeratlager, hvars mäk- 
tighet i dessa trakter upskattas till bortåt 24 m. öfverlagra en mörkbrun lera 
med tunna lager af olikfärgad, lerig sand (makt. omkr. 3 m.) och under denna 
lerbildning ligger ånyo sand och konglomerat liknande de öfverliggande. Vid 
Ottarp hafva iakttagits smärre lager (1,5 m. i längd, 15 cent makt. maximum) 
af en oftast röd kalcedonartad jaapis liggande i en smutsgul eller rödbrun fin- 
kornig lös sandsten, nästan sand. I Kågerödstrakten synas något mera finkor- 
niga oftast grönaktiga eller ljusa sandstenar och leror herrska; dock förekomma 
äfven grofkomiga konglomerater. Vid Hoby upträda på flera punkter sandste- 
nar, konglomerater och röda leror , liknande dem vid Nyhamn, utan att någon 
bestämd lagerföljd inom Kågerödsgruppens bärgarter härstädes kunnat iakttagas. 
Utom dessa ställen i v. Skåne, hvarest säkert till Kågerödsgruppen hörande 
bildningar gå i dagen, hafva dess karakteristiska bärgarter genom borrning 
anträffats på ett stort antal ställen och särskildt nästan öfverallt hvarest man 
genomborrat de stenkolsförande lagren ss. vid Höganäs, Helsingborg m. fl. st. 
och genom dessa borrningar har det visat sig, att Kågerödsgruppen eger en 
ganska betydlig om ock något växlande mäktighet. Så har man enl Erdmann 
nedträngt i densamma 54 m. mellan N. Wallåkra och Fjerrestadtorp, omkr. 45 
m. på Bårstops hed för att nämna ett par exempel. Möjligen har silurisk skif- 
er anträffats under Kågerödsgruppen vid St. Haberga i Ekeby socken vid 48 
m. djup äfvensom på 85 m. djup vid Bälteberga. Att Kågerödsgruppen, hvars 
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bärgarter synas vara föga rubbade, dock kan upnå ändå betydligare mäktighet 
visas deraf att man borrat i densammas bärgarter under de kolförande bildnin- 
garne vid Höganäs 149 m, och vid Bjuf 178 m. utan att genomtränga de- 
samma. 

Fossil äro ej funna i Kågerödsgruppen med undantag af några obestäm- 
bara växtfragmenter på ett ställe i Kågerödsområdet och såsom stöd för be- 
dömandet af dess ålder har man blott lagringsförhållandena och de petrogra- 
fiska karakterema. Kågerödsgruppen synes öfverlagra till silursystemet hithörande 
bärgarter såväl vid Nyhamn som i trakten af Bälteberga, Kågeröd och Hoby 
och synes det icke vara samma delar af silursystemet som öfverallt bildar dess 
underlag och med all sannolikhet eger dem emellan diskordans runau I n.v. 
Skåne öfverlagras Kågerödsgruppen af Höganäsgruppen, om med likformig eller 
olikformig lagring är ännu ej fullt bestämdt, ehuru det förra synes sannolikast 
Kågerödsgruppens ålder måste således ligga emellan Öfversilur och Rhät I 
hela sitt uppträdande, isynnerhet i n.v. Skåne ansluter sig Kågerödsgruppen 
mera till de kolförande rhätiska bildningame är till de siluriska och då dess 
bärgarter förete ganska stor likhet med dem, som på flere ställen i mellersta 
Europa ligga omedelbart under de rhätiska bildningarne, synas alla omständigheter 
tala för att hänföra Kågerödsbildningen till Keuper, såsom Forchhammar redan 
1843 gjort och sedermera med större bestämdhet Angelin, och särskildt till 
den del af Keuper, som omedelbart underlagrar Rhät. 

Från de röda sandstenar, som upträda i trakten kring Ringsjön och Womb- 
sjön (Klinta, Pugerup, Öfvedskloster, Ramsåsa m. m.) och som stundom törete 
en viss likhet med Kågerödsgruppens bärgarter, böra d^sa väl skiljas, enär de 
förra genom sina fossil visa sig vara öfversiluriska. 

Såsom Kågerödsbildning betecknade Angelin på kartan äfven ett ställe 
vid Djurröd i Färingtofta socken, öfverallt omgifven af urbärg. Bärgartema 
härstädes utgöras af kalkfria leror och torde väl snarast vara att anse såsom 
mer eller mindre ren kaolin och om äfven deras färg någon gång är lika röd 
och brokig som de egentliga Kågerödsleroma, äro de dock i allmänhet ljusare 
hvita eller ljusgula och öfvergången till oförvittrad gneis är tydlig. Sannolikt 
böra däremot till Kågerödsgruppen räknas några röda och brokiga leror i 8.5. 
Skåne. Vid Nyvångstorp, ej långt från KullemöUa, förekommer en röd lera, 
som med undantag af att den är kalkfri fullkomligt liknar de röda lerorna i 
n.v. Skåne och nära Röddaisberg n.v. om Tosterup har Moberg funnit dels en 
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röd och brokig lera, dels grå och röda skifFror med hårdare partier, som dels 
på grund af sin habitus (hvilken dock ej fullt stämmer med Kågerödsgruppen 
i n.v. Skåne) dels genom sitt läge emellan silur och Lias synas böra räknas 
till Kågerödsbildningen. Äfven på Bornholm finnas hvita sandstenar och röda 
leror, som rätt mycket likna åtskilliga skånska Kågerödsbärgarter och som af 
Forchhammar räknats till Keuper. 

IL 

De stenkolsförande bildningame. 

Ehuru stenkol i praktiskt användbar mängd endast förekommer inom 
en helt ringa del af ifrågavarande bildningar och saknas inom den vida större 
delen däraf, sammanfattas vanligen under denna benämning alla de aflagringar, 
som förekomma i Skåne och tillhöra dels öfvergångslagren mellan Trias och 
Jura systemen, eller Rhätiska etagen, hvilken dock i Sverige mycket närmare 
sluter sig till Jurasystemet än till Trias, dels underafdelningar af Jurans äld- 
sta grupp eller Lias. Oaktadt till tiden med hvarandra ganska nära förbundna 
upträda de dock i Skåne såsom så pass skilda bildningar, både hvad utbred- 
ning, bärgarter och delvis äfven flora och fauna beträffar, att de lämpligast 
behandlas under tre rubriker näml. 1) Höganäsgruppen eller den egentliga 
st^nkolsförande bildningen, 2) Hörssandsten och 3) KurremöUagruppen. 
1) Höganäsgruppen. , 

Under senare delen af 1500-talet synes man hafva börjat bryta stenkol i 
Skåne öch då hufvudsakligen i Helsingborgstrakten och äfven sedan Skåne 
blef en svensk provins drefs stenkolsbrytning där; så äfven brytning af bryn- 
sten åtminstone sedan början af 1700-talet. År 1722 beskref Emanuel Sweden- 
borg lagerföljden vid Helsingborg på ett sådant sätt att man i denna beskrif- 
ning ännu kan igenkänna hufvuddragen af traktens geologiska byggnad. Under 
1700-talet drefs stenkolsbrytningen hufvudsakligen vid Bosarp, hvaröfver Linné 
meddelat en beskrifning, till dess stenkol uptäcktes vid Höganäs, då stenkols- 
brytningen af Excellensen Ruuth ditflyttades och har den sedan dess vid denna 
grufva, länge den enda punkt för stenkolsbrytning i Skåne, alltjämt fortgått. 
Omkring midten af 1860-talet tog stenkolsindustrien ny fart, nya grufvor an- 
lades och numera försiggår stenkolsbrytning genom schakt utom vid Höganäs 
äfven vid Bjuf, Billesholm och Skromberga äfvensom genom dagort vid Bo- 
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sarp. Under det att man förut varit osäker om till hvilken period af jordens 
utvecklingsliistoria de skånska stenkolens bildning skulle föras, löstes frågan på 
1820-talet af professor Sven Nilsson genom fynd af fossila såväl växter som 
djur, hvarom mera sedan. 

Höganäsgruppen förekommer nu på två skilda områden, näml. l:o i n.v. 
Skåne (Helsingborgsområdet) och 2:o vid Stabbarp, nära Eslöf Af dessa är 
det förstnämda utan all jämförelse det vigtigaste och Stabbarpsfaltet är dess- 
utom med detsamma geologiskt nära förenadt och har väl sannolikt en gång 
varit därmed sammanhängande, hvadan dessa två områden lämpligast kunna 
behandlas tillsammans. Det egentliga Helsingborgsområdet har sin största ut- 
sträckning i N.V. — S.O., som från Höganäs till Wallåkra eller Skromberga är 
ung. 3 Vj mil; dess största bredd är i den s.v. delen och torde upgå till ung. 
1 */2 mil, området intager en areal af 6 G miL Mot n. äro gränserna ej sä- 
kert kända enär det ännu är ovisst huruvida det stenkolsfält hvars förekomst 
i trakten af Engelholm man lärt känna genom borrningar, sammanhänger med 
Helsingborgsområdet eller är derifrån skildt. 

Inom Höganäsgruppen utgöra sandstenar och lerdi* de herrskande bärgar- 
tema, jämte hvilka mera underordnadt förekomma stenkol, strutmärgel och järn- 
lersten. Kalkstenar saknas helt och hållet och de häri upträdande bärgartema 
äro äfven till största delen kalkfria. Sandstenarne äro sällan grofkomiga, ehuru 
visserligen mera konglomeratartade lager någon gång förekomma. De inne- 
hålla mycket ofta små Qäll af hvit glimmer och äro stundom så genomdränkta 
med jemlersten att de kanske snarare kunna betraktas såsom sandiga järnler- 
stenar. Mera sällan äro de kalkhaltiga, hvilket synes snarast ega rum bland 
de yngre. De i många sandstenar i mängd förekommande Qällen af hvit 
glimmer äro en produkt af föltspatens dekomposition, och härleda sig ej från 
glimmer, som tillhört urbärget; den i Skandinaviens urbärg herrskande glim- 
mem är mörk Biotit. Sandstenames färg växlar betydligt, vanligast äro de 
dock ljusa, hvita, ljusgula, hvaremot rent röda eller grå äro mera sällsynta. 
Bland mera egendomliga varieteter märkas: en hvit af ytterst fina kvartskom 
och tämligen sparsamt inströdda hvita glimmerQäll bestående, som ofta har 
tydligt utpräglad korsande lagring och stundom några af skiktytoma svarta 
eller mörkgrå; denna varietet användes till bryn- och slipstenar (Pålsjö m. fl. 
st.). Röd eller rödbrun från Grafvarne med vackra vågsvall och hvarjehanda 
spår på skiktytorna; grå, kalkhaltig, stundom utprägladt skifFrig från Dompäng, 
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Döshult etc.; en stundom ganska grofkornig med jämlersten genomdränkt från 
Kulla Gunnarstorp; en vanligen finkomig grågul eller rödaktig från samma 
lokal^ en rent grå kalkfri från Helsingborgs tegelbruk och Hittarps ref; en ljusgul 
eller hvitaktig, finkornig, hvari enl. J. Roth mikroskopiskt förekomma Zirkon, Ana- 
tas, Rutil, Turmalin, Magnetit, Apatit, från Ramlösa och Helsingborgs tegel- 
bruk, hvilande på en af jämlersten genomdränkt dylik med egendomliga knö- 
liga förklyftningar och förvittringsformer. Flertalet sandstensvarieteter äro af 
ljusa fårger och föga karakteristiska. En bildning som spelar en betydlig rol 
inom Höganäsgruppen består af finkornig sandsten, oftast hvit, i mycket tunna 
lager, som växlar med likaledes tunna lager af lerskiffer. Den kallas i gamla 
borrprotokoll ^lagerhall" och kan betraktas såsom en mycket sandblandad ler- 
skiffer och bildar en mellanlänk mellan sandstename och lergruppers bärgarter. 
Lerorna äro aldrig röda eller brokiga såsom Kågerödsgruppens utan svarta 
(såsom t ex. vid Bjuf och Höganäs), gråsvarta (t. ex. Helsingborgs tegelbruk), 
grå (t. ex. Pålsjö, Höganäs, Stabbarp), hvita (t. ex. Skromberga, Stabbarp), 
alla dessa leror äro kalkfria, mera sällan äro de kalkhaltiga, då de begagnas 
såsom märgel (Döshult, Dompäng m. fl.). De äro mer eller mindre tydligt 
lagrade och då de äro tydligt skiffriga och något hårdare, öfvergå de till 
skifferlera, som förekonuner af ung. samma färger som lerorna. Stundom äro 
skifferleroma starkt genomdränkta med bituminösa ämnen och kallas då ofta 
"flis" eller kolskiffer; dylik förekommer oftast i sällskap med stenkolen. Af 
särskildt praktiskt intresse äro de eldfasta leror, som oftast omedelbart under- 
lagra kolflötsema och som förekomma i flera varieteter och af delvis utmärkt 
beskaffenhet. 

Jämte dessa bärgarter, som i mångfaldiga varieteter utgöra den vida stör- 
sta delen af den stenkolsförande bildningen, förekomma äfven några andra, som 
förtjäna att omnämnas näml. strutmärgel, järnlersten och stenkol. Strutmär- 
gel är en lerhaltig kalksten med en högst egendomlig struktur liknande i hvar- 
andra satta strutar eller koner; denna struktur har ej organiskt ursprung utan 
är ett förklyftningsfenomen. Strutmärgel förekommer i tunna lager på flera 
ställen och inom olika nivåer såsom vid Görarps möUa, Helsingborg, Dompäng. 
Jämlersten är en af kolsyrad jämoxidul genomdränkt, stundom något sand- 
blandad lera; den förekommer såsom underordnade lager eller oftare endast 
körtlar. Jämlerstenen finnes i Skåne i allt för ringa mängd för att den, i lik- 
het med Clay iron stone i Englands stenkolssystem skulle hafva någon praktisk 
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betydelse såsom järnmalm. Stenkol, som gifvit hela bildningen gitt namn, före- 
kommer här liksom annorstädes i flötser, hvilkas mäktighet är växlande, men 
hos oss dock aldrig betydlig. 

Man urskiljer oftast 3 sorters kol, hvilkas sammansättning ses af nedan- 
stående af ErdmaAn utförda analyser: 



Kol N:o 1 från Höganäs, Schakt Prins Carl 

v ^ yy }j v yy >? 

Q 

7? ^ )) 7) J7 77 77 

„ 1 från Billesholm 

77 -^ 77 77 

Q 

77 ** 77 77 

N:o I är en god stenkolssort, hvaremot N:o 3 knapt än annat än bitu- 
minös skiffer, "flis". Äfven i de orenare, affUrgande kolsortema finnas strimmor 
af mera rena, glänsande kol. Stundom finner man en förkolad trädstam ut- 
göra hela flötsen, då naturligtvis af högst ringa utsträckning, men ofta vackra 
glanskol; stundom hafva flötsema betydlig utbredning och mäktighet För att 
visa flötsernas sammansättning må här några exempel anföras. 

Fru Bagges fliits vid Höganäs. 
Taksandsten. 



Kol N:o 3 (Takflis) fot 0,17 

77 77 i 77 0,58 

„ „ 3 (Undre flis) „ 0,25 

Svart, kolhaltig skiffer (Kilberg) „ 1,33 

Kol N:o 3 (Mellankol) „ 0,20 

Svart, kolhaltig skiffer (Mellanberg) . . . „ 0,50 

Kol N:o 3 (Förskrämningskol) „ 0,25 

Svart, kolhaltig skiffer (Öfre bottenberg) „ 0,25 

Kol N:o 2 (Öfre bottenkol) „ 0,30 

Svart, kolhaltig skiffer (Nedre bottenberg) „ 0,67 

Kol N:o 2 (Nedre bottenkol) „ 0,33 

„ 4,83 

Eldfast lera (bottenlera) 



Kol N:o 1. 


Kol N.o 2. 


Kol N:o 3. 
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Öfre flötsen vid Billesholm. 
Sandsten. 

Kol N:o 1. Ko N:o 2. Kol N:o 3. 

Kol N:o 2 fot 0,25 — 0,25 — 

FUs, Kol 3 „ 0,40 — — 0,40 

Kol 2 „ 0,25 — 0,25 — 

Kolhaltig skiffer '. . . . „ 0,70 _ _ _ 

Kol N:o 1 „ 1,20 1,20 — — 



2,80 1,20 , 50 0,40 

2,10 

Undre flötsen vid Billesholm. 
Sandsten. 

Kol N:o 1. Kol N:o 2. Kol N:o 3. 

Kol N:o 1 fot 0,50 0,50 — — 

Kolhaltig skiffer „ 0,25 _ _ _ 

Kol 3 (flis) „ 0,10 — — 0,10 

Kol i „ 1,10 1,10 — — 

Kolhaltig skiffer „ 0,25 — — — 

Kol (N:o 2 ?) „ 0,20 — 0,20 — 

2,40 1,60 0,20 0,10 
1,90 

De praktiskt användbara kolflötsema finnas inom Höganäsgruppens lägre 
del, men förekomma därstädes på flera skilda nivåer. Nathorst har med led- 
ning af de tillsammans med kolen förekommande växterna med hvarandra 
sammanstält de vigtigare kolflötsema på följande sätt. 

1. Äldst och således belägna närmast basen äro Höganäs, Billesholms, 
Bjufs och Skrombergas undre flötser samt lerlagret N:o 10 på "Nya undre 
grufvans'' nivå vid Stabbarp; dessa äro samtidiga. 2. Till de närmast yngre 
höra nyssnämda grufvors öfre flötser (utom må hända den vid Höganäs, "Gref- 
vinnan Ruuths flöts", som möjligen ligger emellan de båda understa zonerna), 
flcitsen i Lovisas dagorter vid Bosarp, "Nya undre grufvans" flöts vid Stabbarp 
och möjligen den i schaktet Adolf Rosen vid Wallåkra fordom brutna flötsen. 
3. Härefter i ålder följer Jean Molins flöts vid Stabbarp, och så John Erics- 
sons flöts därsammastädes. De obetydliga kolflötser som förr under kortare tid 
brutits i närheten af Pålsjö tillhöra en ändå yngre tid. Höganäsgruppens mäk- 
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tighet är ganska betydlig. Som den dock ingenstädes blifvit genomgången från 
dess yngsta lager till dess bas, kan densamma ej noggrant angifvas, men 
torde dock kimna upskattas till åtminstone öfver 800 fot (238 m.). Aflag- 
ringen tyckes i det stora hela bilda en skål, eller kanske rättare hälften af en 
sådan, hvars midt ligger ungefär n.v. om AUerum, hvarest ock mäktigheten är 
störst. Grufvoma, som bearbeta kolflötsema, hvilka ju ligga nära bildningens 
botten, äro ock belägna närmare skålens ytterkanter och vid Höganäs stupa 
ock lagren från kanterna inåt mot s. och s.o. Vid Stabbarp äro de kolförande 

' lagren ej så mäktiga som i Helsingborgsområdet, ehuru de dock till tiden mot- 
svara hela den egentligen kolförande delen af Höganäslagren. Lagerbyggnaden 
är störd genoto talrika förkastningar af större eller mindre betydelse. Så synas 
t. ex. vid Helsingborgs tegelbruk flera små förkastningar och vid aUa grufföl- 
ten kunna sådana af växlande storlek iakttagas. Den betydligaste är den, som 
mot v. afskär Höganäs kolfält och som kan beräknas till öfver 600 f.; dess 
utsträckning åt s.o. känner man ej; att den icke står i sammanhang med den 
n. om Helsingborg upträdande branta afsatsen torde vara säkert. Säkerligen 
bör det ock tillskrifvas en i Öresund gående förkastning, att Höganäsbildnin- 
gen, som går i dagen på svenska sidan af Öresunds norra del, ej bildar under- 
laget för de lösa jordlagren på den seländska sidan, hvarest kritsystemets 
yngsta lager vid Helsingör anträflats vid 74 djup imder de lösa jordlagren. 
I bägge dessa fall är det partiet v. om förkastningssprickan, som blifvit ned- 
sänkt. Inom Helsingborgsområdet synes Höganäsgruppen öfverallt hvila på 
Kågerödsgruppen och betäckas endast af de lösa jordlagren. Dess förhållande 
till kritsystemet i s. är ej kändt, lika litet som man vet, huruvida kolförande 
bildningar finnas under kritsystemet i av. Skåne. Stabbarpsfältets kolförande 

. bildningar synas vara inklämda mellan silurlager och detta väl hufvudsakligen 
genom förkastningar, liksom ock silur synes bilda deras omedelbara underlag. 
Höganäsgruppen innesluter lämningar af en ganska rik flora och en vida 
fattigare fauna. Floran, som först upmärksammades af Sven Nilsson, har i se- 
nare tider gjorts till föremål för en ännu ej fullt afslutad bearbetning af Nat- 
horst. Artantalet torde öfverstiga 150. Bland de geologiskt vigtigaste ele- 
menten i den stenkolsförande bildningens flora märkas ormbunkar ss. Gutbiera, 
Pecopteris, Lepidopteris, Camptopteris, Clathropteris, Dictyophyllum m. fl.; mar- 
sileaceer ss. Sagenopteris; equisetaceer ss. Equisetum, Schizoneura; cycadeer ss. 
Podozamites, Anomozamites, Pterophyllum och den troligen hithörande Nilssonia, 
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och barrträd m. Cyparissidium, Palissya, Schizolepis, Baiera, Czekanowskia m. 
fl. samt det systematiskt ej säkert bestämda slägtet Spirangium. Faiman, af 
hvilken man hittills mer eller mindre noga känner 76 arter, utgöres öfvervägande 
af marina former, ehuru såväl landt- som sötvattensdjur förekomma. Brachio- 
podema spela en mycket underordnad' rol och blott 2 arter äro upmärksam- 
made, h varemot faunans hufvudelement utgöres af Pelecypoder (öfver 50 be- 
kanta) af hvilka de vigtigaste tillhöra slägtema Ostrea, Modiola, Avicula, Ger- 
viUea, Cardinia, PuUastra, Tancredia, Protocardia, Pleuromya. Gastropoderna 
äro blott representerade af en sällsynt och obestämd Dentalium, hvaremot 
cefalopoderna i de yngre lagren upträda med flera geologiskt vigtiga arter; i 
allt äro 8 arter kända, de flesta tillhörande slägtet Arietites bland Ammoni- 
tema, hvarjämte ock en ej till arten ännu bestämbar Belemnit Af insekter äro 
7 arter beskriftia alla tillhörande Coleoptera. Därjämte finnas tänder och Qäll af 
några fiskar samt lämningar af åtminstone en reptil. Dessutom finnas på sand- 
stenames ytor ganska ofta hvarjehanda spår, en del åtminstone sannolikt här- 
rörande från kräftdjur. 

Då floran och faunan äro sammansatta af elementer, som fordra så olika 
existensvilkor (marina och limniska), är det tydligt att deras representanter i 
allmänhet ej kunna förekomma tillsammans. I det stora hela kan man säga 
att landtväxteraa med de bearbetbara kolflötseraa samt insekterna och sötvat- 
tensmoUuskerna hufvudsakligen förekomma i den undre delen af Höganäsgmp- 
pen, under det att lämningarne af de i hafvet lefvande djuren förnämligast 
tillhöra gruppens öfre och öfversta delar. Gränsen meUan dessa båda afdel- 
ningar är dock ingalunda skarp, utan förekomma såväl marina bildningar i 
den undre afdelningen fast ganska sparsamt som ock limniska bildningar 
stundom med små kolflötser i den öfre. Hvad mäktigheten beträflar, så tyckes 
den i nedra afdelningen vara betydligt större än i den öfre. 

Genom dessa förhållanden antydas inom Helsingborgsområdet oskillationer 
i förhållandet mellan land och haf, så att i början af tiden för de stenkols- 
förande bildningames upkomst limniska förhållanden härstädes herrskat, sedan • 
uprepad omväxling af limniska och marina och slutligen rent marina. De 
äldre marina lagren antyda såväl genom sin fauna som genom de talrikt före- 
kommande vågsvallsmärkena, att de bildats nära kusten på föga djupt vatten, 
hvaremot de yngsta synas vara bildade något längre från land och på något 
större djup. Inom Stabbarpsområdet finnas endast limniska bildningar. 
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Då de i dagen gående blottade profilerna äro föga sammanhängande och 
för en bestämd nivå karakteristiska bärgarter icke ofta förekomma, skulle det 
vara så godt som omöjligt att utreda lagerföljden, om ej fossilier funnos. Med 
dessas tillhjälp blir detta emellertid möjligt liksom äfven att jämföra Höganäs- 
gruppen med utom Sverige förekommahde bildningar, enär flera af de i Sverige 
funna fossilen äfven äro kända från andra ställen i Europa och deras lagrings- 
förhållanden där stundom äro bättre utredda. De i mellersta Europa förekom- 
mande aflagringar, med hvilka vi hafva att jämföra Skånes stenkolsförande 
bildning äro Rhät och Lias. Den förra räknas af många författare såsom yng- 
sta Trias, under det att den af andra upfattas såsom äldsta Lias, och i själfva 
verket visar den sig genom såväl sin flora som sin fauna såsom en mellan- 
bildning mellan bägge och upföres stundom äfven såsom en sådan, ehuru under 
form af ett eget geologiskt system. En utprägladt äldre rhätisk flora förelig- 
ger från Bjuf och Höganäs (zonen med Camptopteris spiralis) bland hvars all- 
männaste arter må märkas, utom den karakteristiska Camptopteris spiralis 
Nath., Cyparissidium Nilssonianum Nath. och Baiera paucipartita Nath. 

Vid Ramlösa och Helsingborgs tegelbruk finnes en rhätisk fauna (Pulla- 
stra banken) Modiola minuta Goldf., Protocardia Ewaldi Bom., P. praecursor Schlön., 
Pullastra elongata Moore m. m. och i dess öfversta lager sällsynt Ostrea Hi- 
singen Nilss., som sammanknyter PuUastrabankens fauna med Mytilusbankens. 
En yngre rhätisk flora finnes vid Grafvame (floran vid Pålsjö, zonen med Nils- 
sonia polymorpha Schenk) med Gutbiera angustiloba Presl, Dictyophyllum Nils- 
soni Brongn., Sagenopteris rhoifolia Presl, Podozamites distans Presl, och den karak- 
teristiska och allmänna Nilssonia polymorpha Schenk m. fl. På grund af lag- 
ringsförhållandena måste också såsom rhätiska räknas zonerna med Lepidopteris 
Ottonis Göpp. vid Bosarp; med Equisetum gracile Nath. (därjämte Podozamites 
lanceolatus Lindl. och Pecopteris sp. vid Stabbarp och Skromberga) samt zonen 
med Thaumatopteris Schenki Nath. vid Stabbarp (med Czekanowskia rigida Heer). 
De geologiska förhållandena i Sverige göra det emellertid lämpligast att räkna 
Rhät tillsammans med Lias såsom dess understa led och det är här omöjligt att 
draga någon fullt skarp gräns mellan Rhät och Lias. I den röda sandstenen 
vid Grafvame (Mytilus banken) finnas två arter Ostrea Hisingeri Nilss. och 
Modiola HoflFmanni Nilss., som förekomma på många ställen i mellersta Europa, 
om de ock beskrifvits under andra namn (O. sublamellosa Dunk. och M. gla- 
brata Dkr.) och tillhöra där de äldsta Liasbildningame (zonerna med Aegoce- 
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ras planorbis Sow. och Aeg. angulatum Schl.) och finnas endast undantagsvis i 
rhätiska lager, hvadan väl Mytilusbanken får anses tillhöra Lias,. trots det att 
den öfre delen af Cardiniabanken (slipstenen) vid Sofiero innesluter en flora, 
som fullkomligt öfverensstämmer med floran vid Pålsjö (zonen med Nilssonia 
polymorpha Schenk) d. v. s. har en yngre rhätisk prägel — ett afgörande be- 
vis för svårigheten att i Skåne draga en skarp gräns emellan Rhät och Lias. 
Hvad själfva slipstenen (Cardiniabanken) beträffar, så är dess vigtigaste djur- 
fossil, Cardinia Follini Lgn, ej funnet utom Sverige och det är ingalunda sä- 
kert, att arten verkligen tillhör Cardinia och är en saltvattensform. För slip- 
sandstenens eller Cardiniabankens bildning nära land talar förekomsten af 
trädstycken, Sagenopteris rhoifolia PresL, Gutbiera angustiloba Presl. m. m. och 
den hos slipstenen ofta förekommande korsande lagringen antyder dess bildning 
i vatten i stark rörelse. Något högre än slipsandstenen ligger lagret med Cyc- 
las? Nathorsti Lgn, insektlämningar och Spirangium, sål. säkerligen en söt- 
vattensbildning. Den marina faunan i Mytilusbanken återfinnes delvis (O. Hi- 
singen Nilss., Gervillea scanica Lgn) i den sandblandade järnlerstenen vid 
Kulla Gunnarstorp (Ostreabanken). Det skarpaste afbrott i faunan, som före- 
kommer i de kolförande bildningame, eger rum mellan Ostreabanken och den 
densamma vid Kulla Gunnarstorp omedelbart öfverlagrande Aviculabanken med 
Avicula inaequivalvis Sow, Tancredia securiformis Dkr., men som på grund af 
sin fauna äfven måste räknas till undre Lias. På flere ställen i mellersta 
Europa (Schwaben, Bourgogne etc.) har man såsom bekant kimnat dela de undre 
Liaslagren i två zoner, z. med Aegocqras planorbis Sow. och z. med Aegoceras 
angulatum Schl. En dylik indelning låter sig i Sverige svårligen genomföras 
(åtminstone om full motsvarighet med utlandet åsyftas), utan kan man kanske 
snarare för dessa undre Liasbildningar använda samma beteckning som den i 
n. Tyskland brukade, hvarest indelningen i 2 zoner ej häller är lämplig, eller 
Cardinien Lias, ehuru slägtet Cardinia ej i Sverige här spelar samma vigtiga 
rol som i n. Tyskland. De vid Döshult, Dompäng, m. fl. st. förekommande 
blågrå kall^haltiga lerorna med sandstenar, jämlersten och strutmärgel, hvilkas 
förhållande till öfriga bildningar ej kan omedelbart iakttagas, visa sig genom 
sin fauna (Avicula inaequivalvis Sow., Ostrea arcuata Sow., Arietifes Bucklandi 
Sow., A. bisulcatus Brug., A. Sauzeanus d'Orb. (den allmännaste arten) A. Sci- 
pioninus d'Orb. m. fl.) motsvara den s. k. Gryphitkalken eUer Arietenlias, zonen 
med Arietites Bucklandi i det öfriga Europa och äro de yngsta till Höganäs- 
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gruppen hörande bildningame. Följande skema visar den stenkolsförande bild- 
ningens i Sverige underafdelningar. 
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mesoni Sow., Avicula inaequi valvis Sow., 
Tancredia securiformis Dkr, T. Johnstrupi 
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Höganäsgruppen. 

Ammonitbanken med Arietites Sauzea- 
nns d*Orb, A. Scipionianus d'Orb, A. Buck- 
landi Sow., A. bisulcatus Brug., Ostrea arcu- 
ata Sow., Avicula inaequivalvis Sow., Pecten 
Janiformis Lgn. m. fl. 

Aviculabanken med Avicula inaeqivalvis 
Sow., Tancredia securiformis Dkr., T. are- 
nacea Nilss. m. fl. 

Ostreabanken med Ostrea Hisingeri Nilss, 
G^rvillea scanica Lgn. m. fl. 

Lag med Cyclas Nathorsti Lgn, Spiran- 
gium, insekter m. m. 

Cardiniabanken med Cardinia Follini 
Lgn, Gutbiera angustiloba Presl, Sageno- 
pteris rhoifolia Presl, m. fl. 

M3rtilusbanken med Modiola Hoflmanni 
Nilss, Ostrea Bisingeri Nilss, Gtervillea sca- 
nica LgU/ m. fl. 

Zon med Nilssonia polymorpha Schenk 
samt Dictyophyllum Nilssoni Brgt, Gutbiera 
angustiloba Presl, Sagenopteris rhoifolia Presl, 
Podozamites distans Presl. 

Zon med Equisetum MUnsteri Stemb. 
och Schizoneura Hörensis His. 

/ Öfre med Pullastra elongata Moore, 
P 11 t l^strea Hisingeri Nilss. m. fl. 
Im k {- Undre med Pullastra elongata 
° ^' iMoore, Protocardier (Ostrea Hisin- 
\geri O). 

Zon med Thaumatopteris Schenki Nath., 
Czekanowskia rigida Heer m. fl. 

Zon med Equisetum gracile Nath., Po- 
dozamites lanceolatus Lindl. m. fl. 

Zon med Lepidopteris Ottonis Göpp. 

Zon med Camptopteris spiralis Nath., 
samt Cyparissidium NilBsonianum Nath., Bai- 
era paucipartita Nath., m. fl. 



Hörssandstenen. 
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2) Hörssandstenen eller Hörsgnippen. 

Geologiskt står Hörssandstenen i det närmaste sammanhang med Helsing- 
borgsområdet af den egentliga stenkolsförande bildningen. I fast klyft före- 
kommer den på flera ställen i mellersta Skåne, särskildt vid Hör, Vitseröd och 
N. Hultarp, samt såsom talrika lösa block öfver ett betydligt större område,- 
stundom under sådana omständigheter, att den måste anses hafva anstått eller 
kanske ännu anstå imder de lösa jordlagren. Dessa block öfverensstämma dels 
med de nu såsom fast anstående kända varieteterna af Hörssandstenen, dels 
tillhöra de sådana varieteter, som både petrografiskt och paleontologiskt skilja 
sig från dessa. 

Såsom redan af namnet angifves är den herrskande bärgarten sandsten i 
flera olika varieteter. Ibland är den ett groft konglomerat, i hvilket bollar af 
kvarts af ända till 7 decimeters genomskärning och derutöfver äro inneslutna; 
stundom ingå i konglomeratet bollar af gneis (Hör, Dagstorpssjön), stundom 
förekomma stycken af alldeles friska faltspatkristaller af ända till 9 cent. stor- 
lek, på ett ställe finnas i sandstenen bollar af en alldeles genom vittrad diabas; 
Qäll af hvit glimmer äfvensom kom af titanjärn med leukoxen, bildande svarta 
strimmor, förekomma ock liksom enl. J. Roth mikroskopiskt Rutil och Anatas. 
Stycken af lera äro stimdom inneslutna i 'sandstenen. Vanligen är det en jämn- 
och medelkomig sandsten, någon gång med kaolin såsom bindeämne, dels bestå- 
ende uteslutande af kvartskom dels äfven innehållande fältspat i större eller min- 
dre mängd, således såväl ren sandsten som arkos. Företrädesvis den senare är 
det, som upträder såsom konglomerat. Hörssandstenen visar stundom vågsvall 
på skiktytoma och innesluter mycket ofta kolbitar, dock endast af obetydliga 
dimensioner. Vid Ormanäsgrafven har J. Jönsson inträffat ett stenkolslager af 
3 — 6 cent (1 — 2) tum mäktighet. En mycket finkornig sandsten uteslutande 
bestående af kvartskorn och användbar till ställsten förekommer underordnadt. 
Utom såsom i arkosen och sandstenen inneslutna klumpar förekommer ock lera 
såsom obetydliga lager, stundom något bituminös, stundom kaolinartad och san- 
nolikt eldfast. Hörsandstenen låter oftast ganska väl tukta sig och har stor 
praktisk användbarhet till kvarnsten (arkosen), trappsten, byggnadssten (Lunds 
domkyrka är till större delen bygd af Hörssandsten hufvudsakligen från Vitse- 
röd och Kullagrafven vid Hör) och de finaste varieteterna till ställsten. 

Hörssandstenen hvilar på den finkomiga, ofta förvittrade och kaoliniserade 
jämgneisen. Förekomsten i Hörssandstenen af stora stycken af kvarts, och oför- 
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vittrad fåltspat kan ej härröra från gneisen utan troligen från pegmatitgångar 
däri. Dess mäktighet är obetydlig och några starkare lagerstömingar tyck^ 
den ej hafva varit utsatt för, men väl för en storartad denudation. ^ Följande 
af Nathorst meddelade profiler genom några af de vigtigare stenbrotten torde 
gifva uplysning om Hörssandstenens lagerbyggnad. 

Bossagrafven, s.v. om Hör. 

Fin sandsten, sönderbruten, "Skellingsten^ 

Kvarnsten 1,5 m (5 f) 

Kaolinartad lera 0,18—0,21 m (6—8 tum) 

„ „ med strimmor och lager af grof sandsten 0,74 m (2,5 f) 

Vittrad gneis 

Stanstorpsgrafven, s.v. om Hör. 

Krosstensgrus 4,8^5,3 m (16 — 18 f) 

Skellingsten 4,8—5,3 m (16—18 f) 

Skiffrig lera med växtlämningar 0,32—0,35 m (11 — 12 f) 

Kvarnsten 0,9—1,2 m (3—4 f) 

Under kvarnstenen, af hvilken blott ofvan ångifna mäktighet är blottad, 

men hvars hela mäktighet angifves till 3 m (10 f), skola liknande lager som 

vid Bossagrafven förekomma. 

OrmanäsgrafVen, s.v. om Hör. 

Krosstensgrus 

Kvarnsten, hård 2,4 (8 f.) 

Blåaktig kolblandad lera 0,3—0,18 (1—6 t.) 

Stenkol 0,3—0,6 (1—2 t.) 

Sandsten, mycket lös med förkolade af grenar och stammar . . 0,24 (8 t) 

Skiffrig lera 0,3—0,4(1 — 1,5 t) 

Sandsten rik på bitar af kol och lera 0,90 (3 f) 

Vittrad gneis 

Af dessa nu meddelade profiler framgår, såsom Nathorst framhållit, att i 
Hörssandsområdet, Hörssandstenen består af 2 bäddar, skilda af mer eller min- 
dre mäktiga lager af lera, näml. a) en öfre bädd af sandsten stundom kallad 
"skellingsten", användbar till byggnadssten, men ej till kvarnsten och b) en 
undre bädd af arkos användbar till kvarnsten; under arkosen ligger lera eller 
växlande lager af lera och sandsten, stimdom med kol. 
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Afven inom Vitserödsområdet kan man urskilja ett öfre sandstenslager och 
ett undre lager af arkos (kvarnsten), såsom af följande profil öfver Pågagrafven 
framgår. 

Sandsten 1,2—1,8 m 

Arkos 4,8 — 5,9 m 

Sandsten 

Vid N. Hultarp förekommer i fast klyft blott kvarnsten delvis utvecklad 
såsom ett groft konglomerat. Inom Färingtoftafaltet är Hörssandstenen känd 
endast såsom lösa block, ehuru den dock möjligen på ett eller annat ställe fin- 
nes anstående under de mäktiga lösa jordlagren. De vid Djupadal angifna 
förekomsterna af Hörssandsten i fast klyft äro endast vittradt urbärg. 

Hermelin synes hafva varit den förste, som redan 1804 på sin Petrogra- 
fiska Charta öfver Skåne skilde Hörssandstenen från den kambriska Hardeber- 
gasandstenen, med hvilken den dittills blifvit förväxlad. S. Nilsson beskref 1815 
lämningar af landtväxter från Hörssandstenen och påvisade dess ålder såsom 
en mesozoisk bildning. Hörssandstenens flora är ännu ej fullständigt känd, 
men såsom några af de allmännaste och mest karakteristiska formerna kunna 
anföras: Gutbiera angustiloba Presl., Clathropteris platyphylla Göpp., Dictyophyl- 
lum Nilssoni Brngt., Angiopteridium hoerense Bmgt., Schizoneura hoerensis 
His., Sagenopteris rhoifolia Presl., Nilssonia brevis Brngt; Podazamites lanceo- 
latus Lindl., Spirangium m. fl. 

Nilssonia brevis Brgt, som i arkosen (den undre bädden) är en af de all- 
männaste formerna, förekommer enl. Nathorst ej i den öfre bädden (sandstenen) 
liksom ock flera andra af de i arkosen upträdande arterna synas därstädes 
saknas. Arkosen tyckes endast innehålla växtlämningar och sakna musslor. 
Hvad de båda bäddames utbredning beträffar så synes arkosen med Nilssonia 
brevis Bmgt. ej finnas v. om N. Hultarp, eller åtminstone ej v. om Djupadal. 
Florans allmänna karakter är densamma som i Höganäsgruppen; innan Hörs- 
sandstenens flora blifvit fullständigt bearbetad, är det dock ej möjligt att på 
grund af floran parallelisera Hörssandstenen med någon bestämd underafdelnin^ 
af Höganäsgmppen. 

Till 1879 kände man från Hörssandstenen endast lämningar af landtväx- 
ter, men ifrågavarande år funnos af Jönsson, Nathorst och Tullberg äfven ma- 
rina moUusker, dock så godt som endast i lösa block. Dessa djurlämningar. 
synas uteslutande förekomma i sandstenen och ej i arkosen eller kvarnstenen 

Lunds ITniv. Årsskrift. Tom. XXIV. 8 
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och äro allmännast längst i N.V., liksom faunan där ock är rikast och rent 
marin, hvaremot längre mot ö. endast funnits Cardinia FoUini Lgn, hvars 
marina eller limniska natur ej är fullt afgjord. Ö. om Ormanäsgrafven äro mol- 
lusker (Cardinia FoUini) anträffade endast i löst block vid Hörby. Äfven faunan 
stämmer i sina allmänna karakterer med Höganäsbildningens och ett par arter 
Avicula inaequivalvis Sow. och Cardinia FoUini Lgn. äro för bägge gemensamma. 
Inom Hörssandstenen med djurlämningar kunna följande varieteter urskiljas 
l:o) en sandsten, som petrografiskt nära öfverensstämmer med den tj^piska 
Hörssandstenen och som innehåUer endast Cardinia FoUini Lgn och en liten 
obestämbar bivalv samt därjämte Spirangium. Sannolikt har denna sandstens- 
varietet funnits i fast klyft äfven. inom Hörsområdets västUga del och är i 
lösa block funnen på en mängd ställen, allmännast kring Dagstorpssjön. Ost- 
ligast är den funnen vid Hörby och åt v. knapt västUgare än Röstånga. 2:o) 
en tämligen hård, finkomig, ofta något gulaktig sandsten med Ostrea Nathorsti L., 
Plicatula suecica L., Lima succincta Schl., Pecten TuUbergi L., Avicula inaequi- 
valvis Sow., A. scanica L., Pseudomonotis gregarea L. (sällsynt), Pema subla- 
mellosa L., Pleuromya Jönssoni L., Myacitos Odini L., Pleurotomaria sp, Ne- 
rita scanica L., Belemnites sp. Denna varietet är funnen n. om Brandsberga 
ung. 7,5 kil. n. n.v. om Röstånga i stor mängd och under förhållanden som 
göra det sannolikt, att den är eller åtminstone varit fast anstående där, och 
dessutom på några andra lokaler. 3:o) en mycket lösare, hvit, ofta skiffrig 
sandsten, bland hvars fossil kunna märkas Rhynchonella, Ostrea Nathorsti L., 
Plicatula suecica L., Pecten TuUbergi L., Avicula inaequivalvis Sow., A. scÄnica 
L., Pseudomonotis gregarea L. (mycket allmän), Pema sublamellosa L., Pleu- 
romya Jönssoni L., Myacites Odini L., m. fl. I stor mängd vid Brandsberga, 
dock något s.o. om fyndorten för var. 2., äfvensom vid Gellaberg. Paleontolo- 
giskt öfverensstämma således dessa bägge senare varieteter så godt som fiiU- 
ständigt med hvarandra och den väsentligaste skilnaden synes vara, att Pseu- 
domonotis gregarea är sällsynt i var. 2, hvaremot den är den allmännaste ar- 
ten i N:o 3, hvars skiktytor den ofta nästan helt och hållet täcker. Från 
var. 1 äro bägge skarpt paleontologiskt skilda, i det att den förstnämdas enda 
bestämbara art (Cardinia FoUini) saknas i 2 och 3. Dessa senare synas knapt 
förekomma mycket ö. om Röstånga. 

Då Cardinia FoUini i Höganäsgruppen är funnen endast i Slipsandstenen (Car- 
diniabanken), som dessutom har Gutbiera angustiloba Presl och Sagenopteris rhoi- 
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folia Presl gemensamma med Hörssandstenen, och de öfriga 2 varieteterna, som 
visserligen till största delen föra egendomliga arter, dock hafva Avicula inaequival- 
vis Sow. gemensam med de yngre delame af Höganäsgruppen, så torde väl 
förhållandena enl. Nathorst bäst upfattas sålunda, att vid den tid, som ung. 
motsvarar Cardinia Lias, Aviculabanken i Helsingborgstrakten, en transgression 
af hafvet betydligt längre åt ö. egt rum, hvarunder marin Hörssandsten afsattes, 
under det att den limniska Ilörssandstenen med landtväxter ung. samtidigt bilda- 
des antingen i ett större sammanhängande eller flere smärre skilda sötvattens- 
bäcken af hvilka somliga möjligen stodo i sammanhang med hafvet och snarast 
voro brackvattensbildningar. 

Såsom framgår såväl af förekomsten af de stora massor lösa block Hörssand- 
sten som ock af dess nuvarande förekomst på spridda ställen och stundom på 
höjderna med mot sidorna tvärt afskunxa skikt (såsom vid Vitseröd), har Hörs- 
stenen varit underkastad en storartad denudation. Möjligen äro denna bildnings 
yngsta lager öfverallt förstörda och dess ursprungliga mäktighet låter sig nu- 
mera ej beräkna. Dess nuvarande mäktighet framgår af de förut meddelade 
profilerna. 

3.) KurremöUagruppen. 

Hithörande aflagringar intaga ett omkr. 1 Vj mil långt i N.V. — S.O. ut- 
sträckt område i s.ö. Skåne af obetydlig bredd beläget i strykningsriktningen 
af Helsingborgsområdet, ung. från Kurremölla till bortåt Tosterup. Bärgarterna 
visa ej någon närmare öfverensstämmelse med dem i Helsingborgsområdet, oak- 
tadt de här som där utgöras af sandstenar, leror, järnlersten och stenkol; somliga 
af dessa bärgarter erinra ganska mycket om dem på Bornholm. Bland sand- 
stenarne märkas en tämligen hård, grön, som genom förvittring antager en mer 
eller mindre utprägladt rostgul färg, och en hvit, finkornig, som är så lös att den 
kan söndersmulas mellan fingrarne och stundom snarare förtjänar namnet sand; 
lerorna äro mest hvita eller gråaktiga, järnlerstenen gulbrun. Stenkol förekom- 
mer i mycket ringa mängd och af dålig beskaffenhet. Lagerbyggnaden är 
mycket störd och lagren tyckas stupa mycket starkt. Kurremöllagruppens för- 
hållande till omgifvande geol. system är ännu ej fullt klart, men densamma 
synes vara genom förkastningar nedsänkt och inklämd mellan Silur och Krit- 
systemet; mäktigheten kan ej ens tillnärmelsevis angifvas. 

Äfven inom KuiTamöUaområdet äro såväl landtväxter som hafsdjur funna. 
Växterna äro i allmänhet ofullständiga och illa bevarade men synas enl. Nat- 
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horst antyda en yngre aflagringstid än floran i Höganäsgruppen. Af faunan, 
som upgår till 64 arter och som beskrifvits af Moberg, öfverensstämma blott 
några få arter, Ostrea arcuata Sow., Avicula inaequivälvis Sow. och Tancredia 
securiformis Dkr. med sådana i Höganäsgruppen, hvaremot de öfriga i Sverige 
ej äro funna utom KurremöUaområdet. Däremot öfverensstämma flera (såsom 
jämte de båda förutnämda Avicula inaequivälvis Sow. och Tancredia securiformis 
Dkr., Limaea acuticostata Miinst., Leda bornholmiensis v. Seeb., L. subovalis 
Goldf., Macrodon cypriniformis Lgn., Tancredia Johnstrupi Lgn. och Pleuromya 
Forchhammeri m. fl.) med arter från Bornholms kolförande bildningar, med 
hvilka utan tvifvel Kurremöllagruppens ock böra paralleliseras. Redan förut 
hade jag påpekat, att den då kända faunan i Bornholms kolbildningar antydde, 
att dessa skulle vara yngre än de skånska och möjligen tillhöra mellersta Lias 
och detta har bekräftats genom Mobergs fynd af Aegoceras Jamesoni Sow. vid 
KurremöUa. Moberg anser Kurremöllagruppen representera en sammanfattning 
af zonerna med A. Bucklandi till och med den med A. Jamesoni och, ehuru 
i Kurremöllafaunan ingår ett betydligt antal undre Lias fossil, dock snarast 
såsom ekvivalent med undre delen af mellersta Lias. I den skematiska öfver- 
sigten (s. 14) har jag äfven upfört den såsom sådan. 

För sammanhangets skull må ock nämnas några ord om öfriga Jurabild- 
ningar i Skandinavien. I s.o. strykningen af Skånes stenkolsförande bildningar 
förekomma dylika äfven på Bornholm. De förete betydlig afvikelse från Hö- 
ganäsgruppen, hvaremot de hvad faunan beträflar, såsom ofvan nämts, ganska 
nära öfverensstämma med Kurremöllagruppen och få anses tillhöra samma 
bildningstid som denna. Bland bärgartema äro dels en tämligen grofkomig, 
gulaktig, dels en finare, lerhaltig, grön sandsten mera framträdande; vid Hasle 
en hvit lera och gul järnlersten, hvilken senare bärgart på Bornholm förekom- 
mer i betydligt större mängd än i Skåne. Kolflötsema äro ganska talrika men 
af medelmåttig beskafienhet. Lagerbyggnaden är störd och lagren ofta starkt 
stupande. Bomholms kolförande bildning innesluter lämningar af såväl en 
landtflora som af marina djur, men i motsatt lagerföljd mot den i n.v. Skåne, 
i det att på Bornholm de marina lagren bilda den undre delen, de limniska 
den öfre. De förra synas såsom nämdt tillhöra undre zonen af mellersta 
Lias; floran i de senare har en mera oolitisk prägel. Hvarken faunan eller 
floran äro dock ännu tillräckligt kända. Det bör kanske ock nämnas att vid 
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Cammin i Pommern enligt Hauchecorne kolförande bildningar tillhörande 
mellersta Lias genom borrning anträffats på ett djup af 300 m. 

På ännu ett ställe i Skandinavien, nämL på Andö i norra Norge, hafva 
kolförande bildningar tillhörande jurasystemet anträffats, äfven här med såväl 
landtväxter (Seleropteridium Dahllianum Heer, Equisetum sp, Phoenicopsis latior 
Heer, Pinus Nordenskiöldi Heer, P. microphylla Heer, Brachyphyllum boreale 
Heer), som marina djur, (bland hvilka märkas Ammonitor, Belemnites Blain- 
viUei Desh, B. breviformis Voltz, Ostrea dilatata Sow., Pecten validus Lindstr., 
P. Renevieri Opp., P. disciformis Schiibl., Pleuromya Zieteni d'Orb., Lima du- 
plicata Sow., Astarte excavata Sow. samt enl. Suess Aucella arter), genom när- 
varo af dessa senare och Pecten validus Lindstr. visas Andöns kolbildningar 
sin plats inom den boreala provinsen och Ostrea dilatata tyder på Oxford. 

m. 
Kritsystemet. 

Bildningar till tiden liggande emellan Lias och Senonetagen inom Kritsy- 
stemet saknas helt och hållet i Sverige och sannolikt har äfven sydliga delen 
af landet under hela denna tidrymd varit fastland. Först mot slutet af krit- 
perioden har denna del af halfön ånyo betäckts af hafvet och bildningar från 
denna tid förekomma nu på flera spridda ställen inom Skåne och angränsande _ 
delar af Blekinge och Halland. Äfven kritbildningarne hafva varit utsatta 
för en storartad denudation och hvad vi nu finna är blott rester af en förut myc- 
ket mera utbredd och sammanhängande aflagring. Bland de mest karakteristi- 
ska djurgruppema i den svenska kritan märkas: Enaliosaurier (Plesiosaurus) 
och Mosasaurider (Mosasaurus och Leiodon); de senare i Sverige i jämförelsevis 
större artantal än annorstädes, om ock de lämningar af dem, som man hittills 
funnit, inskränka sig till tämligen obetydliga rester. At fiskar äro hajame re- 
presenterade af Otodus, Oxyrhina, Lämna, Corax, Notidanus, Pycnodus m. fl.; 
äfven af Chimaerider och benfiskar förekomma lämningar, som dock ännu icke 
äro närmare imdersökta. Af Krustaceema äro såväl Brachyura som Macroura 
representerade, de förra genom Dromia, Panopeus, Galathea, de senare genom 
Glyphaea m. fl., alla i den yngre kritan; Calliannassa förekommer mycket säll- 
synt i den äldre. Cirrhipeder äro ganska talrika (18 arter), hvaremot af Östra- 
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koder endast 8 arter anförts, troligen dock endast emedan undersökningame 
ännu blott obetydligt varit riktade på denna djurgrupp. Af Cefalopoder fin- 
nas såväl Dibranchiata (Belemnitella och Actinocamax) som Tetrabranchiata (ss, 
Nautilus och Ammonites, Scaphites, Baculites m. fl.). Gastropoder förekomma 
väl, men spela en mycket underordnad rol utom i Faxekalken, hvaremot Pele- 
cypoderna äro den talrikast representerade djurgruppen (136 arter). Slägtena 
Ostrea, Spondylus, Pecten, Janira, Lima, Inoceramus tillhöra de både artrikaste 
och i geologiskt hänseende vigtigaste. BrachioiX)derna äro allmänna särskildt 
slägtena Terebratula, Terebratulina, Magas, Rhynchonella och Crania. En af 
de djurgrupper, som förekommer i ett stort antal individer och därföre är af 
geologisk vigt är Bryozoerna. De hafva dock hittills icke varit föremål för 
någon monografisk bearbetning; anförda äro något öfver 40 arter. Af Echini- 
derna finnas vigtiga representanter för såväl de Irregulära (ss. Anancites, Mi- 
craster, Holaster, Caratomus m. fl.) som de Regulära (ss. Cidaris, Phymosoma, 
Salenia). Asterider och Krinoider finnas ock, ehuru de knappast äro af någon 
större geologisk vigt. Korallerna äro i allmänhet sällsynta och endast i Faxe- 
kalken upträda de i någon större mängd och äro de af större geol. vigt, dock 
såsom det tyckes snarare genom mängden af individer än genom många arter. 
Ehuru gruppen är högst otillräckligt känd, torde dock jämte Moltkea böra nämnas 
Stephanophyllia och en form, som åtminstone tillsvidare kan jämföras med 
Cyclolites discoidea Mich., såsom varande af större geologiskt intresse. Spon- 
gier förekomma ganska talrikt i skri f kritan, men tyckas annars vara sällsynta; 
ej häller denna djurgrupps representanter hafva varit föremål för någon bear- 
betning. Af Foraminiferer äro hittills endast några större former kända och 
detta sedan lång tid tillbaka. Med all sannolikhet förekommer dock denna 
djurgrupp i stor mängd äfven i den svenska skrifkritan, ehuru undersöknin- 
game ännu icke varit riktade på densamma. I det hela känner man mellan 
400 och 500 djurarter från Sveriges kritaflagringar. Växter äro fåtaliga och 
tillhöra uteslutande landtväxter; den allmännaste är Dewalquea, som vanligen 
anses tillhöra Ranunculaceerna. 

De i Sverige förekommande kritbildningame, som ursprungligen utgjort 
en sammanhängande aflagring, kunna på grund af deras nuvarande upträ- 
dande och såväl petrografiska som paleontologiska olikheter fördelas i 3 om- 
råden, som efter den mest betydande orten inom hvartdera området kunna 
betecknas såsom l:o) Malmö- 2:o) Ystads- och 3:o) Kristianstads-området, men 
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hvilkas inbördes sammanhang ännu ej kan anses fullt tillräckligt utredt. Denna 
fördelning är dock, såsom nämdt, ingalunda ursprunglig. 

1) Malmöområdet. 

Bärgartema äro härstädes hufvudsakligen skrifkrita, hårdare och mjukare 
^ialk8tenar samt flinta. Lera, liksom glaukonit, förekommer helt underordnadt 
och sandsten saknas helt och hållet. Kritbildningame i Malmöområdet öfver- 
ensstämma ganska nära med dem på Seland och då lagringsförhållandena härstädes 
äro tydligare än i Sverige, torde det vara lämpligt att först nämna ett par ord 
om östra Danmarks kritbildningar. 

Vid Stevns Klint har Forchhammer påvisat följande lagerserie inom Krit- 
systemet nedifrån upåt. 

Skrifkrita 
Faxekalk 
Fisklera 
Limsten 

Skrifkritan härstädes anses motsvara den vanliga yngsta zonen inom se- 
non med Belemnitella mucronata SchL, Anancites ovatus Lam., Terebratula car- 
nea Sow., Ostrea vesicularis Lam.^etc. Faxekalken är liksom fiskleran härstä- 
des svagt utvecklad och dess fossil föga kända. Limstenen, bestående hufvud- 
sakligen af sammankittade fragmenter af bryozoer och andra fossil, hyser sam- 
manhängande lager af gråaktig flinta och såsom dess vigtigasté fossil kunna 
nämnas Anancites sulcatus Goldf., Terabratula lens Nilss. och Ostrea vesicularis 
LauL Faxekalken förekommer rikt och mäktigt utvecklad vid Faxe ung. 2 Va 
mil V.S.V. om Stevns Klint, efter hvilken plats den ock har fått sitt namn, och 
detta såsom en hufvudsakligen af koraller bestående kalksten, i flera olika va- 
rieteter och med en stor mängd fossil, bland hvilka jämte de otillräckligt 
kända korallerna följande torde vara bland de allmännaste och vigtigasté: Dro- 
mia rugosa SchL, Nautilus danicus SchL, N. Bellerophon M. U. H., Pleuroto- 
maria niloticiformis SchL, Cypraea buUaria SchL, Mytilus ungulatus SchL, Car- 
dium crassum M. U. H. Cypricardia faxeensis M. U. H. Rhynchonella flustra- 
cea SchL, Temnocidaris danica Desor, Moltkea Isis Steenstr. m. fl. Stundom 
växellagrande med och stundom betäckande Faxekalken eller korallkalken fin- 
nes härstädes en hufvudsakligen af bryozoer och andra fossil bestående bärgart 
(bryozokalk), som i allt väsentligt öfverensstämmer med Limstenen, med hvilken 
ock kan anses ekvivalent, äfven däri att den hyser flinta om ock i underordnad 
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mängd, hvaremot sådan alldeles saknas i Faxekalken. En stor del af Faxe- 
kalkens fossil förekommer ock i Limstenen vid Faxe; och korallkalken och bryo- 
zokalken eller Limstenen representera 2 olika facies tillhörande samma tid. 
Faxekalken eller korallkalken är att anse såsom den på stället växande ko- 
rallbanken, hvaremot limstenen har bildats af från koralibanken lösryckta och 
sedan mer eller mindre fast sammankittade delar af fossil, bland hvilka bryo- 
zoerna herrska. En annan med dessa ekvivalent bildning är Saltholmskalken, , 
benämnd efter Saltholm och som har en betydlig utbredning i Danmark; det 
är en mer eller mindre hård kalksten med lager af flinta och hvars vigtigaste 
fossil äro Anancites sulcatus Goldf., Terebratula lens Nilss., Ostrea vesicularis 
Lam. och den s. k. Ophiomorpha; i trakten af Kjöge finnes ofvanpå Saltholms- 
kalken en grönsandsbildning af obetydlig utsträckning och mäktighet. Genom 
borrningar har det på flera ställen visats, att äfven Saltholmskalken öfverlagrar 
skrifkritan. Dessa ofvanpå den egentliga slrifkritan, som tillhör öfre senon 
med Belemnitella mucronata Schl., liggande och genom en delvis egendomlig 
fauna från densamma skilda bildningar hafva af danska geologer kallats Met 
Nyere Kridt" och af Desor och d'Orbigny upförts såsom Etage Danien. Vi 
kunna lämpligen sammanfatta dem under benämningen ^Yngre Kritan^ och, 
såsom Schliiter och Johnstrup påpekat, skiljer densamma sig från Senonetagen 
utom genom andra karakterer särskildt därigenom att den saknar Belemniter, 
Ammoniter och Inoceramus. 

De kritbildningar, som kunna räknas till Malmöområdet, förekomma i syd- 
västligaste delen af Skåne och de nordligaste ställen, hvarest de äro kända i 
fast klyft, är trakten kring Landskrona; den sydostligaste Östra Torp. Som 
block af dessa bärgarter dock förekomma äfven n.n.o och o.n.o. om det om- 
råde, hvarifrån de nu äro kända i fast klyft, hafva de säkerligen förr haft en 
större utbredning. Särskildt vid Charlottenlund, Vj nail v. om Ystad, hafva 
block funnits i så stor mängd, att de sannolikt funnits eller finnas anstående 
under de lösa jordlagren. Kritbildningarnes i Malmöområdet förhållande till 
dem i Ystadsområdet är ej kändt, lika litet som deras underlag. 

Skrifkritan med flintbollar går i dagen på flera spridda punkter såsom 
Tullstorp, Sallerup och Qvarnby nära Malmö, Ulricelund och Jordberga n. om 
Trelleborg, Tirup m. fl. st. ö. om Landskrona. Ehuru skrifkritans i Sverige 
fauna är ytterst ofullständigt känd, kunna såsom för densamma utmärkande 
fossil anföras: Belemnitella mucronata SchL, Ostrea vesicularis Lam., Terebra- 
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tula carnea Sow., Magas pumilus Bow., Anancites ovatus Lam., Amorphospon- 
gia globosa v. Hag. 

Skrifkritan betäckes på dessa ställen endast af de lösa jordlagren, hvarvid 
man stundom ser krosstensleran liksom fingerformigt gripa in i kritan äfven- 
som större och mindre stycken af denna inneslutna i bottenmoränen. Genom 
borrningar i trakten af Malmö har emellertid ådagalagts, att skrifkritan äfven 
här förekommer under Saltholmskalken. Vid Malmö har man nedträngt 600 
fot och vid Saxtorps kyrka öfver 800 fot i kritsystemets bärgarter utan att 
träffa deras imderlag. Saltholmskalken vid, Limhamn beskrefs redan af v. Döbeln; 
den upträder härstädes under två varieteter en hårdare, grå eller gråhvit 
("hårdsten'^ och en mjukare, något affargande, gulhvit ("blötsten"). Den förra 
intager i allmänhet de djupare delarne. Flinta, vanligen grå eller gråsvart, 
förekommer i mer eller mindre sammanhängande lager. Vid Östra Torp 
äro flintlagren betydligt mäktigare och mera sammanhängande än vid Lim- 
hamn; på bägge ställena äro lagren i det närmaste vågräta. Såsom för Salt- 
holmskalken karakteristiska fossil kimna anföras: benfiskar, Glyphaea Lundgreni 
Schliiter, Terebratula lens Nilsson, Anancites sulcatus Goldf. och hvad som 
vanligen kallas Ophiomorpha; Ostrea vesicularis Lam. är gemensam för Salt- 
holmskalken och skrifkritan och finnes i så godt som alla Sveriges kritbild- 
ningar. Vid Annetorp, straxt invid Limhamn, förekommer jämte Saltholms- 
kalken äfven Faxekalk och Limsten samt stundom ett helt obetydligt lager 
Fisklera. Faxe- eller korallkalken vid Annetorp företer alldeles samma varie- 
teter som vid Faxe; den är stundom porös, stundom tät, detta senare beroende 
på infiltrering af kalkspat; flinta saknas. Fossilen öfverensstämma såväl till 
arten som bevaringssättet fullkomligt med dem från Faxe, om ock faunan på 
det senare stället synes vara icke obetydligt rikare. Skalet är vanligen bibe- 
hållet eller förvandladt till kalkspat hos Krabbor, Ostrea, Pecten, Mytilus, Bryo- 
zoer, Brachiopoder, Echinodermer, Moltkea och några andra koraller samt 
delvis hos Spondylus, under det att kalkskalet hos alla andra fossil i regeln 
är uplöst och de endast förekomma såsom stenkärnor och intryck. Detta olika 
förhållande beror enligt Johnstrup p^ huruvida kalken i det ursprungliga 
skalet förefunnits såsom kalkspat, som bibehållits, eller arragonit, som uplösts. 
Såsom de i Faxekalken vid Annetorp allmännaste fossilen kunna nämnas: 
Dromia rugosa Schl., Nautilus danicus Schl., N. Bellerophon M. U. H. Pleuro- 
tomaria niloticiformis Schl., Cypraea buUaria Schl., Emarginula coralliorum 
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M. U. H., Ostrea vesicularis Lam., Mytiliis ungulatus Schl., Cardium crassum 
M. U. H., Cypricardia faxeensis M. U. H. Terebratula lens Nilss., Temnocidaris 
danica Desor, Moltkea Isis Steenstrup, m. fl. ännu ej närmare beskrifha koraller 
såsom Caryophyllia faxeensis M. U. H. 

Äfven • vid Annetorp hafva vi att anse Faxekalken såsom den på stället 
växande korallbanken; Limstenen, en oftast porös kalksten, som består af mer 
eller mindre fast sammankittade fragment af bryozoer och andra fossil, såsom 
de från korallbanken lösryckta och sedermera på densamma afsatta delame. 
Limstenens fauna öfverensstämmer mgd Faxekalkens, men hyser dessutom Anan- 
cites sulcatus Goldf., som ännu icke med full säkerhet påvisats i Faxekalken. 
Saltholmskalken synes vara afsatt imder andra förhållanden, möjligen på något 
större djup, hvarom dock för närvarande intet kan med visshet utsägas. Faxe- 
kalken torde ej vara att jämföra ett nutida korallref, enär de densamma upbyg- 
gande korallema tillhöra andra typer, snarare en s. k. korallbank bildad af 
djupvattenskoraller. Några kust- eller grundvattensbildningar synas ej före- 
komma inom Malmöområdet. Skrifkritan motsvarar den typiska senonetagens 
yngsta afdelning med Belemnitella mucronata SchL, Terebratula camea Sow.^ 
och Anancites ovatus Lam. och är tydligen en djupvattensbildning. Faxekalk, 
Limsten och Saltkolmskalk, af hvilken den senare vanligen ligger öfverst och 
har störst utbredning, äro olika faciesutvecklingar tillhörande den Tngre Kri- 
tan" (etage Danien), utmärkta genom saknaden af Belemniter, Ammoniter och 
Inoceramus samt förekomsten af Dromia rugosa SchL, Terebratula lens Nilss., 
Anancites sulcatus Goldf. och en egendomlig gastropod- och korallfauna, 

2) Ystadsområdet. 

Hithörande bildningar gå i dagen på ett tämligen inskränkt onu^åde från 
Eriksdal i n.v. mot s.o. till Glämminge; den längst kända lokalen är Köpinge^ 
under det att de öfriga förekomsterna, om ock delvis förut bekanta, först i se- 
nare tider blifvit noggrannare undersökta af Moberg. Den inom detta område 
allmännaste bärgarten har i äldre tider kallats Grönsand eller Sandkalk och 
är en finkomig, kalk- och stundom något lerhaltig sandsten med mer eller 
mindre talrikt inströdda kom af glaukonit, dock sällan i den mängd, att bärg- 
artens förg blir grön. Den är vanligen ganska lös, stundom verklig sand; 
dock ligga i den lösare sandstenen hårdare partier af samma sammansättning 
som den lösare bärgarten och hvilka stundom kallats ''pilsten''. Af denna 
bärgart kunna två varieteter urskiljas, för hvilka de af Erdmann föreslagna be- 
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nämningarne Köpingesandsten och Kullemöllamärgel kunna användas. Köpinge 
sandstenen motsvarar närmast ofvanstående beskrifning; XullemöUamärgeln 
utmärker sig genom sin större lerhalt Ett konglomerat, som består af större 
och mindre stycken af silurisk skiffer, vanligen försedda med ett tunt grönt 
öfverdrag, sammanbundna af vanlig Köpingesandsten, samt en bärgart, som 
något liknar Ignabergasandstenen i n.ö. Skåne förekomma helt imderordnadt, 
hvaremot flinta här helt och hållet saknas. 

De yngsta bildningarne tillhöra laget med Belemnitella mucronata Schl. 
och förekomma vid Köpinge och Svenstorp. Bärgarten är den typiska Köpinge 
sandstenen och af den rika faunan kunna såsom några af de vigtigaste arterna 
anföras: Ammonites Stobaei Nilss., Scaphites spiniger Schlut, Belemnitella mu- 
cronata Schloth., Pyrgopolon Mosae Br., Ostrea vesiicularis Lam., O. sulcata 
Blum., O. lateralis Nilss., O. cuculus Coq., Pecten puchellus Nilss., Janira quinque- 
costata Sow., Inoceramus Crippsi Mänt, Terebratula camea Sow., Anancites 
ovatus Lam., Micraster glyphus Schliit., Holaster scanensis Gott. Bryozoer och 
Spongier äro här mycket sällsynta, hvaremot flera landtväxter här funnits af 
Nilsson; den allmännaste arten är Dewalquea Nilssoni Brngt. Jämförd med 
skrifkritans fauna visar sig Köpingesandstenen ega åtskilliga och detta just af 
de geologiskt vigtigaste och för Mucronatakritan karakteristiska arterna såsom 
Bel. mucronata, Terebratula camea och Anancites ovatus gemensamma med 
denna. I skrifkritans fauna träda gastropoder och pelecypoder tillbaka mot 
bryozoer och spongier; ett motsatt fall eger rum i Köpinge sandstenens, hvars 
echinidfauna äfven företer större formrikedom än skrifkritans. Utan att man 
direkt kan iakttaga öfverlagringen kan man dock såsom säkert anse, att de 
8.0. om Tosterup upträdande bildningarne, dels vanlig Köpingesandsten dels det ot- 
vannämnda konglomeratet och som -kunna sammanfattas imder lokalnamnet 
Tosterupslagren, ligga under den vid Köpinge upträdande Köpingesandstenen 
med Belemnitella mucronata Schl. Denna art är vid Tqsterup tämligen säll- 
synt, hvaremot Actinocamax mammillatus Nilss. här uppträder i stor mängd. 
Jämte denna art kunna bland den ännu högst ofullständigt kända faunans vid 
Tosterup arter nämnas: Ostrea vesicularis Lam., O, sulcata Blum., O. diluviana 
L., Pecten septemplicatus Nilss., Inoceramus Crippsi Mänt, Crassatella arcacea 
Roem., Cardium productum Sow., Tellina semicostata Roem., Liopistha aequi- 
valvis Goldf. För Tosterupsfaunans allmänna karakter utmärkande är det 
stora antal Dimyarier, som härstädes förekommer. På grund däraf att Actino- 
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camax mammillatus Nilss. härstädes förekommer i betydlig mängd måste To- 
sterupslagren ansee geologiskt motsvara de af nämde fossil karakteriserade bild- 
ningarne i n.ö. Skåne, Ignabergakalken, ehuru den faunistiska öfverensstäm- 
melsen annars just ej synes vara synnerligen stor, dock troligen beroende 
på de olika förhållanden, under hvilka hvardera bildats, och således tillhöra den 
zon som är närmast äldre än Mucronatazonen eller Mammillatuszonen, som den 
korteligon kan kallas. 

Vid Rödmölla, straxt bredvid den Tosterup benämda lokalen, är i en egen- 
domlig, i rubbade lager förekommande bärgart, som har någon likhet med vissa 
varieteter af Ignaberga kalkstenen, äfven fimnen Actinocamax verus MilL 
Denna art förekommer allmännare och mera typiskt utvecklad längre mot n.v. 
vid Eriksdal och KullemöUa i KuUemöUamärgeln. Jämte Actinocamax verus 
MilL äro här ock funna A. westphalicus Schluter (A. granulatus forma west- 
phalicus Moberg) och Inoceramus cardissoides Goldf ; den öfriga faiman är otill- 
räckligt känd. Dessa nu nämda arter karakterisera Westphalens äldre senona 
bildningar och äro de lager, hvari de i Sverige finnas, de äldsta härstädes up- 
trädande kritbildningarne och motsvara den äldsta delen af senonetagen. Un- 
derlaget för kritsystemet i Ystadsområdet är ej kändt: vid Köpinge har borrats 
öfver 1500 fot i Köpinge sandsten utan att någon annan bildning anträfiEats. 
Tostempakonglomeratet antyder, att silurisk skiffer bildat stranden eller åtmin- 
stone i tämligen betydlig mängd först ut till densamma och i det hela taget 
synas Ystadsområdets bärgarter hafva bildats närmare kusten och på ringare 
djup än Malmöområdets. Skrifkritan och Köpingesandstenen tillhöra bägge 
Mucronatalaget; de faunistiska olikheterna dem emellan torde då kunna förklaras 
såfiom beroende på olika faciesbildning. Till den yngre kritan hörande lager 
liafH^a ej anträffats i Ystadsområdet. > • 

I den 8.0. strykningen af Ystadsområdets kritbildningar träffas vid Kåse- 
berga l)lock af en bärgart, som troligtvis ursprungligen rätt mycket liknat Kul- 
Jemöllaniärgeln, men nu är mindre kalkhaltig och innehåller förre glaukonitkom. 
Dessa block, som ej äro kända i fast klyft, visa sig genom sin fauna (Inoce- 
ramns Lingua Goldf. m. fl.) tillhöra de äldre delarne af Ystadsområdets krit- 
bildningar. I samma s.o. strykningsriktning upträda till kritsystemet hörande 
lager på Bomholm, äfven här tillhörande äldre senon, utmärkt genom Actino- 
camax westphalicus Schluter. Bärgartema äro dels s. k. Arnagerkalk, en grå- 
aktig kalksten något liknande Plänerkalken, dels grönsandsten, hvilken senare 
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bärgart således ej ens inom Skandinavien karakteriserar en bestämd geologisk 
nivå, enär densamma finnes i såväl äldre som yngre senon och i den yngre 
kritan. 

3) Kristianstadsområdet. 

Alla i n.ö. Skåne förekommande kritbildiiingar kunna lämpligen föras 
hit, liksom ock de i Blekinge (Mörby, Karlshamn m. fl.) och Halland (Ö. Ka- 
rop, Gropemöllan, Tormarp). Den allmännaste och mest typiska bärgarten är 
hvad som af gammalt benämts "Gruskalk" och som bättre med De Geér kan 
kallas skalgruskalk, d. v. s. en kalksten, som består af gröfre eller finare, 
mer eller mindre fast sammankittade korn af kalk. Dessa kalkkom är så 
godt som uteslutande af organiskt ursprung, söndermalda delar af skal. Stun- 
dom äro dessa kom tämligen grofva och för denna varietet kan, såsom De Geer 
och Erdmann föreslagit, lämpligt användas benämningen Ignabergakalk, stundom 
äro de mycket fina så att de knapt kimna urskiljas; denna varietet har af De 
Geer och Erdmann kallats Hanaskogskalk. Jämte kalkkorn förekomma stun- 
dom äfven kvartskorn (Ifö, Mörby m. fl. st.), stundom undantränga kvartskornen 
helt och hållet kalkkornen, så att en ren* sandsten upkommer (Åhussandst^nen). 
I kalkstenen förekommer ibland fragmenter af urbärgsbärgarter (Ignaberga, 
Balsberg) och lokalt upträder stundom ett groft konglomerat af dylika urbärgs- 
bärgarter (Tormarp, Filkesboda, Barnakälla). Flinta förekommer underordnad t; 
den är alltid hvitprickig, ej enbart svart eller gråsvart, såsom den i Malmö- 
området. Redan Nilsson gjorde upmärksam på, att de två Belemnitarter, som 
äro allmänna i Kristianstadsområdet, ej förekomma tillsammans, utan att Be- 
lemnitella mucronata Schl. finnes närmare Östersjökusten, under det att Actino- 
camax mammillatus finnes längre in i landet. Om det också sedan har visat 
sig, att båda arterna verkligen någon gång förekomma på samma lokal, så är 
dock den ena afgjordt förherrskande där, och dessa bägge arter karakterisera be- 
stämdt olika lokaler. Liksoin inom Ystadsområdet kan man därföre äfven här 
dela kritbildningarne i 2 zoner eller lag, det ena utmärkt .genom Antinocamax 
mammillatus Nilss., det andra genom Belemnitella mucronata Schl. På gnmd 
af den likhet, som faunan i allmänhet företer på de olika lokalerna, har det dock 
ännu ej varit möjligt att fördela alla lokalerna på de respektive zonerna. Så- 
som typiska för Actinocamax mammillatus Nilss. eller Mammillatuszonen kunna 
nämnas Ignaberga, V. Olinge, Balsberg, Oppmanna, Ifö och Karlshamn och bland 
de härstädes allmännaste arterna kunna nämnas: Actinocamax mammillatus 
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Nilss., Ostrea auricularis Wahl., O. sulcata Blum., O., laciniata Nilss., O. acuti- 
rostris Nilss., O. curvirostris Nilss., O. vesicularis Lam., O. diluviana L., Pecten 
subaratus Nilss., P. pulchelluö Nilss., Janira quinquecostata Sow., Radiolites suecieus 
Lgn., Crania Ignabergensis Retz, Cr. craniolaris L., Magas spathulatus WahL, M. 
costatus Wahl., Terebratulina striata Wahl., Ceriopora stellatae Goldf. aff., Cara- 
tomus peltiformis Wahl., ef Cyclolites discoidea Mich. Zonen med Belemnitella 
mucronata Schl. eller Mucronatakritan finnes vid Hanaskog, Kjuge och Mörby 
och bland de allmännast förekommande arterna kunna nämnas: Belemnitella 
mucronata Schl., Ostrea auricularis WahL, O. sulcata Blum., O. laciniata Nilss., 
O. vesicularis Lam., O. diluviana L., O. comu arietis Nilss., Pecten subaratus 
Nilss., P. pulchellus Nilss., P. septemplicatus Nilss., Janira quinquecostata 
Sow., Crania craniolaris L., Terebratulina striata Wahl., Rhynchonella ala 
Markl., Caratomus peltiformis Wahl. Öfverensstämmelsen i fauna mellan de 
bägge zonerna visar sig sålunda ganska stor, dock skulle kanske, för så vidt 
undersökningarne för närvarande gifva vid handen, såsom för hvardera af dessa 
zoner kunna såsom karakteristiskt anföras: i den typiska Mammillatuskritan 
finnes äfven Belemnitella mucronata Schl., ehuru i mycket underordnad mängd; 
Ostrea auricularis Wahl. finnes oftast i stor mängd, O. curvirostris Nilsa och 
O. acutirostris Nilss., Pecten septemplicatus Nilss. och ef Cyclolites discoidea 
Mich. synas vara inskänkta till Mammillatuskritan, liksom ock Magas spathulatus 
Wahl. och M. costatus Wahl. här finnas nästan öfver allt i rätt betydlig 
mängd, men äro ytterst sällsynta i Mucronatakritan. Radiolites suecicus synes 
ock vara inskränkt till Mammillatus zonen, men förekommer ej på alla loka- 
ler. I den typiska Mucronatakritan saknas Actinocamax mammillatus Nilss. 
helt och håUet. Ostrea auricularis synes här vara vida mera sällsynt, samt 
O. cornu arietis Nilss. och Rhynchonella ala Markl. så godt som endast före- 
komma här. Bryozoer förekomma talrikt i bägge zonerna, men äro ännu ej 
tillräckligt kända; dock synas de vara allmännare i Mammillatuszonen. Egen- 
domligt för hela Kristianstadsområdet synes vara frånvaron af Anancitesformef. 
Ännu återstår emellertid mycket innan det faunistiska förhållandet mellan dessa 
bägge zoner kan anses tillfredsställande utredt, liksom naturligtvis öfvergångar 
dem emellan förefinnas. I Mucronatakritan är Hanaskogskalken allmännare än , 
Ignabergakalken, som herrskar i Mammillatuskritan; vill man därföre fästa ej 
blott ett petrografiskt, utan ock ett geologiskt begrepp vid dessa benämningar, 
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så kunde Hanaskogskalk användas såsom synonym för Mucronatakrita, Igna- 
bergakalk för Mammillatuskrita. 

Vid Mörby — Istaby, Kjuge — Ifö, Hanaskog-^Truedstorp hafva Moberg 
och De Geer visat, att Mucronatakritan öfverlagrar Mammillatuskritan. På 
nordligaste delen af Ifö under den egentliga Mammillatuskritan har De Geer 
funnit Actinocamax quadratus BL (A. granulatus forma quadratus Moberg), som 
i hela västra Europa karakteriserar zonen närmast under Mucronatakritan. 
Den fauna, som på Ifö beledsagar A. quadratus, är ännu ej känd. 

Kristianstadsområdets kritbildningar hafva uppenbarligen upkommit nära 
kusten och äro grundvattensbildningar. Mäktigheten upgår på sina ställen till 
till bortåt 500 fot, men är på andra betydligt mindre. Underlaget utgöres af 
urbärget och vid Balsberg kan man iakttaga gneisens yta bevuxen med Spon- 
dylus, Bryozoer, Serpula m. m. liksom ock i kritbildningame vid Balsberg, Ig- 
naberga och Tormarp ligga stenar af urbärg beväxta med kritfossil. Yngre krita 
saknas inom Kristianstadsområdet. Då Mucronatakritan nu finnes på imgefär 
samma nivå kring Malmö och kring Kristianstad, men densamma i n.ö. delen 
ursprungligen bildats på mycket ringare djup än i 8.v., måste man, såsom 
Nathorst visat, antaga att genom förkastningar kritbildningame kring Kristi- 
anstad blifvit nedsänkta. 

Fossil från Sveriges kritsystem beskrefvos och afbildades redan af Worm, 
v. Bromell och Stobaeus, liksom ock lokala profiler omnämdes och beskrefvos 
af v. Döbeln och Linné, äfvensom Wahlenberg gaf en öfversigt af kritsystemet 
och beskref flera af dess vigtigaste fossil. Det var dock först genom Nilsson 
som en klaasifikation och jämförelse med utlandets kritbildningar åstadkoms 
och en noggrannare kännedom om dess moUuskfauna vans. Vid den tiden, 
1827, kunde lämpligast såsom typ för norra Europas kritsystem tagas Pariser- 
bäckenets kritbildningar, kända genom Brongniarts klassiska undersökningar, 
och det var .också med dessa som Nilsson jämförde de svenska, naturligtvis en- 
ligt då herrskande åskådningssätt med särskild vigt fäst vid de petrografiska 
karaktererna. Nilsson gjorde tidigt upmärksam på den olikhet, som eger rum 
mellan kritbildningame på n.ö. och s.v. sidan af Söderåsen och dess fortsättning 
mot S.O. I de på n.ö. sidan om åsen upträdande kritbildningame, som Hisin- 
ger sedan kallade gruskalk och som vi nu sammanfatta benämningen Kristian- 
stadsområdet, såg Nilsson representanter för Pariserbäckenets Craie glauconieuse 
och Craie tufeau (eller Cenoman och Turon efter nyare beteckningssätt) hvar- 
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emot motsvarighet till Craie blanche (senon) här saknades. 8. v. om åsen var 
däremot kritsystemet fullständigare representeradt; östligast vid Köpinge skulle 
de äldsta lagren finnas, Köpingesandstenen med sina gröna kom motsvarande 
Craie glauconieuse (cenoman) och ju längre man fortskred mot v. desto yngre 
kritbildningar påträffade man. Charlottenlimd och Malmötrakten motsvarade 
Craie marneuse eller tufeau och Craie blanche (d. v. s. Turon och Senon). 
Denna jämförelse mellan Skånes och Pariserbäckenets bildningar var grundad 
på petrografiska karakterer och Nilsson gjorde den skarpsinniga anmärkningen, 
att i Sverige finnes Belemnitella mucronata Schl. ej i Craie blanche (d. v. s. 
Saltholmskalken, ty från Skånes skrifkrita voro inga fossil bekanta för Nilsson) 
utan blott i Craie glauconieuse (d. v. s. Köpingesandstenen, Ignaberga och Ha- 
naskogskalkstenen), hvarest de saknas i Pariserbäckenet Nu drager man af 
denna riktiga iakttagelse en alldeles motsatt slutsats med afseende på åldersför- 
hållandet mellan de svenska och franska kritbildningame, nämL att de förra, 
hur olika petrografiskt utbildade de må vara, när de föra Belemniter motsvara 
de yngre delarne af Pariserbäckenets senonetage, något som länge erkänts så- 
som riktigt. Däremot hafva meningarne varit delade angående det stratigrafi- 
ska förhållandet mellan Mammillatuszonen och Mucronatazonen. Den senare 
ansågs i allmänhet såsom äldre, till dess Schliiter framstälde en motsatt åsigt, 
utan att dock kunna lämna fullt tillfredsställande bevis för densamma, Moberg 
och De Geer hafva sedan genom direkt iakttagelse på lokaler, som ofvan nämts, 
visat att Mammillatuslagret är det äldre. Belemnitella mucronata SchL karak- 
teriserar i hela n.v. Europa den yngsta zonen af Senonetagen. Actinocamax 
mamtnillatus är utom Sverige i fast klyft endast funnen i Preussen och karak- 
teriserar äfven här lager, som ligga under Mucronatalagren. På öfriga ställen 
följer vanligen under Mucronatazonen en af Actinocamax quadratus Bl. utmärkt 
zon (Quadratakritan), som synes vara mycket svagt utvecklad i Sverige. De af 
Moberg vid Kullemölla och Eriksdal uptäckta lagren med Act. westphalicus 
Schliiter (A. granulatus forma westphalicus Mbg) och A. verus Mill. motsvara 
undre delen af Senonetagen. 

De kritbildningar, som ligga ofvanpå Mucronatazonen och som i Sverige 
endast finnas inom Malmöområdet, (Yngre Kritan, Etage Danien), pläga jäm- 
föras med den s. k. Tuffkritan vid Maestricht och Ciply (Et. Maestrichtien), Cal- 
caire pisolitique i Pariserbäckenet och Calcaire ä Baculites i Normandie, sär- 
skildt med den förstnämda, hvars fauna är bäst känd och hvari, liksom i Faxe- 
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kalkens, koraller spela en betydande rol. Några arter såsom Nautilus danieus 
Schl. och Moltkea Isis Stp. äro gemensamma för Maestrichterbildningame och 
Faxekalken, men en närmare granskning af faunan visar dock högst betydande 
olikheter. Belemnitella mucronata Schl. anföres äfven från de yngsta lagren 
af ét. Maestrichtien, men denna art saknas helt och hållet, liksom alla Ammo- 
nitider, i Sveriges Yngre Krita, hvaremot sådana finnas vid Maestricht. Korall- 
faunan vid Faxe och Maestricht är mycket olika, om ock Moltkea Isis Stp. 
är för bägge gemensam. Denna art finnes dock äfven i äldre bildningar. San- 
nolikt äro derföre icke Sveriges Yngre Krita och Et Maestrichtien att anse 
såsom ekvavilenter. Att ingå på den nyare undersökningame om kritbildnin- 
garne vid Ciply och dessas förhållande till Maestrichtien och Tertiär är här ej 
på sin plats. Om öfriga kritbildningar, med hvilka man velat jämföra den 
Yngre Kritan, såsom de ofvan nämda pisolitkalken och Baculitkalken och den 
s. k. Et. Garumnien i Södra Frankrike och N. Spanien, känner man faunan 
för litet; de senare äro ock delvis limniska, så att en närmare jämförelse för 
närvarande svårligen kan komma i fråga; Schliiter har jämfört Saltholmskalken 
med Westphalens Plattenkalk, rik på fiskar och kräftor. 

Tabellen å nästa sida torde gifva en skematisk bild af krilsystemet i Sve- 
rige, dess geologiska och geografiska underafdelningar. Af densamma framgår 
ock, att de yngre senonlagrens olika utbildning i hvad som upförts såsom 
Malmö-, Ystads- och Kristianstadsområdena är att hänföra till olika faciesut- 
veckling. 

Då denna öfversigt hufvudsakligen innehåller en sammanställning af de 
senare årens undersökningar öfver Sveriges mesozoiska bildningar, har jag ej 
an3ett lämpligt att afbryta sammanhanget genom anförande af citat. I den 
bifogade literaturförteckningen anföras de vigtigaste arbeten, som legat till grund 
för ofvanstående framställning. 
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Bidrag till kånnedomen om den morphologiska 
byggnaden af Ilinm hos Carinatema. 
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X ^Beiträge znr Kenntniss des Beckens der Vögel, Jen. Zeitschr. filr Medicin 
und Naturwissenschaft VI Bd. sid. 183 omnämner och beskrifver Gegenbaur 
i förbigående ett af honom iakttaget sjelfständigt benstycke i det postacetabu- 
lära tarmbenets distala parti hos en ung Otis tärda, och kallar han detta ben 
08 ischio-sacrale, emedan det ungefärligen motsvarade den s. k. crista ischio- 
sacralis. Som detta högst märkvärdiga förhållande icke gerna kunde vara en- 
samt utmärkande för Otis, så gafs mig en anledning att deråt egna min upp- 
märksamhet, och har jag i ett förut publiceradt arbete *), behandlande fogel- 
bäckenet, redan påvisat förekomsten af ifrågavarande förbening hos flere andra 
foglar af Carinatemas grupp, såsom Columba, Gallus, Crex, Anas, Strix aluco, 
Corvus - cornix, Stumus, Turdus, Sylvia hortensis, Picus major?, Larus?. Det 
material, som då stod till mitt förfogande, var emellertid så ringa och ofull- 
ständigt, att jag måste inskränka mig till att endast i förbigående omnämna 
den sjelfständiga förbeningens förekomst hos omtalte foglar, utan att kunna in- 
låta mig på en beskrifning af benets utsträckning och form än mindre på en 
undersökning af den betydelse, det möjligen kunde äga i morphologiskt hänse- 



*) Jemförande Studier öfver Foglames Bäcken sid. 21 Lunds Univ. Årsskrift Tom. 
XXn 1886. 
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ende. Då det sedermera lyckats mig att samla något bättre och rikligare ma- 
terial, har jag kunnat fortsätta undersökningen af ifrågavarande förhållanden, 
och är framläggandet af de resultat, hvartill jag -hittills anser mig hafva kom- 
mit i afseende derpå, närmast anledningen till detta arbete. Det utomordentiigt 
rapida förlopp, ossifikationen af det s. k. os ischio-sacrale företer, försvårar 
emellertid i hög grad undersökningen särskildt med hänsyn till anskaffandet af 
fullt passande material, hvarför jag får erkänna, att det senare ej ens nu kun- 
nat vara så rikhaltigt som önskligt, om det också varit fullt tillräckligt för att 
gifva mig en föreställning om nyssnämda bens verkliga natur. 



Tarmbenet utgör en af de egendomligaste och skarpast differentierade bild- 
ningame i foglames skelett, och tolkningen af dess olika delar har också länge 
vållat morphologerna stora svårigheter samt gifvit anledning till vidt skilda 
meningar. Först genom Gegenbaur'8 *) jemförande undersökningar öfver sacral- 
regionens sammansättning hos foglarne och hans tolkning af dess olika partier 
kan man säga, att ett nytt uppslag gifvits för bedömandet af tarmbenets kom- 
plicerade byggnad. Utgående från en jemförelse med reptiliemas sacnmi, har 
han särskildt genom iakttagelser öfver sacralnervernas förhållanden visat, att 
foglame äga blott tvänne ursprungliga, äkta sacralkotor, att alla de öfriga 
fogelsacnmi sammansättande kotorna äro af helt och hållet sekundär natur, 
delar som ursprungligen äro alldeles främmande för korsbenet och från andra 
håll upptagits i detsamma. De tvänne äkta sacralkotoma, homologa till de 
hos reptiliema förekommande, äro postacetabulära, hafva sitt läge omedelbart 
bakom acetabulum. Af de aceessoriska korsbenskotoma innefatta de prsesacrala 
hela ländregionen jemte en eller flere bröstkotor, de postsacrala äro caudalkotor, 
som upptagits i och införlifvats med sacrum. Tarmbenets primära förbindelse 
med sacrum är alltså hos foglame postacetabulär liksom hos repitiliema, och 
häri ligger just en ny och fast utgångspunkt för tolkningen af tarmbenets ho- 
mologier. 

I afseende på utvecklingen af tarmbenets olika partier har Gegenbaur 
vidare iakttagit, att den praeacetabulära delen företrädesvis genom bentillväxt 

*) Gegenbaur, C. Beiträge zur Kenntniss des Backens der VögeL Jen. Zeitschr. för 
Medicin und Naturwiss. VI Bd. Leipzig 1871. 
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når sin definitiva utbildning, under det att den postacetabulära i hela sin ut- 
sträckning är broskigt preeformerad. Det prseacetabulära broskanlaget afstannar 
enligt Gegenbaur redan tidigt i sin tillväxt och motsvarar endast en ringa del 
af tarmbenets pars preeacetabularis. Derför finner man nästan aldrig främre 
randen af det praeacetabulära ilium broskig hos unga foglar, då pars postace- 
tabularis deremot alltid befinnes äga en mer eller mindre bred bakre broskrand. 
På grund häraf betraktar Gegenbaue tarmbenets pars postacetabularis hos fog- 
larne som det primära ilium, under det att prseacetabular-partiet till största 
delen vore att anse som en för det ursprungliga bäckenet främmande bildning 
af helt och hållet sekundär art. Den bakre randen af foglames ilium mot- 
svarar enligt Gegenbaur crista ossis ilium i däggdjurens bäcken, och tarmbenets 
längdaxel har hos dessa båda djurklasser en nästan diametralt motsatt riktning. 
Fogeltarmbenet äger åter en väsentlig öfverensstämmelse med reptiliemas ilium 
i afseende på riktningen af dess längdaxel, i det denna företer en stark lut- 
ning bakåt. 

Denna uppfattning af foglames ilium måste i hufvudsak anses fuUt riktig, 
så till vida nämligen som den hänför det senare till reptiliebäckenets allmänna 
grundform och ställer det i skarp motsats till den däggdjursartade typen. Af 
de primära, äkta sacralkotoraas läge bakom ac^tabulum hos foglame följer med 
nödvändighet, att den morphologiska motsvarigheten till reptiliemas ilium hos 
foglame är att företrädesvis förlägga till den postacetabulära regionen, och 
vidare att pars prseacetabularis på intet vis kan motsvara däggdjurens ala ossis 
ilium. I denna uppfattning af foglames ilium må likväl ej inneslutas det an- 
tagandet, att prseacetabulardelen ställer sig som en sekundär bildning gent emot 
hela postacetabularpartiet eller med andra ord, att pars praeacetabularis differen- 
tierat sig senare än postacetabulardelens bakom de primära sacralkotoma belägna 
parti. Såsom vi sett, sluter Gegenbaur till praeacetabulardelens sekundära natur 
deraf, att den, i motsats till postacetabularpartiet, till större delen ej är broskigt 
praeformerad utan företrädesvis genom bentillväxt når sin utbildning. Hos fler- 
talet foglar torde möjligen dess utveckling försiggå på detta sätt, men säkert 
är, att ifrågavarande parti hos andra i hela sin utsträckning broskigt prae- 
formeras och genom brosktillväxt uppnår sin definitiva utveckling. Hos Pi<5id8B 
är detta i ögonen fallande. Här qvarstår främre kanten af det praeacetabulära 
ilium mycket länge broskig (m figg. 7, 8, 9. Tab. I.). Det synes mig, som 
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om man ifrån sjelfva utvecklingssättet knappast kunde med någon visshet sluta 
till dess sekundära natur i förhållande till postacetabularpartiet. 

För min del anser jag det vara mest plausibelt, att det ursprungliga, odif- 
ferentierade ilium, den del nämligen, som i reptiliebäckenet äger sin direkta 
morphologiska motsvarighet, är inskränkt till det omedelbart omkring och bak- 
om acetabulum belägna partiet af foglarnes tarmben. Jag benämner denna del 
det circumacetahulära ilium. Vi måste tillägga, att detta på grund af det pri- 
mära sacralpartiets läge bakom acetabulum äger en förherskande postacetabulär 
utbredning. Från det circumacetahulära ilium synes mig det typiska fogel- 
tarmbenet hafva differentierat sig sålunda, att det förra så smårÖngom utvecklat 
«ig såväl framåt, bildande pars prseabetabularis, som bakåt, bildande det posta- 
cetabulära tarmbenets postsacrala parti. .Hvad vi särskildt anse oss böra fram- 
hålla är, att utvecklingen af tarmbenets preeacetabulardel och dess postsacrala 
tillväxt äro ungefärligen samtidiga dififerentieringar, som gått hand i hand. 
Prseacetabularpartiets ansenliga morphogenetiska ålder synes nämligen framgå redan 
deraf, att det i den embryologiska utvecklingen visar sig framträda ungefarhgen 
samtidigt med den postacetabulära delen. *) Vidare anmärka vi, att ifrågava- 
rande bildning framträder typiskt utvecklad redan inom reptiliestammen och 
möter oss hos vissa fossila fogelliknande reptilier (Iguanodon m. fl.), hvaraf man 
finner, att den är en differentiering, som går mycket långt tillbaka. Tarmbe- 
nets pars prseacetabularis är en bildning, som sannolikt utvecklat sig långt 
innan fogeltypen i öfrigt ännu hunnit specialisera sig, och är den lika väl som 
den postacetabulära utbredningen af ilium att anse som en af de primära attri- 
buterna till den fogelartade bäckentypen såsom sådan. Detta hindrar å andra 
sidan naturligtvis ijcke, att man vid fogelbäckenets jemforande med reptiliebäc- 
kenet måste i såväl pars praeacetabularis som i den postsacrala utbredningen 
af ilium se sekundära bildningar i förhållande till det circumacetahulära eller 
sacrala partiet. 

I dess enklaste och rent adseqvata form anse vi den fogelartade bäcken- 
typen vara representerad hos en del Ornithoscelider och hos Äpteryx bland 
strutsfoglarne. Det postacetabulära ilium och sittbenet äro här åtskilda af en 
djup vik. Härtill ansluter sig i viss mån äfven strutsfoglarnes bäckenform i 
allmänhet, Tinamuernas samt den hos Hesperornis. förekommande, ehuru den 

*) Se BuNGE, A. Untersuchungen zur Entwickelungsgeschichte des Beckengörtels der 
Amphibien, Reptilien und Vögel. Dorpat 1880. 
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starka förlängningen af pars postacetabularis tillkännagifver en längre framskri- 
den differentiering. 

Hos nutidens Carinater möta vi en ytterligare komplikation i tarmbenets 
byggnad. Det postacetabulära tarmbenets distala parti fortsätter sig i ett. starkt 
lateralt utskott nedåt, som möter öfre kanten af os ischii, sammansmälter der- 
med och bildar en bred brygga mellan tarm- och sittbenet. På detta sätt har 
den ursprungliga incisuren mellan ilium och sittbenet förvandlats till ett slutet 
hål (foramen ischiadicum). Nämnda utskott har jag förut benämnt ramus ilio- 
ischiadicus *). I kölfoglarnes postacetabulära ilium kunna vi alltså särskilja 
tvänne olika partier: 1) den främre, mer proximala delen, som sträcker sig från 
höftpannan till bakre begränsningen af foramen ischiadicum; 2) den bakre, di- 
stala, som går från bakre randen af detta foramen. till tarmbenets bakkant. 
Inom det senare partiet faller ramus ilio-ischiadicus, som utgör dess laterala, 
alltid vertikalt ställda del. På undre sidan af ifrågavarande distala parti finner 
man i allmänhet en mer eller mindre starkt upphöjd list, som börjar omedel- 
bart bakom foramen ischiadicum och sträcker sig från öfre kanten af os ischii 
inåt till sacralregionen. Den har på grund af sitt läge af Gegenbaur kallats 
crista ischio-sacralis. Den latero-distala ändan af denna list bildas af den ome- 
delbart bakom foramen ischiadicum liggande delen af ramus ilio-ischiadicus. 

Betrakta vi härefter det postacetabulära tarmbenets ossifikation hos Carina- 
tema, så finna vi, att denna utbreder sig från acetabular- eller äkta sacralre- 
gionen bakåt, parallelt med korsbenet, och fortgår oafbrutet till bakre kanten af 
foramen ischiadicum. Här synes förbeningen afstanna temligen tidigt, och det 
bakom nämnda foramen befintliga partiet af ilium qvarstår länge broskigt, ända 
tills bäckenet ej långt ifrån hunnit sin definitiva storlek. Först då begynner 
ossifikationen uti ifrågavarande parti, och förbenas detta till större eller mindre 
del sjelfständigt och oberoende af det öfriga ilium. De båda förutflämnda par- 
tien af det postacetabulära ilium äro alltså icke blott tvänne anatomiskt-topo- 
grafiskt skilda regioner utan visa äfven — något som är af större vigt — en 
väsentlig olikhet i afseende på utvecklingssättet. Den främre, proximala delen, 
som tidigt förbenas, betraktar jag som tillhörande det egentliga primära fogel- 
iliunij och torde det motsvara hela det postacetabulära tarmbenet hos Iguano- 
dontema och Apteryx. Det distala, bakom foramen ischiadicum befintliga par- 

*) Haij, b. Jemfbrande studier öfver Foglames Bäcken sid. 20 Lunds Univ. Årsskr. 
Tom. XXn 1886. 
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tiet, som mycket sent förbenas, anser jag som en senare förvärfvad bildning, 
som egentligen hos Carinatema hunnit sin fullständiga utveckling, och benämner 
jag denna del postilium. *) 

I afseende på förbeningen af postilium finner man, att denna hos olika 
fogelgrupper försiggår något olika. An visar sig den sjelfständiga förbeningen 
inskränkt blott till sjelfva ramus ilio-ischiadicus, än omfattar den hela postilium; 
än uppträder blott en enda ossifikationskäma, än finner man åter flere. För- 
beningen utmärker sig i allmänhet genom sitt särdeles rapida förlopp, hvarför 
det är förenadt med ganska stora svårigheter att träffa just det stadium, som 
är passande för undersökning. Mestadels har jag funnit det förbenade postilium 
först sammansmälta med ilium, senare med os ischii. 

Hos dufvorna (Columba) förbenas hela postilium genom en enda ossifika- 
tionskäma, som uppstår i area dorsalis något bakom foramen ischiadiicum; den 
här började förbeningen tillväxer först starkt inåt mot sacralpartiet i ischiosa- 
crallistens riktning och bildar ett tvärstäldt ben, som på midten företer en 
upphöjd list (crista ischiosacralis). Fig. 1 Tab. I. Derpå utbreder den sig 
framåt och når först det laterala hömet af det primära tarmbenets bakre kant 
omedelbart . bakom foramen ischiadicum och sammansmälter dermed (p. fig. 2 
Tab. I). Derefter tillväxer den äfven i sitt mediala parti och sammansmälter 
här med det egentliga ilium, som i hela sin rand nu är sammanvuxet med 
postilium {]) fig. 3 Tab. I). Så småningom utbreder sig förbeningen i ramus 
ilio-ischiadicus och når här jemförelsevis ganska sent öfre kanten af os ischii 
(se fig. 4 Tab. I; p här långt aflägsnad från os ischii). Suturen mellan sist- 
näninda ben och postilium bibehåller sig temligen länge. Sist utbreder sig 
ossifikationen i spina iliocaudalis. Nu är hela det parti af tarmbenet, som 
ligger bakom foramen ischiadicum, postilium, förbenadt genom en sjelfständig, 
från det egentliga ilium helt och hållet isolerad ossifikationskäma. 

Hos Corvid(e (Corvus comix, Pica) försiggår ossifikationen af postihum 
sålunda, att dettas mediala parti visar sig förbenas i mer eller mindre omedel- 
bart sammanhang med det egentliga ilium, då deremot det laterala partiet fö- 
reter ett alldeles sjelfständigt ossifikationscentrum. Från det mediala hörnet af 

*) Gegbnbaur har, såsom fbrut nämnts, gifvit den hos Otis iakttagna sjelfständiga 
ossifikationen i tarmbenets distala parti, namnet os ischiosacrale, emedan den hos Otis fö- 
reträdesvis omfattar isciosacrallisten. Denna benämning passar emellertid ej for alla 
foglar. 
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af det primära tarmbenets bakkant utskjuter ett benutskott bakåt, som tillväxer 
längs sacrum ända till ischiosacrallistens broskanlag, fortsätter sig derpå i detta 
utåt och bildar den inre, mediala hälften af denna list. Nästan samtidigt 
härmed uppstår i ramus ilio-ischiadicus bakom foramen ischiadieum och ome- 
delbart ofvan öfre kanten af os ischii en sjelfständig förbeningskärna {p^ figg. 
6 och 5 Tab. I). Denna antager formen af en kort kägla, hvars spets är 
vänd inåt, och tillväxer först i transversel rigtning inåt samt möter den förut- 
nämnda mediala förbeningen i ischiosacrallisten, med hvilken den sammansmälter 
(se p" fig. 5 Tab". I). På detta sätt förbenas den disto-laterala hälften af 
crista ischiosacralis. Sedermera utbreder sig den laterala benkärnan så små- 
ningom bakåt och bildar till största delen det postacetabulära tarmbénets per- 
pendiculära del med spina iliocaudalis. Suturen mellan ramus ilio-ischiadicus 
och 08 ischii persisterar ganska länge. 

På samma sätt försiggår ossifikationen af postilium hos Sturnus, Turdus, 
Sylvia hortensis, Sitta m. fl. sångfoglar, dock företer förbeningen hos dessa 
i allmänhet någon oregelbundenhet Så ser det emellanåt ut, som om nästan 
hela ischiosacrallisten förbenades från benkärnan i ramus ilio-ischiadicus. 

Till tättingame torde Laridce nära ansluta sig i afseende på förbeningen 
af postilium. Det mediala partiet synes förbenas från det egentliga ilium; i 
ramus ilio-ischiadicus har jag på det exemplar, som stått till mitt förfogande, 
funnit en liten benkärna, hvilken har sin plats ett godt stycke ofvan öfre 
kanten af os ischii. 

Äfven roffoglarne (Strix) ansluta sig i fråga om ossifikationen af postilium 
närmast till tättingame. Det sistnämnda utmärkes hos dem deraf, att dess 
mediala parti är inskränkt till ett minimum, och den laterala delen företrädesvis 
är representerad. Förbeningen börjar som ett utskott från inre mediala änd- 
partiet af ilium. Huruvida detta utskott möjligen kan anläggas skildt från 
tarmbenet, har jag ej kunnat med bestämdhet afgöra. Utskottet löper som 
vanligt längs sacrum bakåt till ischiosacrallistens broskiga anlag och fortsätter 
sig vidare i denna lateralt utåt. Derpå uppstår i det latero-distala ändpartiet 
af ischiosacrallistens brosk en obetydlig benkäma, som snart sammansmälter 
med det nyssnämnda utskottet 

Hos Piciderna (Picus major, Gecinus viridis, Dryocopus martius) hafva 
vi funnit i afseende på förbeningen af postilium ett anmärkningsvärdt och högst 
intressant förhållande. I likhet med hvad som är fallet hos flere andra foglar. 
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fbrbenas postilium från en enda ossifikationskärna, hvilken uppstår i ramus ilio- 
ischiadicus bakom foramen ischiadicum och omedelbart ofvan sittbenets öfre 
kant. Denna benkärna sammanväxer emellertid redan mycket tidigt, innan den 
fått någon utbredning, fullständigt med öfre randen af os ischii, och suturen 
utplånas totalt. Förbeningen presenterar sig derför såsom ett utskott från sitt- 
benets dorsala rand (p fig. 7 Tab. I). Benkäman antager snart formen af en 
triangel med uppåtvänd spets, tillväxer alltmer uppåt och bildar så småningom 
bakre begränsningen af foramen ischiadicum (p fig. 8 Tab. I). Sedan triangelns 
spets hunnit till gränsen mellan area lateralis och a. ddrsalis, utsänder den 
(hos Dryocopus), tvänne grenar, af hvilka den ena fortsätter sig transverselt 
inåt i ischiosacrallistens broskanlag och når sista postsacralkotans processus 
transversus. Den andra löper deremot framåt och uppåt samt förenar sig med 
tarmbenets yttre, laterala bakhöm (samma fig.). Den triangelformiga förbeningen 
i ramus ilio-ischiadicus utbreder sig vidare bakåt ända till tarmbenets bakre 
rand (p figg. 9 och 10 Tab. I). Vi se alltså, att hos Pici förbenas ischio- 
sacrallisten och ramus ilio-ischiadicus med spina ilio-caudalis d. v. s. hela 
postilium från en gemensam benkäma, hvilken visar det anmärkningsvärda 
förhållandet, att den är vidt skild från det egentliga ilium, men deremot står i 
så nära samband med os ischii, att det ser ut, som om den utgick från och 
vore en del af sittbenet (jemför figg. 7, 8, 9 Tab. I). Först temligen sent 
äger också sammansmältningen med det egentliga ilium rum. 

Hos Ballidce bland vadame veta vi, att ischiosacralcristan höjer sig som 
en brygga öfver den djupa recessus iliacus posterior. Hos dessa foglar (Crex 
pratensis) förbenas hela postilium från ett enda från det egentliga ilium helt 
och hållet isoleradt ossifikationscentrum, som anlägges omedelbart bakom foramen 
ischiadicum. Denna förbeningskärna utsänder tvänne grenar, af hvilka den ena 
utbreder sig nästan horizontalt inåt till sacrum, bildande den starka och breda 
crista ischio-sacralis, samt vidare höjer sig uppåt till dorsalsidan, här bildande 
det mediala partiet af postilium. Den andra grenen utbreder sig vertikalt och 
bildar sjelfva area lateralis af postilium eller ramus ilio-ischiadicus (i> fig. 11 
Tab. I). Den fortsätter sig uppåt på dorsalsidan, hvarest den möter den först- 
nämnda grenen. Dessa grenar utbreda sig alltså likformigt från ventralsidan 
till dorsalsidan, hvarest de mötas och sammansmälta, och komma på detta sätt 
att omsluta den vida recessus iliacus posterior. Betraktade från dorsalsidan, 
presentera de sig som tvänne benskifvor, en medial och en lateral. Suturen 



Den morphologiska byggnaden af Ilinxu hos Carinaterna. B 

mellan det primära ilium och postilium synes här qvarstå jemförelsevis länge, 
och detsamma gäller om suturen mellan postilium och os ischii. 

Härtill torde den af Gegenbaur iakttagna ossifikationen af postilium hos 
Otis tärda i det väsentligaste ansluta sig. 

Hos Gallus i det fullt utvecklade stadiet synes den bakom foramen ischia- 
dicum belägna delen af bäckenet förete stor öfverensstämmelse med motsvarande 
parti hos Rallidee. Ischiosacralcristan höjer sig som en bred brygga öfver den 
djupa och vida recessus iliacus posterior, och ramus ilio-ischiadicus ser ut, som 
om den vore mycket stor 'och hög. Vid undersökningen af det ofullständigt 
ossifierade hönsbäckenet iakttaga vi emellertid en ganska betydlig afvikelse i 
afseende på nämnda ramus. Denna visar sig nämligen i sjelfva verket vara 
inskränkt till en jemförelsevis ganska obetydlig yta, i det att sittbenet företer 
en alldeles enorm dilatering bakåt och. sålunda med en betydlig portion bidra- 
ger till den skenbara area lateralis ossis ilium (o. is. fig. 6 Tab. H). Ossifi- 
kationen af postilium presenterar sig också ganska annorlunda hos Gallus än 
hos Crex. Den inledes dermed, att en medial förbeningskäma uppstår i ischio- 
sacrallistens inre, sacrala broskparti, omedelbart bakom den mediala bakkanten 
af det egentliga ilium (p' fig. 5 Tab. H). Förbeningen utbreder sig i ischio- 
sacralkammens broskanlag lateralt utåt, omfattande något mer än hälften af 
denna crista. Derjemte utbreder den sig på dorsalsidan bakåt och bildar spina 
ilio-caudalis. Snart uppstår vidare en sjelfständig lateral ossifikationskärna i 
ramus ilio-ischiadicus strax bakom foramen ischiadicum och omedelbart ofvan 
sittbenets öfre rand (^^ fig. 6 Tab. II). Denna laterala benkärna i postilium 
erhåller en jemförelsevis ringa utbredning. Den utbreder sig till en början 
endast vertikalt i ramus ilio-ischiadicus och förenar sig med det latero-distala 
ändpartiet af det primära ilium. Den utsänder vidare en horizontal gren inåt 
i ischiosacralkammens laterala broskanlag och denna gren möter den omnämnda 
mediala benkärnan och sammansmälter dermed. Den vertikala förbeningskär- 
nan i ramus ilio-ischiadicus utbreder sig så småningom äfven bakåt och möter 
det redan förbenade mediala partiet omedelbart under spina ilio-caudalis. Vi 
finna alltså i afseende på ischiosacrallistens ossifikation, att denna hos Gallus 
utgår från tvänne förbeningscentra, en medial, som bildar det inre partiet af 
cristan, och en lateral, som först anlägges i ramus ilio-ischiadicus och bildar 
ischiosacralkammens latero-distala del. 
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Med Gallus öfverensstämma TetraonincB (Tetrao urogallus, tetrix) i afseende på 
förbeningen af postilium. Anmärkas bör dock såsom egendomligt för dessa foglars 
bäcken den högst betydliga reduktionen af foramen ischiadicum. I det fullständigt 
förbenade bäckenet finna vi, att detta foramen i allmänhet bildar ett jemförelsevis 
litet hål, knappast större än acetabulum och ofta af en mer eller mindre rund 
form. Bakåt sträcker sig detsamma ej på långt när till ischiosacrallisten. Ra- 
mus ilio-ischiadicus visar sig således bilda en mycket bred yta och fortsätter sig 
ett godt stycke framom crista ischiosacraJis. , Betrakta vi härefter det outvecklade 
bäckenet, så finna vi åter, att toramen ischiadiciim har en helt annan form. 
Det är mycket starkt utdraget på längden, har en betydlig utsträckning bakåt, 
fortsättande sig nära nog ända till ischiosacrallisten. Eamus ilio-ischiadicus 
är helt kort. Den del af area lateralis, som är belägen framom crista ischio- 
sacralis, tillhör ej den typiska, broskigt prseformerade ramus ilio-ischiadicus, 
utan uppkommer genom förbening af det ligament, som till större delen till- 
sluter foramen ischiadicum. Derföre är också detta förbenade parti af långt mera 
tunn och pellucid beskaffenhet än den öfiriga delen al area lateralis. Hos vi^a 
individer af Tetrao har jag funnit den ligamentösa förbeningen äga en mindre ut- 
sträckning och reduktionen af foramen ischiadicum alltså ej så långt avancerad. 

En dylik reduktion af foramen ischiadicum iakttager man äfven hos Galhis 
och en del andra foglar (såsom andfoglar m. fl.), ehuru jag hos dem aldrig 
funnit den på långt när så betydlig som hos Tetrao. 

Hos de andartade simfoglarne (Anas, Fuligula), hvilkas postilium äger en 
högst betydlig utsträckning, förbenas det förra från tvänne ungefärligen sam- 
tidigt uppträdande sjelfständiga ossifikationscentra. Det ena uppstår nästan 
omedelbart invid bakre randen af det egentliga ilium och sanmianväxer snart 
med denna {jp' figg. 1 och 2 Tab, H). Det utbreder sig sedan bakåt långs 
sacrum i tarmbenets längdriktning ända till bäckenets bakre rand, hvarest det 
slutar ganska tillspetsadt i en svag spina ilio-caudalis (p' fig. 3 Tab. H). Den 
andra förbeningskäman, som är mera lateral, uppstår i ramus ilio-ischiadicus 
bakom foramen ischiadicimi och omedelbart ofvan öfre randen af os ischii (p'' 
figg. 1 och 2 Tab. H). Den tilltager att börja med starkast i sitt bakre parti, 
här utbredande sig inåt i ischiosacrallistens riktning (se samma figg.), och 
bildar slutligen hela den laterala delen af postilium. De båda benstyckena 
sammansmälta snart sinsemellan (p', p^ fig. 3 Tab. H); deremot qvarstår suturen 
mellan det laterala partiet och sittbenet jemförelsevis ganska länge. 
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Hos gässen (Anser cinereus domesticus) försiggår forbeningen af postilium 
i det hela taget på alldeles samma sätt som hos Anas. Den mediala förbe- 
ningskärnan uppstår emellertid hos det exemplar, som jag uti ifrågavarande 
afseende haft tillfälle att undersöka, icke omedelbart invid bakre randen af det 
primära ilium, utan något stycke ifrån detta. Derför finner man ilium och 
postilium någon tid skilda åt genom en broskskifva (^ fig. 4 Tab. II). Det 
mediala benstycket utbreder sig hastigt bakåt och når snart den likaledes starkt 
tillväxande laterala benskifvan, och sammanflyta de såsom hos föregående utan 
märkbar suturbildning (p', p" samma figur). Anmärkningsvärdt hos Anser är 
äfven det förhållandet, att det egentliga ilium ej på långt när når bakre 
begränsningen af foramen ischiadicum utan slutar ett godt stycke framom denna. 
Postilium äger deremot så mycket större utsträckning och upptager icke mindre 
än 5 kotlängder; hos Anas utbreder det sig endast öfver 3 eller möjligen 4 
kotor (Jemf. figg. 1 och 4 Tab. II). 

I afseende på sättet för ossifikationen af postilmm, framhålla vi följande 
mera väsentliga olikheter:* 

1. Hela postilium förbenas från ett enda sjelfständigt ossifikationscentrum, 
som först anlägges i den s. k. ischiosacrallistens broskanlag. Postilium sam- 
manväxer långt senare med os ischii än med de egentliga ilium, och ischial- 
suturen qvarstår ganska länge (figg. 1, 4 Tab. I). 

2. Den sjelfständiga forbeningen af postilium är inskränkt till dess late- 
rala parti eller ramus ilio-ischiadicus, i hvilken ossifikationskärnan anlägges 
omedelbart bakom foramen ischiadicum och mer eller mindre nära tarmbenets 
öfre rand. Den obetydliga mediala delen af postilium förbenas till största delen 
i omedelbart sammanhang med det egentliga ilium. Endast den latero-distala 
delen af crista ischiosacralis förbenas från den sjelfständiga förbeningskärnan. 
Den ischiala suturen qvarstår ganska länge (figg. o, 6 Tab. I). 

3. Hela postilium förbenas från en enda sjelfständig ossifikations kärna 
som uppstår i ramus ilio-ischiadicus omedelbart invid öfre kanten af os ischii 
och bakom foramen ischiadicum. Postilium sammansmälter nästan genast med 
sittbenet, långt innan det uppnått det primära ilium, hvarför det nästan ter 
sig som ett utskott från sittbenets öfre rand (figg. 7 — 10 Tab. I). 

4. Postilium förbenas från tvänne sjelfständiga ossifikationscentra, en mera 
medial och en lateral. Den förra anlägges mer eller mindre nära bakre randen 
af det egentliga ilium, och derifrån ossifieras det mediala eller horizontala 
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partiet af postilium. Den senare uppstår i ramus ilio-ischiadicus bakom fora- 
men ischiadicum och omedelbart ofvan sittbenets dorsala kant, och från den- 
samma förbenas hela det laterala partiet af postilium. Ischialsuturen qvarstår 
ganska länge (figg. 1 — 4 Tab. II). 

Vi hafva i afseende på utvecklingen af Carinatemas bäcken funnit, att 
den del af ^et postacetabulära ilium, som är belägen bakom foramen ischiadicum 
särdeles länge qvarstår i sitt broskiga stadium, i det förbeningen af ilium af- 
stannar fullständigt ungefärligen vid bakre randen af nämnda foramen, och 
ossifikationen i det qvarstående broskpartiet först mycket sent inträder. Vidare 
förbenas det senare i sin helhet eller till en del alldeles sjelfständigt och obe- 
roende af det öfriga tarmbenet. Det bakom foramen ischiadicum befintUga 
partiet af ilium ställer sig alltså i afseende på utvecklingssättet i skarp motsats 
till den framför belägna delen, och hafva vi gifvit det förra benämningen 
postilium, på det att olikheten må tydligare prononceras. 

Hvad nu beträffar tolkningen af ifrågavarande sjelfständigt förbenade parti 
af tarmbenet, så torde man möjligen deruti vilja se blott och bart en epiphys- 
bildning, tillhörande ilium. En sådan förklaring synes mig emellertid redan på 
den grund knappast vara antaglig, att postilium hos en del foglar visar sig 
äga större utsträckning än sjeltva det egentliga postacetabulära ilium, någon 
gång till och med större än tarmbenet i sin helhet. Vidare har jag funnit, 
att postilium hos vissa foglar (Picidse) långt förr sammansmälter med os ischii 
än med ilium, ett förhållande, som svårligen låter förena sig med dess upp- 
fattning såsom en epiphys till ilium. Det torde derför snarast vara att be- 
trakta som ett sjelfständigt hen^ som sammanväxer med det egentliga ilium och 
ischium. 

Postilium är ett ben, som synes vara uteslutande egendomligt för foglames 
bäcken, särskildt Carinaternas, och torde derför i öfriga vertebraters backen 
sakna sin direkta morphologiska motsvarighet. Man torde kunna anse det 
som i viss mån jemförligt, homodynamt med det i flere vertebraters bröstgördel 
förekommande os suprascapulare. Hos Chameeleo bland reptiliema finner man 
en förkalkning i tarmbenets bakåtriktade distala ändbrosk; möjligen är detta 
början till differentieringen af en bildning, parallel med foglaraes postilium. 

Af det förhållandet, att förbeningen af postilium först på ett mycket sent 
utvecklingsstadium inträder, kan man draga den slutsatsen, att postilium, såsom 
redan fömt angifvits, i förhållande till den öfriga delen af höftbenet är en 
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bildning af långt mera sekundär art, en bildning som differentierat sig långt 
senare än tarmbenets öfriga delar. Först hos nutidens Carinater har det också 
ernått sin fullständiga utveckling. 

Det är bekant, att tarmbenets postacetabulära del hos olika fogelgrupper 
äger en högst vexlande relativ längd och utsträckning bakåt. Detta förhållande 
beror emellertid icke så mycket på någon mera anmärkningsvärd skillnad i 
afseende på längden af det primära ilium som icke mer på den olika utbred- 
ningen af postilium. Differenserna i det egentliga tarmbenets längd visa sig 
nämligen vara inskränkta inom jémförelsevis ganska trånga gränser. Hos de 
kölfoglar, som jag haft tillfälle undersöka, har det egentliga ilium aldrig utbredt 
sig längre än till och ined den 3 postsacrala kotan! Deremot foreter postilium 
högst betydliga variationer uti ifrågqjmrande afseende. Hos en del foglar 
(Passeres, roffoglar, Larus m. fl.), hvilkas bäcken är temligen kort, är postilium 
också mycket obetydligt och representeras företrädesvis af dess lat^rala parti. 
Hos andra, synnerligast många simfoglar, är postilium särdeles långt, ofta längre 
än det ursprungliga postacetabulära ilium. Hos Anas utbreder sig det förra 
i regel öfver 3 postsacrala kotor, hos Anser omfattar det 5. Hos Colymbidee 
synes detta förhållande hafva kommit till sin extrem; hos Colymbus utbreder sig 
nämligen postilium utefter 7 postsacralkotor och ötverträffar i längd hela det öfriga 
tarmbenet (jp fig. 7 Tab. H), under det att det egentliga postacetabulära ilium är 
jémförelsevis ganska kort och af samma utbredning som hos änderna och gässen, 
nämligen omfattande till och med tredje postsacralkotan (1', 2', 3', fig. 5 Tab. II). 

Denna högst betydliga olikhet i utvecklingen af postilium står utan tvifvel 
i nära samband med den olika utbildningen af de muskler, som utgå från det 
postacetabulära tarmbenets distala parti, och är alltså en afpassning efter diffe- 
renta fysiologiska och biologiska betingelser. Hos simfoglame *), hvilkas lef- 
nadssätt i allmänhet förutsätter en specielt kraftig utveckling af den postace- 
tabulära bäckenregionens muskulatur, är också postilium i regel starkast utbil- 
dadt, och hos Colymbidse, som äro de skarpaste simmarne, har differentieringen 
hunnit sin extrem. 



*) Ej Laridse. 
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Sammanfatta vi härefter i största korthet hvad som ofvan anförts i afee- 
ende på foglarnes ilium, så få vi, i anslutning till den numera gällande upp- 
fattningen, först och främst anmärka, att fogeltarmbenet i sin allmänna byggnad 
tillhör den reptilieartade grundformen. Detsamma är emellertid att betrakta 
som en stark modifikation deraf, hvilken mycket tidigt specialiserat sig till en 
egen skarpt utpräglad och väl begränsad typ. ^Denna utmärker sig från rep- 
tilieformen hufvudsakligen derigenom, att tarmbenet företer en betydlig utbred- 
ning utefter ryggradspelaren såväl framåt som bakåt, hvarigenom dess förbindelse 
med "sacralpartiet" blir såväl prae- som postacetabulär. Vi särskilja uti fogel- 
ilium, i dess adseqvata och rent typiska form, tvänne morphogenetiskt olika 
partier. Den ena har sin omedelbara motsvarighet i reptiliemas hela ilium 
och utgöres af den närmast omkring och bakom höftpannan belägna (circuma- 
cetabulära) delen (jmf. Il fig. I, II, III). Den äger en företrädesvis postace- 
tabulär utbredning och torde sträcka sig bakåt ungefärligen till och med den 
andra primära sacralkotan. Den andra delen, som blott tillkommer fogelbäc- 
kenet såsom sådant och är för detsamma typiskt bestämmande, utgöres å ena 

L 

yA 
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Fig. I. Bäckenet af en krokodil. Fig. II. B&okenet hos Ignanodon. AB detsamma som 

II. ilinm; AB dess längdaxel, dragen ge- i ftg. I; Il det cironmacetabnlära iliom; a pars prssace- 

nom förbindelsen med sacmm och aceta- tabularis; p pars postacetabnlaris; t . •'. incisnra ischiadics; 

bulomj i. 1. incisnra ischiadioa; Is os Is os ischii; P pubis; P postpnbis. 
ischii; P pnbis. 

sidan utaf den preeacetabulära utbredningen af ilium (pars prseacetabularis s. 
glutsea) å andra sidan af det postacetabulära tarmbenets postsacrala *) parti {a och 
p figg. II, ni). Pars praeacetabularis är möjligen redan antydd hos repfiliemas 
bäcken i processus eller crista prseacetabularis {a fig. I.), och genom dess starka 
utveckling upptages hela ländregionen jemte en eller flere bröstkotor i det sekun- 

*) Bakom de primära sacralkotoma belägna. 
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Fig. III. Bäckenet hos Apteryx. AB det- Fig. IV. Bäckenet af en kölfogel. AB, II, a, p, 

samma som i fig. I; Il det circamacetabniära Is, P, P* samma betydelse som i föreg. fignrer; p* 

ilinm; a pars praeacetabularisj p pars postace- (den streckade delen) postilinm, i. i, foramen iachia- 

tabnlaris; i. i. incisnra ischiadica; Is os ischii; dicnm. 
P pnbis; P* postpnbis. 

därå sacrum. Det postsacrala partiet uppkommer genom det circumacetabulara 
tarmbenets omedelbara tillväxt bakåt, och härigenom kommer en eller flere cau- 
dalkotor att assimileras i sacrum. Då vi utgå från det reptilieartade bäckenet 
såsom den morphologiska grundformen, så hafva vi att betrakta pars prseacetabu- 
laris och p. postsacralis som sekundära bildningar i lörhållande till den circumace- 
tabulara delen (jmf. figg. I — III). De torde emellertid, jemförda med hvarandra, l>i>ra 
anses som morphogenetiskt kontemporära och hafva i ett mycket tidigt pate- 
ontologiskt utvecklingsskede differentierat sig. Pars postacetabularis slutar fritt 
bakåt och är genom en djup vik skild från det mer eller mindre parallelt 
dermed löpande sittbenet (^. i. figg. II och III). Sådant är fogeltarmbenet i 
dess enklaste och typiskt primära form, och möta vi detsamma redan hos i\ere 
fossila fogelbenta reptilier (Ornithoscelida) från Trias-, Jura- och Kritformatio- 
nerna samt hos vissa af nutidens Ratitee (Apteryx). 

Hos vår tids Carinater har tarmbenets differentiering hunnit längre, ledande 
till en ytterligare komplikation af dess postacetabulära del, hvarigenom tarm- 
benet något aflägsnat sig från den typiskt primära formen. Pars postsacralis 
företer en stark tillväxt bakåt och fortsätter sig i sitt laterala parti nedåt till 
sittbenets öfre kant och sammanväxer med denna (p' fig IV). Härigenom har 
den ursprungliga incisuren mellan ossa ilium och ischii öfvergått till ett slutet 
foramen (jemf. i. i. figg. IH och IV). Denna sekundära del af tarmbenet fp') 
företer en sjelfständig ossifikation och presenterar sig som ett särskildt ben 
(postilium), som så småningom helt och hållet sammanväxer med det egentliga 
tarmbenet och sittbenet. Redan hos vissa strutsfoglar och hos Odontomithes torde 
differentieringen af ett postilium hafva påbörjats eller kommit till en viss grad 
af utbildning. Sannolikt är, att det mediala partiet deraf redan hunnit \\t- 
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veckla sig. Hos Rhea och Casuarius är möjligen äfven en antydning till den 
laterala delen att söka i den der förekommande ytterst svaga ^ramus ilio- 
ischiadicus. Först hos nutidens Carinatse har emellertid differentieringen blifvit 
fuUstäjidigt genomförd och postilium ernått sin fullt typiska utveckling. Vi 
ökilja alltså i dessas bäcken mellan tvänne morphologiskt olika delar af tarm- 
benet: 1) det egentliga, rent typiska fogelilium, som motsvarar ilium i dess helhet hos 
Ornithoscelida och Apteryx samt utgöres af samma partier som hos detta, (H 
4- a + p fig. 4); 2) postilium (p' fig. FV), som är en accessorisk bildning, af 
långt mera sekundär art. 



Den murphologiäka bygjcnad^n af llinm hos Cariuaterna. 1 • 



Figurförklaring. 



' Tab. I. 

Fig. 1. Bäcken af Columha liviå (ju venis), sedt från undre sidan. 

Fig. 2. Detsamma i något mera framskridet stadium. 

Fig, 3. Detsamma i ett ännu längre avanceradt utvecklingsstadium; postilium (p) redan 

sammanvuxet med det egentliga ilium, den punkterade linien angifver gränsnn 

mellan benen. 
Fig, 4. Detsamma som i fig. 1, sedt från sidan. 
Fig. 5. Bäcken af Corvus cornix (juvenis), sedt från undre sidan. 
Fig, 6, Detsamma i profil. 
Fig. 7. Bäcken af Dryocopus martius (juvenis) i profil; den punkterade linien angifver 

gränsen mellan postilium och os ischii. 
Fig, 8, Detsamma i ett något mera framskridet utvecklingsstadium; den punkterade linien 

såsom i föregående figur. 
Fig. 9. Detsamma i ett ännu längre avanceradt stadium, der postilium samman via xi t med 

det egentliga tarmbenet, gränsen mellan dessa utmärkt genom an jmnktlinie; 

gränsen mellan postilium och os ischii antydd såsom i föregående figur- 
Fig, 10, Detsamma som fig. 9, ehuru sedt från öfre sidan; gränsen mellan postilium och 

ilium angifven genom punktlinien. 
Fig. 11, Bäcken af Grex pratensis (juvenis) i profil. 

' Tab. II. 

Fig. 1. Bäcken af Anas hoschas (juvenis), sedt från öfre sidan. 

Fig, 2. Detsamma i profil. 

Fig, 2. Detsamma i profil, i ett mera framskridet utvecklingsstadium, sedan de båda j^r- 

tien af postilium (p', p") sammansmält sinsemellan och med det egentliga ilium; 

gränserna utmärkta genom punktlinier. 
Fig. 4. Bäcken af Anser cinercus domesticus (juvenis), sedt från öfre sidan. 
Fig. 5. Högra halfvan af det postacetabulära bäckenet hos Gällus domestims [ju venia), 

sedd från undre sidan. 
JFig* 6. Det postacetabulära bäckenpartiet hos Gallus domeslicus (juvenis) i ett något mera 

framskridet stadium, från sidan. 
Fig. 7. Bäcken af Colymhus sepfenlrionalis (pullus) sedt från sidan; p =^ del brjttkiga 

postilium, i hvilket ossifikationen ej börjat. 
Lunds Univ. Årsakrift. Tom. XXIV. ' 9 
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På båda tafloma beteckna: 

( pf inlära »acralkotor, homologa med reptil iernas; 

0. 2:ara ) 

1, 2, 3 o. s. v. prcesacralkotor ; 
\\ 2\ 3' o. s. v. postsacralkotov] 
a. c. acetabulum; 

o, il. 08 ilium; 

pr. tarmbenets pars prfieacetabiilaris; 

m. dettas främre rand; 

o. is, os ischii; 

P. pubis; 

p. postilium (enhetlig forbeningskäma); 

p\ postilium (dess mediala benstycke); 

p". postilium (dess laterala benstycke); 

sp. ic. spina ilio-caudalis ; 

i, p. spina iliaca; 

/. «. foramen ischiadicum; 

/. ligament, som delvis tillsluter det förra; 

/. o. foramen obturatorium et oblongum. 
Gränserna mellan de olika benen angifvas genom punkterade linier, d& suturema 
oblitererats. 

Dön blå. färgen utmärker öfverallt brosk. 
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Transfusionsvåfaaden hos Coniferema 



af 
G. A. KARLSSON. 



Inledning. 

Xjnär transfusionsväfnadcn, fastän mer eller mindre modififMuii, tiiinph^ Iioe alla 
Coniferer, måste den redan tidigt hafva blifvit uppmärksainmnd af växtanat-tv 
merna. Redan 1847 omnämnes den också af Karsten (AbliMndl. iler BerL 
Acad. 1847, sid. 232 och tafl. VII), som beträffande denmi väinarl lios Po tio- 
carpus salicifolia uppgifver, att bladparenkymet i kärlknippets omkrets om- 
bildas till punkteradt förtjockade celler. I Pkingsheims lahrhtkher, IV Bd, 
1866, anför Thomas Karstens undersökningar öfver Podo( arpus och omnäm- 
ner sjelf (sid. 45) hos Abietineerna och Cunningharaia tiinensis traiii^^fu- 
sionsväfiiaden, hvilken han skildrar såsom en märglik väfnad nietl rikliga jx)rer 
i de svagt förtjockade cellväggarne. 

I sitt 1851 utkomna stora verk (VoUständige Naturgeschichtf^ fler fbistl. 
Culturphlanzen Deutschlands, Tab. 18, Figg. 15 och 16 oeli figiirtorklavingon) 
har Th. Hartig beskrifvit och aftecknat ett barr af Pinus silvestris i längd- 
och tvärsnitt. Han påpekar i figurförklaringen angående transfiiKionsväfnnden, 
att det var det enda honom dittills bekanta fall, då paren kvm hart ringjiorer. 

I Bot. Zeitung för år 1864 beskrifver A. B. Frank tiaiLsfuHitmsvnfnaden 
hos Taxus baccata (sidd. 167 och 168). På grund af di^t siiccesisiva af- 
tagandet i längd hos kärlknippets element, så väl vedens sian bastets, i den man 
de ligga längre ut mot bladets kanter eller upp mot bladspetHen, drager han 
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den nlutsats, att transfusionsväfnaden bör räknas till kärlknippet. De ytterst 
liggande, isodiametriska elementen hafva, anser Frank, anlagts först då, när 
bladot redan ernått sin fulla längd, och de närmare inåt mot det egentliga 
kärlknippet liggande elementen få, allt efter den längre eller kortare tid de 
fått deltaga i bladets sträckning, en större eller mindre längd. 

Den förste, som visat, att denna väfnad allmänt förekommer i Coniferernas 
barr, är H. von Mohl. I en uppsats om Sciadopitys, införd i Bot Zeitung 
1871, beskrifver han äfven (anf. st. sp. 11 — 19) denna väfnad, som han ftmnit 
hos nlla de Coniferer med förlängda blad, hos hvilka han sökt efter densamma, 
lian delar ej Franks mening, att transfusionsväfnaden hör till kärlknippet, 
utan Bluter sig till Thomas' åsigt, att den bör räknas till grundväfnaden. Hän- 
visande till dess utveckling hos Podocarpus och dess anslutning till ett hori- 
xoutMlt sträckt saftledande parti i grundväfnaden anser han dess funktion huf- 
vu( Isak ligen vara saftledning och gifver den derför namnet transfusionsväfnad 
(anf. st. sp. 12). 

I sitt 1874 publicerade arbete (Anatomie des Gnetacées et des Conifferes, 
i Ännales d. sciences nat. Bot T. XX) aftecknar Bertrand på flera ställen 
transfusionsväfnaden. Den väfnadsform, som är representerad hos Pinus och 
närstående slägten, kallar han iissu aréoléj under det han benämner den form, 
r<f)ni utom ringporer äfven har fibrösa aflagringar i membranen, tissu réticulé. 
Uiiii tror Mohl med sin transfusionsväfnad mena det ofvan omnämnda tvär- 
parfnkymet i Podocarpus' ginindväfnad, och han kallar derför sjelf detta tvär- 
j*an*nkjTn för tissu de transfusion (anf st. sid. 62). För öfrigt har Bertranu 
t^j inlåtit sig på någon mera omfattande undersökning af hithörande väfnader. 

A, DE Barv skildrar transfusionsväfnaden i sin Vergleichende Anatomie 
rier Vegetationsorgane der Fanerogamen und Farne (sidd. 395 — 398). Han 
hetniktar denna ^TracheidensaurrT såsom en utveckling från bladkärlknippets 
vedd( 1, i hvars mot bladkanterna vända ränder det vanligen har utvecklat sig 
till i^n skifva. Denna skifva kunde dock vika sig omkring kärlknippet ofvan- 
f(H* di^ttas veddel eller nedanför dess bastdel eller samtidigt bägge delame efter 
att förut hafva klufvit sig; och på det sättet föreställer han sig, att ifråga- 
varande väfnads olika läge hos Coniferernas olika slägten kommit till stånd. 

Uti sina jemförande undersökningar öfver bladets anatomi (i Lunds Fysiogr. 
JSällskaps Minnesskrift 1878) egnar F. W. Areschoug vid beskrifning af Pinus alba 
äfven sin uppmärksamhet åt transfusionsväfnaden hos Conifererna i allmänhet 
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(anf. st. sidd. 132 — 139). Anslutande sig till Franks åsigt, att nämnde väf- 
nad hör till kärlknippet, påvisar han den skilnad, som råder mellan den hos 
Taxus af både ved- och vekbastelement bestående och blott i kärlknippets 
flanker befintliga transfusionsväfnaden och den af ensartade element bildade och 
hela kärlknippet omgifvande transfusionsväfnaden hos Pinus. På grund häraf 
anser han transfusionsväfnaden hos Taxus vara en utveckling från kärlknippet 
i sin helhet, medan den hos Pinus är en utveckling från bastet. 

I första häftet af Flora för år 1880 finnes införd en kort uppsats med 1 
tafla tJber das Transfusionsgewebe af A. Zimmermann. I densamma indelar 
han Conifererna i fyra gnipper, efter som de hafva transfusionsväfnaden ut- 
vecklad rundt omkring kärlknippet, på ved- eller bastsidan eller slutligen blott 
i kärlknippets flanker, utan att dock angifva, i hvilket genetiskt förhållande 
denna väfnad står till kärlknippet På grund af en undersökning angående 
ringporemas utveckling hos Cunninghamia sinensis söker han gifva stöd åt 
det påståendet, att porerna hos transfusionsväfuaden ej äro verkliga ringporer. 
^Mot slutet af mina tidigare hithörande undersökningar utkom (1883) en 
uppsats af Max Scheit om samma väfnad (Die Tracheidensaume der Blatt- 
bundel der Coniferen etc, införd i Jenaische Zeitschrift fur Naturwissenschaft), 
deri han visar, att transfusionscellerna såväl som trakeiderna i bladet äro fylda 
med en vattenklar cellsaft, att hos alla Cupressineer med fjällika blad råder 
en anastomosering mellan transfusionsväfuaden i de närmast öfver hvarandra 
sittande bladen, så att den bildar ett sammanhängande helt, att porerna 
äro äkta ringporer, samt att transfusionsväfnaden förekommer äfven hos andra 
växter än Conifererna, särskildt hos Cycadeer och Gnetaceer. Med de 
Bary anser han väftiaden höra till kärlknippet och vara att betrakta som out- 
vecklade kärlknippeförgreningar. 

I ett arbete, tJher den Bau der beblätterten Zweige der Cupressineen, in- 
fordt i Pringsh. Jahrb. Bd 17, 1886, beskrifver P. Klemm äfven deras trans- 
fusionsväfnad. Han visar der (sid. 522), att Scheits påstående om en anasto- 
mosering mellan transfusionsväfnaden i de på hvarandra följande bladkransame 
är oriktigt, och att den nämnda väfnadens utbredning i de kantstälda bladen 
hos Cupressineer med plattade grenar är analog med den, som finnes i deras 
plattade blad. Figurerna till hans arbete, särskildt figg. 11 och 18 — 29, be- 
lysa förträffligt min afhandling om Cupressineerna, hvarföre jag härmed hän- 
visar till dem. 
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Förutom de wåmi ailförtla upptsattT^erna vill jag här nämna följande 
mm jag vif! minn undem^kningar haft att tillgå, r>ch till hvilka jag 
fram skall hänvisa: i 

Vcigloichoiido Anatoniio des a^similatoriHchon (jowobL^tiysitJBinH der PhS 
af llAiiKKLAKm, infiird i Pkinu^il Jahrb,^ Bd 13, 1881, I 

Ettidt^ eomfjaré^^B mv leB tu bes cribreux af Jani^zew^ki, Cherbnurg I 
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Zur Kmitnkg d(*s llohm iiiÄbeä. des C«jniferenhulzeä af Kutiaow, | 
Centmlblatt, IW 13, 1883, 

Studier Gfver barkens inre byggna<l i Conifcreraas stam af J, A* Bal 
i Lund» Univ, Åråskrift, Tom. XIV, 

Beiträge zur Ktntniss der Anatt>mie d^r LanbblÄtter der C-oniferen 
A, Mahlkkt, Ca«ael 1S85. 

Nt*U(^ Bf^iträgi* zur Kentnis^i?! der Siobröhnn af A, Fis^cukr, Ltnpzig 

Dio lilatt^tii^le der Cycadeen af K. L, V^KrrKtts^ Leipzig 1884. 

Ilesultiitet af mina iindom'3kn ingår bar jag i det Rdjande »iikt fvM 
genom att noggrann t liet^krifva trunsfuHionsviifnaden hus några fÄ viUt4>r 
tyjwr och undiu- deni anloni andra, iiärståii^idt*, inih der^ad påi>eka de i 
tigheter, som hon di^*4a visat f«ig, Dereft^ir ituddidas en aUmMn öfverbl 
transfusionsväfnadenH funktioner, och till i^Iut f<iljer en saranianfattiiing' 
vigtigaste resultat, till hvilka jag kommit. 
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Pinus austriaca Hoss. 

Hos slägtet Pinus är strängslidan (Fig. 1, m) särdeles väl utvecklad. 
Den består af öfver hvarandra radade celler, hvilkas tangentiala diameter är 
ungefär dubbelt större än den radiala. Längden är vanligen fyra gånger större än den 
tangentiala diametern. I längdväggame mot den klorofyllförande grundväfhaden 
samt mot angränsande strängslidceller finnas talrika enkla porer, som äro elliptiska 
och tvärsträckta; mot de innanför strängslidan bland transfusionscellema strödda 
protoplasmarika cellerna, som senare skola omtalas, finnas talrika, enkla tvåsidigt 
utvecklade porer; men mot de egentliga transfusionscellema saknas i allmänhet 
porer. Dock har jag iakttagit mycket små enkla porer mellan strängslidan 
och transfusionscellema ofvanför vedpartiet. Bottnarne sakna också porer och 
hafva ofta ett strimmigt utseende, synbarligen af vid membranen fästa proto- 
plasmaatrimmor. De radiala längdväggame och bottnarne äro temligen starkt 
men de öfriga väggame svagt förvedade. Innanför strängslidan iakttager 
man tvänne kärlknippen, omgifna af en särdeles mäktig, storcellig väfnad, 
transfusionsväfnaden (Fig. 1, h, g, n, o). Vid tvärsnitt i barrets nedre del 
finner man kärlknippena åtskilda af ungefär 5 rader celler, som hafva en viss 
likhet med den omgifvande väfnaden; men ofvanför barrets midt blifva dessa 
ceUrader allt färre, till dess de omkring 15 mm från barrets spets alldeles 
forsvinna och derigenom de båda kärlknippena sammansmälta till ett. 

Vi vilja närmare granska de element, som befinna sig innanför sträng- 
slidan. Veddelen inom kärlknippet är sammansatt af spiraltrakeider med dels glesare 
dels tätare aflagringar samt af ringportrakeider. De först nämnda spiraltrakeiderna 
bilda protoxylemgruppema, som till ett antal af 4 eller 5 finnas i hvartdera 
kärlknippet och på tvärsnittet skilja sig från öfriga trakeider genom sin liten- 
het, hvarjemte äfven deras membraner stundom resorberas, så att smärre inter- 
cellulargångar uppstå. De med tätare spiralaflagringar försedda trakeiderna 
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äro i tvärsnitt betydligt vidare; mellan dem och kambium ligga ringportra- 
keidema, fortsättande de regelbundna rader, i hvilka det sist nämnda slaget af 
spiraltrakeider äro ordnade. Trakeidernas ringporer ligga på de radiala väggame 
och äro bildade efter den vanliga typen, så att från en af primära membranen 
i två smårum afdelad gård ("HoP) en por leder ut till hvardera cellens hålighet 
Xy lemstrålar uppdela vedpartiet i 4 — 5 grupper med vanligen 3 cellrader i 
hvarje grupp, och dessa märgstrålar fortsättas in i vekbastet af phloemstrålar, 
genom hvilka de likaledes i rader ordnade vekbastelementen uppdelas i Uka 
många grupper. Xylemstrålames celler hafva tunna, förvedade membraner, mot 
hvilka membranerna till närliggande trakeider visa ensidiga aflagringar. De 
äro mycket långa och hafva vanligen tvärstälda bottnar. Vekbastet och veden 
åtskiljas af ett lager kambiumceller, genom hvilkas verksamhet efter första årets 
slut hufvudsakligen blott bastdelen tillväxer, såsom äfven Frank (anf. st sid 
187) angående Taxus uppgifver. 

Vekbastet består af silrör, åtskilda af de nämnda phloemstrålarne. Silrören 
äro långa och tillspetsade med tämligen tjock, oförvedad membran samt silskifvor, 
placerade på samma sätt som ringportrakeidemas ringporer (jfr Janczewski 
anf. st. sid. 264). Vanligen blifva en del i grupper liggande silrör mycket 
tjockväggiga, i det att deras membran sväller och uppfyller större delen af 
silrörets ursprungliga hålighet. Phloemstrålarne bestå af kortare, med horizontala 
bottnar försedda celler, som hafva betydligt större lumen, riklig protoplasma 
och om sommaren stärkelse samt i membran och limaen ofta kristaller. Lik- 
nande öfver hvarandra radade parenkymceller kunna också färekomma sparsamt 
inströdda mellan silrören. Cellernas längd i phloemstrålarne är vanligen fyra 
eller fem gånger större än bredden. 

I den mot bladkanten vända flanken af hvartdera kärlknippet undergå så 
väl vedens som vekbastets element ganska betydliga modifikationer. Silrören 
lemna här rum for en temligen storcellig väfnad, hvars membraner likaledes 
äro oförvedade, temligen tjocka och utan porer (Fig. 1, % f). Vid längdsnitt 
finner man cellernas längd ganska vexlande, dock ärö de vanligast lika breda 
som långa. Innehållet är protoplasma, som ofta samlar sig vid cellens 
båda bottnar, så att protoplasmalagrets tjocklek successivt aftager mot midten, 
der innehållet stundom är vattenklart. Denna väfiiad, som jag hädanefter vill 
beteckna med namnet tran^usionsphloem, är redan första året fullständigt ut- 
vecklad. 



TrauBfasionsväfhaden hos Conifererna. * 

I samma del af kärlknippet men utanför de i regelbundna radiala rader 
ordnade egentliga vedelementen, märker man en låcellig, med ringporer försedd 
väfnad (Figg. 1, % e\ hvars celler äro i tvärsnitt något vidare och mindre 
regelbundet polygonala än de egentliga vedelementen. Vid tillsats till preparatet 
af anilinsulfat eller floroglucin och saltsyra visa dessa, liksom den öfriga veden, 
en särdeles tydlig vedreaktion; dock är den gula eller röda färgen hos dessa 
cellers membraner ej fullt så stark som hos de egentliga vedelementens. Vid 
undersökning af längdsnitt af ifrågavarande väfnad visa sig ock åtskilliga 
olikheter. Sålunda äro cellerna visserligen tillspetsade, men tillspetsningen är 
hos dem mindre än hos ringportrakeidema. Under det att hos de sist nämnda 
den tillspetsade, något klubblikt uppsvälda ändan lemnar utrymme för fyra eller 
flera ringporer i rad, stå i dessa cellers ändar blott en ringpor, i ungefär 45 
graders vinkel mot cellens längdriktning. Längden hos dem är också betydligt 
mindre, dock så, att de blifva kortare, ju längre utåt mot flanken de ligga. 
Från den närliggande periferiska väfnaden skilja de sig genom sin prosenky- 
matiska form, sina membrahers mindre tjocklek och sina porers beskaffenhet. 
Porerna hos denna väfnad (Fig. 3), hvilken jag, på grund af dess sam- 
hörighet och likhet med kärlknippets veddel, vill benämna tran^usionsxylem^ 
äro i det närmaste lika de hos ringportrakeidema befintliga och hafva liksom 
de en svag inknipning af gårdväggen omkring porkanalen, lik den, som Russow 
(anf. st. sid. 38) iakttagit hos vårvedens ringporer. Till följd af transfusions- 
xylemets läge i flanken, den deraf härledda rubbningen i anordning i rader 
samt till följd af den riktningsförändring, saftströmningen i dessa element 
undergår, blifva dess porer ej placerade uteslutande på de radiala väggarnc 
utan på alla. 

Rundt omkring de båda kärlknippena och i de nedre tre Qerdedelame af 
barret äfven emellan desamma utbreder sig den storcelliga transfusionsväfnaden, 
som visserligen på olika ställen är något olika modifierad men i det hela är 
en och samma väfnad. 

Strax innanför strängslidan på kärlknippets bastsida (Fig. 1, h).har den 
sin mest utpreglade karakter. Cellerna, som jag vill benämna egentliga trans- 
Jtisionsceller^ äro der parenkymatiska, ordnade i vertikala rader med i en och 
annan cell en sned botten, sålunda antydande sin uppkomst genom tvärdelningar 
af långsträckta, något tillspetsade celler. Membranen är ej synnerligen tjock, 
ungefär som strängslidcellernas, men mer förvedad än dessas. Bäst karakteri- 
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seras dock den färdigbildade väfnaden genom sina porer och deras läge. De 
visa sig särdeles talrikt både vid längd- och tvärsnitt af barret, och enär de 
förekomma både i bottnar och längdväggar, kan man vid hvarje snitt få se 
porer så väl framifrån som från sidan. Diametern till den cirkelrunda kontur, 
som gården, sedd framifrån, bildar, är ungefär hälften så stor som samma 
diameter hos vedtrakeidernas ringporer. Enär porkanalen är särdeles Uten, 
blifva porerna sällan så genomskurna, att denna kanal från sidan kan iakttagas, 
hvarföre man också en tid trodde, att porerna hos denna väfnad saknade por- 
kanaler och bildades genom membranens klyfning (Zimmermann, anf. st. sid. 8). 
Äfven midtellamellen är svår att iakttaga hos dessa ringporer, som nästan sakna 
den hos transfusionsxylemets porer nämnda inknipningen af gårdväggen kring 
porkanalen. Mot stiängslidan saknas porer. Deras innehåll är en vattenklar 
cellsaft. 

■} Bredvid dessa transfusionsceller och i samma vertikalrader som de före- 

i- 

f; komma parenkymceller af samma längd (Fig. 5, a, b), hvilkas huf\nidsakliga 

|; innehåll är protoplasma och om sommaren talrika stärkelsekorn, hvarjemte 

I' vanligen hos dem iakttages en tiimligen stor c^^Ukäma. De gränsa inåt och 

j utåt till andra dylika, så att sAhmda från strängslidan till det egentliga kärl- 

knippet bildas serier af protoplasmaförande celler. Membranen är nästan oför- 
vedad och stundom ganska tunn, men vanligen är den tjock och har då mot 
likartade celler och mot strängslidan enkla, tvärsträckt ovala porer med mem- 
branen omkring poren rundadt uppsväld, påminnande om utseendet hos vissa 
silrör, särskildt om de hos rhizomet af Pteris aquilina befintliga (dk Barv, 
anf st. sid. 489). På poren, sedd framifrån, skönjas ofta små runda, gul- 
glänsande kroppar, som tyckas bestå af protoplasma, och dylika synas äfven 
strödda i den finkornigare protoplasman, hvilken än utfyller hela cellen än 
bildar ett intill väggarne slutet lager. Att dessa porer äro verkliga silskifvor, 
måste jag dock l>etvifla, ty jag har ej hos dem kunnat upptäcka genombrott i 
membranen, fastän jag ofta vid hög förstoring betraktat dem framifrån och 
från sidan (genomskurna). Ett annat hinder för, att man skulle kunna be- 
trakta dessa korta parenkymceller som i^tt slags silrör, är, att deras membran- 
aflagring öfverensstämmer med de unga, i* transfusionsväfnaden si)ridda hård- 
bastcellernas. — Dessa {)rotoplasmafi)rande parenkjinceller, som jag hädan- 
efter vill benämna enkelporiga tran^usionscellery äro ganska ofta betydligt vidare 
i tangential riktning än de egentliga transfusionscellerna, som ofta blifva så 
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hoppressade, att deras tangentiala diameter knapt är fjerdedelen så stor som 
den radiala. Från elementen i det förut beskrifna transfusionsphloemet skilja 
sig de enkelporiga transfusionscellema genom sitt spridda läge, sin mera rundade 
cellform, ett mera gulgrönt protoplasmainnehåll och de ofvan omnämnda porerna. 
I utkanten af transfusionphloemet har jag iakttagit celler, som haft grunda 
porer och äfven i öfrigt utgjort en öfvergångsform. — Nämnas bör, att äfven 
en eller annan af de egentliga transfusionscellema kan hafva protoplasma- 
innehåll. 

På flankerna, utanför kärlknippet, är den periferiska transfusionsväfnaden 
(Fig. 1, g) föga olik den nyss beskrifna formen. Dock äro membranerna tun- 
nare och i sammanhang dermed mera vågiga, i det en del mera tjockväggiga 
celler sammanpressa de mellanliggande. Derigenom blir väfnaden nära kärl- 
knippet svår att skilja från transfusionsxylemet. Den har dock större och 
mindre tillspetsade celler än detta, membranen är något svagare förvedad, och 
porerna äro äfven olika, såsom ofvan nämnts. Här, liksom öfver allt i den 
j)eriferi8ka transfusionsväfnaden, finnas serier af de nyss omtalade enkelporiga 
transfusionscellema, hvilka förena transfusionsphloemet med strängslidan. 

Något mer modifierad finna vi transfusionsväfnadens typ vara ofvanför 
kärlknippets veddel (Fig. 1, n). Cellerna, som redan i de öfriga delarne af 
den periferiska ti^ansfusionsväfnaden hade sin radiala diameter större än den 
tangentiala, få vanligen här den radiala sträckningen ännu mer framträdande. 
I längdsnitt visa sig cellerna vara ungefår lika långa som strängslidans och 
alltså mer än dubbelt längre än transfusionscellema på motsatta sidan om kärl- 
knippet. Membranen är i allmänhet tunnare och tillika mindre vågig, i det 
att de mera tjockväggiga enkelporiga transfusionscellema, hvilka hafva samma 
längd som de egentliga transfusionscellema och' omvexla med dem, här bugta 
mindre utåt på granncellernas bekostnad. Mest afvika de egentliga trans- 
fusionscellernas porer (Fig. 4) från deiii, som synas i samma väfnad på bast- 
sidan, i det att de visserligen äro ringporer, men den sekundära aflagringen 
är svagt utvecklad och böjer sig endast svagt utåt från midtellamellen samt 
skjuter obetj^dligt fram, så att de, sedda framifrån, visa en mycket smal rinp 
och stor poröppning, som vid cellernas betydliga radiala sträckning fått en 
tvärsträckt elliptisk form. Cellerna få således en viss likhet med strängslidans. 

Längre inåt mot xylemet öfvergår denna cellform i en annan (Fig. 1, o), 
hvars celler i tvärsnitt äro rundade med den tangentiala diametern lika stor 
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som den radiala. Intercellulargångar, som hos de beskrifna formeraa af den 
periferiska transfusionsväfnaden äro synnerligen små, äro här temligen stora 
och talrika, bildande i tvärsnitt triangulära eller rektangulära öppningar. Dessa 
jemte de vid väfnadens innersta celler stundom bildade luckorna efter resorberade 
protoxylemelement gifva honom ett utseende, som rätt mycket erinrar om en 
märgväfiiad eller snarare om cellerna i primära märgstrålar. Emellertid visar 
den gradvisa öfvergången från de mest periferiska cellerna till denna inre väfhad, 
att den måste betraktas som med transfusionsväfnaden samhörig, och jag vill 
derföre hädanefter som mårglik tran^usionsvafnad beteckna denna väfnad, 
hvars element af Hartig (anf. st.) benämnas Blattfasern. Dess celler. bUfva 
inåt mot kärlknippet allt längre, i samma mån de blifva smalare, membranema 
vanligen allt tunnare och svagare förvedade samt porerna allt förre och smärre 
och få allt mer beskaffenhet af enkla. Jemte den vattenklara cellsaften finner 
man här sparsam protoplasma och om sommaren ett fåtal stora stärkelsekorn. 
Stundom, isynnerhet då kärlknippena äro mera åtskilda, finner man i denna 
väfnad en och annan cell, som innanför den fbrvedade membranen har en mer 
eller mindre mäktig, svagare förvedad inre aflagring, som genomsättes af långa 
porkanaler, hvilkas vidd aftager mot cellens lumen. Dessa stödjeceller äro hos 
Pinus austriaca sällsynta på inre sidan om veden, men hos Pinus silvestris 
utgöra de en sammanhängande väfnad, som går mellan de båda kärlknippena 
och äfven utbreder sig på båda sidor om hvartdera kärlknippet, så väl på 
vedsidan som på bastsidan. 

Vi hafva derföre anledning att misstänka, att det på vekbastets utsida i 
en nästan enkel rad utbredda hårdbastet (Fig. 1, c) är att fora tillsammans 
med transfusionsväfnaden snarare än med det egentliga kärlknippet, och sådom 
vi snart skola visa, har en sådan åsigt många och kraftiga skäl för sig. 

Från den nyss beskrifna, af i tvärsnitt rundade celler bildade transfusions- 
väfnaden se vi lika beskaffade celler (Fig. 1, p) sträcka sig mellan de båda 
kärlknippena, ifall nämligen det tvärsnitt, vi undersöka, ej är taget så högt på 
barret, att dessa sammanslutit sig till ett enda knippe. På nridten af barret 
äro de vanligen åtskilda af 5 — 8 cellrader, hos h vilka på grund af kärlknip- 
penas tillväxt den radiala diametern blifvit större än den tangentiala. Cellerna 
hafva ganska tunn, svagt förvedad membran, som stundom är något vågig, 
äro ganska långa prosenkymceller, som senare genom sparsamma tvärväggar 
afdelats i parenkymceller, hvilka emellertid äro särdeles långa i förhållande till 
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tjockleken. Dessa celler öfvergå vid kärlknippenas undre sida omärkligt i de 
likaledes tunnväggiga celler, som omgifva hårdbastet, sålunda bildande så 
*att säga en brygga mellan de af kärlknippena skilda delame af den perife- 
riska transfusionsväfnaden. Äfven om framfor denna brygga, åt bastsidan till, 
sträcka sig hårdbastceller, äro de närmast utanför dem liggande cellerna föga 
eller intet skilda från nämnda celler i bryggan. 

Att de sålunda på tvänne sidor af modifierade transfusionsceller omgifna 
hårdbastcellema äro att betrakta som samhöriga med transfusionsväftiadens 
element, synes af följande förhållanden. Cellformen är alldeles densamma som 
hos de mera långsträckta cellerna mellan kärlknippena samt hos den ofvanför 
protoxylemgrupperna liggande transfusionsväfnaden. Cellmembranen hos de nedan- 
för hårdbastet liggande transfusionscellema sammansmälter fullkomligt med hård- 
bastcellemas yttre membran, som liksom den förre är förvedad. Liksom hos 
transfiisionsväfnaden cellerna bildas genom tvärdelning af en prosenkymatisk 
modercell, så bildas äfven stundom hos hårdbastcellen tvärväggar, som dock, 
derigenom att blott längdväggarne få sekundära aflagringar, blifva tunna och 
bugtade; och cellkomplexen framträder alltså vid maceration såsom en i flera 
fack afdelad cell. Andra skäl för uppfattningen af hårdbastcellemas samhö- 
righet med transfusionsväfnaden äro, att de innehålla riklig protoplasma liksom 
de ur samma cellrad som transfusionscellema framgångna enkelporiga trans- 
fusionscellema, samt att de i yngre stadium äro försedda med en membran- 
aflagring, som mycket liknar de nämnda cellernas. Härtill kommer slutligen, 
att äfven hårdbastcellema hafva ett slags ringporer, i det att hvardera porkanalen 
i den yttre ändan är mycket vid, längre inåt sammandrar sig temligen tvärt 
och slutligen nästan jemntjock fortsätter in mot cellens hålighet. I samman- 
hang härmed må nämnas, det Bebtband (anf. st. sid. 89) hos Larix anför, att 
dess transfusionsceller förändras i ofvan nämnda hårdbastceller ("fibres pseudo- 
liberiennes"). 

Ofvan beskrifna anordning af väftiaderna råder i de nålformiga barrens 
midt. 

Vid ett tvärsnitt genom barret vid dess nedersta del finner man, att det 
af strängslidan omslutna partiet utgör en betydligare del af hela tvärsnittet än 
högre upp i barret. Veddelen är särdeles rikligt utvecklad, så att den, åtmin- 
stone hos det ettåriga barret, utgör minst tre fjerdedelar af det i tvärsnitt nästan 
cirkelrunda egentliga kärlknippet. Hårdbastet är här ej inskränkt till kärl- 
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knippenas bastsida utan uppträder äfven i den brygga, som åtskiljer de båda 
kärlkiii|}):>eiia, samt på dessas vedsida. I uppbärandet af det långa barret del- 
tagor utom hårdbast- och vedpartien utan tvifvel det hypodermala skleren-* 
kymet, mm här bildar ett l2 — 3 celler mäktigt sammanhängande lager under 
epidermis. Redan vid barrets bas är den periferiska transfusionsväfhaden fullt 
utvecklad, fastän cellerna här äro längre och något mera regelbundet polygonala 
och porerna något mindre än högre upp. 

(rör man en serie tvärsnitt allt närmare barrets spets, skall man finna, 
att i den mån barret sjelft aftager i omfång, äfven partiet innanför strängslidan 
minskas, l^^örst omkring 5 mm nedom spetsen sammansluta sig de båda der 
nedaniT>r åtskilda kärlknippena till ett knippe. Derefter börjar vekbastet att 
l^reträdi^vis aftaga i myckenhet och samtidigt dermed hårdbastet, så att ett par 
mm under yttersta spetsen bastet alldeles försvunnit. Kärlknippet utgöres här 
iilltftft af blott vedtrakeider, och i dettas kanter är det nämnda transfusions- 
xvIemeÉ tcmligen rikligt representeradt. Hela den återstående platsen inom 
ötrlingslidan intages af periferisk transfusionsväfnad, som sålunda i förhållande 
till tväi^suitr^^ts kärlknippeparti är ganska betydlig. Dess celler likna de längre 
ueil i bancf befintliga men hafva betydligt mera bugtade membranen Ännu 
höffrc upj) liafva äfven vedtrakeidema försvunnit efter att till sist hafva alla 
antagit siuiima form som elementen i den väfnad, hvilken vi betecknat såsom 
truut^fuöionsxylem; och på snitt tätt under barrets spets märkas innanför sträng- 
filidan blott några få celler, de öfversta af den periferiska transfusionsväfinaden. 

Vi hafva således funnit, att innanför strängslidan ligga mycket olika väf- 
nader, nämligen transfusionsxylem och transfusionsphloém i kärlknippenas flanker, 
en mär^lik transfusionsväfnad ofvanför och emellan kärlknippena, hårdbast nedan- 
för phloemet och mer eller mindre rikligt inströdda hårdbastceller i den märg- 
lika transfusionsväfnaden, samt rundt omkring dessa väfnader den egentliga 
transfu^ionKväfnaden, som genomtränges af en nätlik, enkelporig transfusions- 
väfnad. 

Pinua silvestris L. öfverensstämmer i allt väsentligt med P. austriaca 
.lag vill (lerföre endast i korthet anmärka de få skiljaktigheter, jag iakttagit 

[jiknnm barret sjelft är också det af strängslidan begränsade centrala partiet 
hos denna art mera utplattadt och kärlknippena betydligt längre åtskilda. Så- 
Honi (ut ut nämnts, är hårdbastet rikligt utveckladt och utbreder sig så väl 
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nedanför som emellan och ofvanför de båda kärlknippena. Understundom har 
det så ordnat sig, att det vid tvärsnitt har formen af ett liggande X, i hvars 
spetsiga vinklar kärlknippena ligga. Det är klart, att det vid en sådan ut- 
bildning lemnar ett synnerligen godt stöd för kärlknippena och hela barret. 
Den inre membranaflagringen i hårdbastcellerna är mycket tjockare än hos P. 
austriaca och alldeles oförvedad. 

Kärlknippet har, i tvärsnitt sedt, en mera utdraget oval form, och i sam- 
manhang dermed äro också transfusionsxylem och transfusionsphloem något rik- 
ligare utvecklade. 

Transfusionsväfnaden visar ingen afvikelse från den hos P. austriaca be- 
skrifna utom den, att dess celler hafva i tvärsnitt mera oregelbundet bugtade 
konturer, enär de bland dem strödda enkelporiga transfusionscellerna bugta sig 
mycket starkt utåt på de förras bekostnad. 

Abies Nordmanniana Steven. 

Barren på denna prydliga Conifer sitta fästa i spiral rundt omkring de 
yngre horizontalt utbredda grenarne; dock vända alla sin öfversida uppåt, och 
deras tvåtandade spetsar äro riktade mot spetsen af den gren, på hvilken de 
äro fösta. För att barrets öfversida dervid skall kunna vara vänd uppåt, måste 
det mer eller mindre vridas, och denna vridning, som hos öfversidans barr upp- 
går till 180 grader, är utförd vid barrets bas. För öfrigt är den inre anord- 
ningen af väfnaderna ej derigenom på något sätt rubbad, något som lätt fram- 
går, om man vid undersökningen fasthåller, hvad som egentligen är bladets 
öfre och undre sida. 

Af barrets plattade form kunde man vänta sig, att det af strängslidan 
omslutna partiet vore utdraget på bredden. Sådant är dock ej fallet, utan det 
har en i tvärsnitt nästan cirkelrund form. Till ersättning hafva de mellan 
bladkantema och strängslidan i bladskifvans midt liggande cellerna fått en 
tvärsträckt form. 

Det egentliga kärlknippet visar inga anmärkningsvärda afvikelser från den 
byggnad, som hos Pinus beskrifvits. Transfusionsxylem och transfusionsphloem 
äro dock något rikligare utvecklade än hos P. austriaca. 

Den brygga, som åtskiljer de båda kärlknippena, är deremot betydligt 
smalare. Den bildas vid barrets midt af 3 — 4 cellrader, som till största delen 
äro hårdbastceller; åtminstone äro de celler vanligen sklerenkymatiska, som 
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åtskilja kärlknippenas vekbast, medan deremot cellerna i den del af bryggan, 
som åtskiljer vedpartierna, här liksom hos P. austriaca kunna bibehålla ett 
utseende, som påminner om cellerna i en primär märgstråle. I rät linie inåt 
och utåt från bryggan har vanligen äfven sklerifiering inträdt hos celler i den 
periferiska transfusionsväfnaden och t. o. m. i strängslidan, så att derigenom 
ofta bildats en radialt stäld lamell af fastare celler, hvilken på tvärsnitt fram- 
träder som en radialt stäld pelare mellan kärlknippena. Dess uppgift är tyd- 
ligen att åt det centrala partiet bilda ett kraftigt motstånd mot sammantryck- 
ning från öfver- och undersidan och mot böjning. Den egentliga periferiska 
transfusionsväfnaden är ej så rikligt utvecklad som hos Pinus — barren äro 
också flera gånger kortare — , membranen är tjockare, och porerna äro mindre. 
Mot strängslidans celler äfvensom mot de protoplasmaförande parenkymcellema 
hafva de egentliga transfusionscellema ensidiga ringporer. Mellan xylemet och 
strängslidan har det vanligen 2 celler mäktiga lagret af parenkymceller ej 
utvecklats till egentliga transfusionsceller, utan alla äro protoplasmaförande och 
enkelporiga med oförvedad membran. Till sitt läge och sin form motsvara de 
närmast de märglika transfusionscellema hos Pinus och kunna derföre lämp- 
ligast så benämnas, ehuni de till membranens och innehållets beskaffenhet 
äfven hafva en viss likhet med de enkelporiga transfusioncellerna. Mahlerts 
uppgift (anf st. sid. 21), att hos slägtet Abies xylemet ansluter sig till ved- 
sidans strängslida, är alltså icke riktig. 

Vid barrets bas äro kärlknippena splittrade i flera, vanligen 5 — 6 grupper; 
och den af tunnväggiga celler bestående bryggan mellan de tvänne mellersta 
grupperna är ganska smal. Mycket nära intill barrets bas uppträder trans- 
fusionsväfnaden. Visserligen saknas ej hårdbastceller i densamma, dock får 
barret på denna höjd sitt hufvudsakliga stöd af det flera celler mäktiga hypo- 
dermat. 

I barrets inbugtade spets slutar det centrala af strängslidan omgifna par- 
tiet vid inbugtningen och är der genom en enkel rad pallisadceller skildt från 
hypodermalagret. Anmärkningsvärdt är för öfrigt, att man här hos en och 
annan transfusionscell kan iakttaga nätaflagringar jemte ringporer i membranen. 
Elementen upphöra här efter hand liksom hos Pinus, men dessförinnan upp- 
träda äfven egentliga transfusionsceller ofvanför xylemet, skilda från detta genom 
märglika transfusionsceller. 
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Abies pectinata DC. öfverensstämmer med afseende på transfusionsväf- 
naden i allt väsentligt med förut anförda art. Transfusionscellema äro dock 
betydligt mindre och hafva smärre porer samt blifva mindre ofta ersatta af 
hårdbastceller. Strängslidan är hos båda dessa Abies-arter sammansatt af 
kortare och i tvärsnitt mera rundade celler än hos Pinus. I jemförelse med 
närliggande grundväfnadsceller, som hos Abietineerna äro ordnade i horizon- 
tala skifvor, äro de ganska långsträckta och väl ordnade i vertikala rader, som 
afslutas med en sned cell, ändcellen hos den tvärdelade meristemcellen, samt 
hafva liksom transfusionscellema en mer eller mindre förvedad membran. Kloro- 
fyllhalten är också hos dessa jceller ganska obetydlig i jemförelse med utanför 
belägn» grundväfnadsceUers. Dock inträffar det stundom, att strängslidceller 
bugta sig betydligt utåt, och att samtidigt ett enkelt lager parenkymcellor 
innanför strängslidan får en stor likhet med strängslidceller. Bottnarne i de 
öfver hvarandra radade strängslidcellema sluta emellertid tätt intill hvarandra, 
då deremot de utanför slidan liggande grundväfnadscellema, såsom nämndes, 
bilda tvärstälda, sins emellan skilda lameller. Afven hos A. pectinata, liksom 
hos andra Abies-arter, jag undersökt, är xylemdelen skild från strängslidan 
genom ett lager märgUka transfusionsceller. 

Ficea ezcelsa Link. 

I öfverensstämmelse med barrets form, som i tvärsnitt är rundadt fyr- 
kantig, är det af strängslidan omslutna centrala partiet i tvärsnitt cirkelrundt. 

Den brygga, som hos de båda förut anförda slägtena åtskilde kärlknippena, 
är hos Picea reducerad till en enkel märgstråle. Rätt utanför denna på kärl- 
knippenas bastsida ligger en grupp af vanligen 7 — 12 hårdbastceller med 
mycket tjocka membraner. 

Strängslidans celler öfverensstämma till formen med samma celler hos 
Pinus. Detsamma gäller äfven om transfusionsväfnaden, fastän cellerna och 
deras porer äro mindre. 

Kärlknippets bastdel utbreder sig vanligen ganska betydligt mot flanken, 
bildande ett i förhållande till vekbastelementens vanliga vidd tämligen stor- 
celligt transfusionsphloém, som liksom hos Pinus förbindes med strängslidan 
genom kedjor af enkelporiga transfusionsceller. Elementens anordning förblir 
densamma ända upp mot barrets yttersta spets. Då försvinna först de egent- 
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lijjfii. kärlkuippeelementen och derpå de få hårdbastcellerna, så att slutligen inom 
titriliigslidan qvarstå blott några få transfusionsceller. 

Pioea alba Aiton. 

För den anatomiska byggnaden af barret hos denna art har Areschoug 
rinlofgort (anf. st. sid. 128). Då dessutom öfverensstämmelsen med Pieea 
uxtM^lsa är mycket stor, skall jag blott i korthet anfc)ra de skiljaktigheter, som 
h<tti P. alba visa sig. 

De egentliga transfusionsceller, som ligga nedanför hårdbastet afvika van- 
Wgim från de öfriga derigenom, att de äro mera sträckta i radial riktning, och 
att deras membraner äro tjockare. Detta är isynnerhet fallet, om hårdbast- 
gruppen är väl utvecklad. Deras talrika och plana radiala längdväggar utgöra 
dä en ganska kraftig förbindelse mellan strängslidan och hårdbastet. 

Enkelporiga transfusionsceller synas hos denna art förekomma talrikare än 
hus (len fiiregående. De förekomma rikligast vid kärlknippenas utåtvända flanker 
mon äro rätt talrika äfven i öfriga delar af den periferiska transfusionsväfnaden, 
siird('les ofvanför vedpartiet. De hafva en mera afrundad fonn än de när- 
lii^^ande, starkare fiirvedade egentliga transfusionscellerna, som af dem bhfvit 
liiijjtjt hoppressade. Bottnarne visa talrika aflånga porer, mellan hvilka den 
rtiHil sekundära aflagringar försedda membranen ter sig såsom ett finare eller 
gröfre nätverk. 

CedruB Libani Babrelier. 

f Barren på foryngrings- och dverggrenar visa sins emellan ingen olikhet. 

Liksom hos Picea är bryggan mellan de två kärlknippena reducerad till en 
smal märgstråle, hvars celler äro långa och parenkymatiska med ändcellema i 
h varje rad tillspetsade. Porerna mot närliggande vedtrakeider äro enkla, mötta 
af lingporer i trakeidens membran. Innehållet är vanligen protoplasma men 
ofta ett brunt sekret och deri liggande stafformiga kristaller. Äfven parenkym- 
(cllon på vedsidan rakt ofvanför märgstrålen samt en och annan hårdbastcell 
]n\ phloemsidan hafva dylikt innehåll. 

Kärlknipj)ets vodparti är i flanken f(*)rsedt med ett transfusionxylem, som 
i\v rikligare utveckladt än hos Picea och sträcker sig ut mot strängslidan, så 
iUi blott en cellrad åtskiljer dem. Det bildas af endast ringporiga trakeider 
(l'i^ 9), som till längd, bottnarnes riktning och ringporernas läge öfverens- 
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stämma med samma element hos Pinus austriaca. Gårdväggen synes vara 
något uppsväld (Fig. 11). Bottnarne äro stundom riktade lodrätt mot längd- 
väggarne men hafva det oaktadt blott en ringpor, medan de närliggande egent- 
liga transfusionscellerna hafva mindre porer och många sådana i hvarje botten. 
Transfusionsphloemet är äfven rikligt utveckladt samt öfverensstämmer med det 
hos Pinus austriaca beskrifna. 

Hårdbastcellema äro liksom hos Picea samlade i en tät grupp nedanför vek- 
baatet och försedda med en synnerligen mäktig, oförvedad sekundär membran- 
aflagring innanför den förvedade primära. Isolerade genom maceration visa de 
sig genom tvärväggar mycket tydligt afdelade i fack (Fig. 8). 

Parenkymet mellan det egentliga kärlknippet och strängslidan har utveck- 
lats till sins emellan ganska olika element. Ofvanför veden ligger ett enkelt 
cellager, som böjer sig mer eller mindre långt utåt kring kärlknippet. Dess 
element hafva strängslidcellernas längd, form och innehåll. Membranen är 
oförvedad och har enkla porer. Stimdom ersattes här en cellrad af en hård- 
bastcell. Till höger och venster om hårdbastet, nedanför phloemet, ligga der- 
emot väl utvecklade transfusionsccUer, som vanligen äro kubiska med ofta 
afrundade hörn, i det intercellulargångarne äro ganska stora. Rätt ofta har 
jag funnit, att till dessa gångar leda porer, såsom Russow (anf. st. sid. 137) 
förut iakttagit i andra delar af Coniferernas kärlknippen. Vid maceration 
erhöUos delar af cellrader, der de från samma modercell framgångna cellerna 
ännu hängde tillsammans (Fig. 10). Porerna stå vanligen i täta rader och 
äro mycket små men dock verkliga ringporer med porkanalens vidd temligen 
liten i förhållande till gården. Mot andra transfusionsccUer äro porerna tvåsidiga 
(Fig. 12) men mot strängslidan och parenkymceller med oförvedad membran 
regelmessigt ensidiga (Fig. 13). På undre sidan af det egentliga kärlknippet, 
mellan hårdbastgruppen och strängslidan, äro de egentliga transfusionscellerna 
utvecklade på ett sådant sätt, att de äro svåra att skilja från de bland dem 
strödda enkelporiga. Den membranaflagring, som hos egentliga transfusionsccUer 
och ringportrakeider annars skjuter fram och genom sitt aflägsnande från midtel- 
lamellen bildar en gård och en till denna ledande porkanal, bildar här blott 
en rundad uppsvallning eller vaU omkring en porkanal (Figg. 14 och 15), 
hvars diameter, då poren betraktas framifrån, visar sig större än bredden hos 
den omgifvande ljusa ringen. Då härtill kommer, att hos Cedrus liksom hos 
många andra Coniferer en del egentliga transfusionscoUer kunna innehålla 

Lands Univ. Åreskrift. Tom. XXIV. 3 



^ 



18 G, A. Karlsson. 

protoplasma, så försvinner hvarje skarp gräns mellan de protoplasmaförande 
eTik<*lporiga och de egentliga transftisionscellema. Förvedningen hos transfii- 
sioiiscellemas membran är nämligen i samma mån svagare, som cellerna äro 
rika på protoplasma. 

Strängslidan är särdeles väl utvecklad hos Cedrus. Dess celler, som äro 
ornkiing 5 gånger längre än den största tvärdiametern, den tangentiala, hafva 
tt*m ligen tjocka membraner. De radiala längdväggame äro starkast förvedade, och 
der äro också de aflånga, tvärstälda porerna talrikast. 

Larix europsea DC. 

I tvärsnittet genom ett barr förefaller det, som om veddelen hade formen 
af ett T med den opariga annen sträckt nedåt, så att vekbastet af densamme 
fieln^ i två skilda hälfter. De båda pariga armarne bildas öfverst af smala 
si)it'altrakeider, och efter dem följer ett 2 — 3 celler mäktigt lager ringportrakei- 
der. Vid noggrann undersökning af elementen i den opariga armen finner 
man emellertid, att de utgöras af protoplasmaförande prosenkymceller, som ge- 
nom tvärväggar förändrats till ett vanligen mycket långsträckt parenkym. 
Deras membraner äro liksom de egentliga vedtrakeidemas starkt förvedade och 
ftiiHuHlda med antingen enkla porer eller ringporer, som dock äro betydligt 
mindre än de egentliga vedtrakeidemas. De motsvara alltså de modifierade trans- 
fusionsceller, som bilda bryggan mellan de två kärlknippena hos Pinus austriaca, 

Transfusionsxylemet är föga utveckladt; transfusionsphloemet är deremot 
något rikligare. Dess celler äro ganska rika på protoplasma och stå såsom 
vanligt genom protoplasmaförande celler i förbindelse med strängslidan. 

Nedanför vekbastet ligger i ett enkelt, på tvärsnitt nästan halfcirkelfor- 
niist böjdt lager hårdbastet, som har den inre membranaflagringen tunnare än 
hvad fallet är hos Cedrus. 

Strängslidan består af i tvärsnitt nästan isodiametriska celler, som äro 
i&ngre än hos törut anförda Abietineer med längddiametern omkring 8 gånger 
störi*e än tvärdiametem. Dess förvedade membran är ganska tunn. 

Den olikhet i utveckling, som vi redan hos Cedrus funno parenkymet 
innanför strängslidan antaga, framträder hos Larix ännu skarpare. Mellan 
håitlbastet och strängslidan äro dess celler synnerligen långa, vanligen 1 'j^ 
gånger längre än närliggande strängslidceller. De svagt förvedade, temligen 
tjttfka membranerna hafva mycket små och nästan enkla, något tvärsträckta 
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porer, som mot strängslidcellerna äro ensidiga. Ju närmare dessa celler ligga 
intill kärlknippets flanker, desto kortare blifva de, och desto tätare ligga dess 
porer, så att membranerna af dem stundom synas nästan nätlikt förtjockade. 
Mellan xylemet och strängslidan ligger likaledes ett lager af långsträckta pro- 
toplasmafbrande parenkymceller, hvilkas membraner vanligen äro tunna och 
ofbrvedade men stundom blifva ganska tjocka. Ofta påträffas i detta parenkym 
en eller annan cell, som är fyld med ett brunt sekret och stafformiga kalk- 
oxalatkristaller. Parenkymet såväl ofvanför xylemet som nedanför phloémet 
bör, enligt hvad jag vid Abies Nordmannia anfört, betraktas som en märg- 
lik transfusionsväfnad. Vid kärlknippets flanker äro cellerna vidare och lik- 
som de närliggande strängslidcellerna kortare, isodiametriska eller dubbelt längre 
än sin bredd samt försedda med små ringporer och nätaflagringar i membranerna. 
Den ringa längd, som transfusionscellerna antaga, liksom också utvecklingen 
af öfver- och undersidans celler till en märglik transfusionsväfnad, beror sanno- 
likt på barrets plattade form, hvarigenom saftledningen företrädesvis sker mot 
bladkanterna. 



Af den beskrifning, jag nu lemnat öfver transfusionsväfnaden hos olika 
representanter för Abietineernas familj, framgår, att denna väfnad i regel är 
utvecklad rundt omkring och emellan de två kärlknippena i, bladet, och att hos 
en del bland dem den mellan kärlknippena liggande transfusionsväfnaden blifvit 
reducerad till en enkel xylem- och phloémstråle, medan hos andra denna reduk- 
tion först inträder mot bladets spets. Redan på grund af detta läge för transfu- 
sionsväfnaden tvekade naturforskame, såsom Mohl, att räkna densamma till kärl- 
knippet. Men först vid undersökningar öfver denna väfnads uppkomst kunde det 
blifva klart, i hvilken förbindelse den står till det egentliga kärlknippet. För 
utredning af denna fråga har jag gjort undersökningar af det unga barret i knoppar 
af Pinus silvestris och austriaca (Fig. 16), Cedrus Libani och Larix euro- 
psea; och hos dem alla fann jag, att, innan ännu några element till det egentliga 
kärlknippet blifvit anlagda, en storcellig väfnad fanns innanför strängslidan. 
Denna väfnad, som närmast motsvarar Hansteins plerom, sluter sig tätt tillsammans 
utan några synbara intercellulargångar. Den derutanför i barret liggande, redan 
klorofyllförande väfnaden, barrets egentliga periblem, hade redan på detta stadiet 
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smärre intercelluiargångar. Pleromets celler tyckas vara bildade centripetalt, ty de 
innersta celleiua äro minst och synas hafva något tunnare membran; för öfrigt 
ordna si^^ cellerna så, att man nästan kan urskilja koncentriska kretsar af i 
samma krets likstora celler. De celler, som sedan skola utveckla sig till hård- 
bast, j?kilja yig från de öfriga axilsträngens celler endast derigenom, att de i 
allmänhet blilVn något större. Derpå anlägges genom delning af några få 
pleromeeller prokambiumknippet, som utvecklar protoxylemet eller de första med 
fil>rösa nienibranaflagringar försedda vedelementen och samtidigt protophloemet 
eller de (orstfi vekbastelementen samt senare några få mellanliggande radialt 
ordnadf» xyl^^m- och phloemelement, hvilka äro åtskilda af meristematiska celler. 
Samtidigt fbr8igjj:å temligen oregelmessigt delningar i pleromets periferiska cel- 
ler, så att, tlå protoxylemet är färdigbildadt, transfusionscellema äro anlagda 
till sitt ölutlif^a antal. Hos Larix, liksom hos Pinus, märktes samtidigt med pro- 
toxylemets oeh hårdbastcellernas framträdande äfven den cellgrupp vara långt 
utveeklad, hvillcen sedan skulle åtskilja de båda kärlknippena. Dessa cellers 
tidiga ut verkli tt^^ utgör ett nytt skäl för min åsigt, att de ej böra räknas till 
vedtrakeiderna utjin till transfusionsväfnaden. 

Den åsigt 1 inträffande transfusionsväfnadens utveckling och natur, till h vil- 
ken jag kcjmtnit, kan derföre i korthet uttryckas sålunda: före kärlknippenas 
u(>pkomt*t aiilii^^^^es en pleromliknande axil sträng i bladets periblem; den del 
af denna stilui^; t^om ej intages af det eller de egentliga kärlknippena, utveck- 
las hoH (jjii i florerna dels till egentlig transfusionsväfnad med deri strödda 
protofjla^tnaicM-ande parenkymceller dels till hårdbast; och hela den mellan det 
egentliga kärlknippet och strängslidan utbildade väfnaden kan genom närvaron 
af element, mm mera likna antingen xylemet eller phloemet, betecknas såsom 
en pil en lägre utvecklingsgrad qvarstående del af kärlknippet. 
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Sciadopitys verticillata Sieb. et Zucc. 

Hos denna växt finnas två kärlknippen i det inom ett skärm^äll sittande, 
i spetsen något urnupna barret, och hvartdera kärlknippet omgifves ytterst 
af sin strängslida. Såsom H. v. Mohl (anf. st. sp. 7) utförligt angifver, 
skilja sig kärlknippena hos Sciadopitys från alla andra Coniferers derigenom, 
att vedpartierna äro vända mot barrets undersida och hafva ett sådant läge, 
att xylemstrålarne skulle bilda en rät vinkel, om de tänktes utdragna, tills de 
skure hvarandra. För att undvika förvexling vid bestämmande af läget för 
cellerna kring det egentliga kärlknippet skall jag använda benämningarne ved- 
sidan och bastsidan. 

Det egentliga kärlknippet har i tvärsnitt en nästan elliptisk form. Genom 
xylem- och phloemstrålar delas ,det i 4 — 5 grupper. I kärlknippenas utsida 
hafva ved- och vekbastelementen antagit den kortare och vidare form, som 
kännetecknar transfusionsxylem och transfusionsphloem. I det förra iakttages 
vanligen en enkel rad protoxylemelement, trakeider med spiral- eller nätaflag- 
ringar och af samma form som de senare utvecklade elementen. Dessa sist- 
nämnda äro af en något vexlande längd, vanligen dock flera gånger längre än 
bredden, och hafva ringporer temligen likformigt fördelade på sina väggar, 
medan de längre in i kärlknippet liggande sekundära vedelementen hafva porer 
företrädesvis i trakeidens båda ändar. Stundom ligga porerna hos transfusions- 
xylemets element så tätt, att membranen synes nätformigt förtjockad. Från 
gårdens mot cellhåligheten vända vägg utgå för öfrigt icke sällan listformiga 
förtjockningar längs cellväggens insida. Transfusionsphloemet består af nästan 
isodiametriska celler med tunna, oförvedade membraner utan porer. 

Mellan transfusionsxylemet och strängslidan ligga en eller två rader iso- 
diametriska celler, som höra till transfusionsväfnaden. Största mängden af så- 
dana celler ligger dock något längre ned på kärlknippets vedsida. Transfu- 
sionsväfnaden sträcker sig nämligen utanför veden i form, på tvärsnittet, af 
en halfcirkelbåge, och blott i bågens midt finnes ett afbrott, i det att här 
ligger en grupp hårdbastceller. Cellerna ligga ordnade i vertikala rader och 
hafva i allmänhet ganska tjocka membraner. Stundom finner man, att i samma 
vertikalrad en del celler hafva fått synnerligen tjocka membraner, och att der- 
vid den horizontala diametern är betydligt större än den vertikala. Dessa 



h 



1 



( 



22 



G. A. KarlBson. 



tjock väggig** cellers hufvudfunktion är utan tvifvel att utgöra ett mekanisk 
stöd mot radialt tryck. Porerna äro verkliga ringporer med en från porkanalei 
väl ar??kihl ^ård, från hvars insida listlika membranförtjockningar stundom löp 
länge miMutiranens insida. Att sålunda betydliga likheter finnas mellan träng 
fusionsxylrniet och transfusionsväfnaden, måste erkännas; och att sådana likhete 
exititera, in* för öfrigt helt naturligt, då man betänker, att transfiisionsxyleme 
liar f^ift u|)phof ur ett prokambium eller kambium, hvars delningsverksamhe 
in y ek* t liiistigt afstannat, att den närliggande transfusionsväfnaden fått sitt upj 
hof nv [ili^if>met i dessa prokambiala cellers omedelbara närhet, samt att tram 
timionnxylmnets och närliggande transfusionsväfnads element, såsom jag senar 
skall mkn visa, hafva samma funktion. 

M(^I!ati vedsidans hårdbastceller, som här och der visa en smal tvärvägj 
iwh iirntoxylemet ligga mycket långa celler med något tillspetsade ändar oc! 
pä tVHrhuitt bugtade, tunna, svagt förvedade membraner. De äro någon gån 
ffu^sedda nif^l små glest sittande porer med membranen deromkring ringformig 
uppHväld nåmm hos svagt utvecklade ringporer; men vanligen sakna de alldele 
porer. Så till form som läge öfverensstämma dessa celler med de märglik 
trannfusionwellema hos Pinus austriaca. 

Pft kärl knippets bastsida utbreder sig ett enkelt eller dubbelt lager hård 
IjNsthellur, som isynnerhet hos äldre barr äro något hoptryckta i radial riktnin 
mf^Ti \'i\r Mri^t likna vedsidans. Mellan dem och strängslidan finnes ett enke 
rlltT iliihlhit lager celler, som trots sin jemftirelsevis tunna oförvedade membra 
Hällan iiru hoptryckta. Hos blott ett år gamla barr äro cellerna i tvärsnii 
nin(l:i(i*% af närliggande hårdbastcellers vidd och med längden ungefar 6 — 
is^mi^^T inoiltlen. Med närliggande något kortare och vidare strängslidcelh 
r^tX iM'*^nsstiunma de till innehållet, en åtminstone vintertiden klorofyllhaltig prot( 
plasnai, <h h till sina enkla, tvärsträckta porer. Hos äldre barr hafva en d< 
celler iittiinjts i radial riktning och tvärdelningar samtidigt försiggått, så a 
rii^as \1\u}j:\\ är lika stor med den längre tvärdiametem, den radiala. Des 
vida vv\W hafva ett mera vattenklart innehåll än de längre parenkymc^llem 
Otttn hast sidans parenkym kan, om man så vill, betraktas såsom i en gnij 
sainlailc iniirglika transfusionsceller. Det kommunicerar med transfusionsphlo 
!iu't iK'h ^n nom luckor i hårdbastcellernas skifva med innanför denna liggaiK 
större phtot^mstrålceller. 
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Strängslidans celler ligga i rader öfver hvarandra och hafva isynnerhet på 
de radiala längsväggarne ovala, tvärstälda porer. I bottname visa sig mycket 
tätt liggande rundade porer, som.gifva dem en viss likhet med silskifvor. 

Den tendens att midt ofvanför och midt nedanför kärlknippet utveckla en 
märglik transfusionsväfnad och hårdbast, hvilken vi i föregående grupp funno 
företrädesvis hos Larix, har ännu tydligare framträdt hos Sciadopitys, hvars 
transfusionsväfnad annars ganska mycket öfverensstämmer med Pinus-gruppens. 

Araucaria brasiliensia A. Rich. 

Det breda barret hos denna Conifer genomsättes af många parallela kärl- 
knippen och hartsgångar. Till stöd för mesof yllet finnas här, liksom hos Scia- 
dopitys greniga sklerenkymceller. Den klorofyllförande grundväfnadens anord- 
ning i tvärlameller är här ej så väl genomford som hos förut behandlade släg- 
ten. På öfre sidan finnes, liksom hos Sciadopitys, en pallisadväfnad. 

Kärlknippet omgifves ytterst af en strängslida, som dock ej är särdeles 
väl utpreglad. Der dess celler äro bäst utvecklade, ligga de radade öfver hvar- 
andra och äro vanligen 3 gånger längre än bredden; stundom äro de dock 
isodiametriska och bugta sig dervid utåt mot grundväfnaden, hvarför det stun- 
dom är svårt att säkert skilja dem från denna, isynnerhet som dess intill strän- 
slidan stötande celler ofta ordna sig öfver hvarandra till vertikalrader. En 
sådan svagt utbildad strängslida, hvars celler hafva mindre regelbunden form 
och oförvedade membraner, betraktas af Mahlert (anf st. sid. 23) som afled- 
ningsparenkym. 

Det egentliga kärlknippets vedparti utgöres af 3 — 5 protoxylemgrupper, 
hvilka bestå af ring- och spiraltrakeider samt mot kambiet fortsättas af ring- 
portrakeider med i ändarne synnerligen talrika ringporer. Till hvardera af 
vedpartiets båda flanker ansluter sig en rad kortare och vidare trakeider, trans- 
fusionsxylemet; men dessa saknas stundom helt och hållet. Transfusionsphloe- 
met, i flanken af det småcelliga phloemet, är äfven ganska outveckladt. 

Nedanför vekbastet ligger en tät grupp af tjockväggiga hårdbastceller samt 
stundom ett par långa parenkymceller med tunn, förvedad membran. 

Anordningen af transfusionsväfnaden är densamma som hos Sciadopitys, 
dock ersattes den ej här af några hårdbastceller ofvanför veden. Den mot 
strängslidan stötande väggen har ensidiga ringporer (Fig. 17), i det att mot 
ringporen i transfusionscellens membran antingen saknas por i den knapt för- 
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vt'(laii{' Hträngslidcellens membran, eller också finnes der en enkel, mot cellen 
håliifhct sig vidgande porkanal. Jemte de egentliga har jag i flankerna iakt 
tflgir i iik^ilporiga transfusionsceller. Ofvanför . vedpartiet är transfusionsväfnadei 
rikli^^ast utvecklad. Dess celler hafva ofta stärkelseinnehåll. De mellan pro 
tnxyleint4ementen liggande cellerna äro synnerligen långsträckta och hafva spar 
Kamma ringporer i sin svagt förvedade membran. 

Tnmsfusionsväfnaden är hos A. brasiliensis ganska svagt utvecklad, et 
n>rhälian{le, som sannolikt står i samband med att bladet hos nämnda ar 
genomsättes af flera parallelt löpande kärlknippen. 

Äraucaria excelsa R. Br. 

Barret är centriskt och visar till sin grundväfnads anordning rätt sto 
likht^r med Cupresaineernas. Den periferiska, tätt liggande och klorofyllförandi 
gnnulviifiiaden står genom slangar af horizontalt sträckta, af greniga skleren 
kymcollrr sWklda celler i förbindelse med det enda, centralt belägna kärlknippei 
Dertill iTjpa de tätt sittande bladen ned på stammen liksom hos flertalet Cu 
pr(*SHineer, i det att den tjocka bladdynan räcker uhgeför 1 mm nedor 
den punkt, der bladets undersida skarpt tojer sig ut från stammen. 

Annrdningen af elementen innanför strängslidan är densamma som ho 
fiyrc^åt^iule art, men transfusionsväfnaden är här mycket rikare utvecklad. Des 
f*ell(M' Jim mycket större samt hafva större och talrikare ringporer. De bland d 
egentliga transfusionscellerna strödda enkelporiga äro rika på stärkelse, och d 
yttre bland dem och isynnerhet strängslidan innehålla vintertiden tillika klorofyl 

Då jag här talat om ett enda kärlknippe, gäller det om barrets byggna 
pi1 ungefär dess halfva höjd. Vid btisen af dess fria del finnas hos denna ai 
v(*i*klit^cn tre eller två kärlknippen, nämligen ett eller två mindre sidoknippei 
som vanligen afskilja sig, innan barret frigr)r sig från stammen. Hos det enk] 
uttnidfnidf^ kärlknippet afsöndras nämligen några få xylem- och phloem-elemei 
i Hank^ n från de öfriga genom en märgstråle, hvars celler blifva flera oc 
stön-f ur 11 öfvergå till odifferentieradt parenkym. Strax derefter, redan vi 
l*ast^n nf barrets fria del, uppträder transfusionsväfnad hos såväl hufvudknipp 
mm sidoknippena, hvilka senare sakna hårdbastceller. Då de«sa senare änn 
li^ufn nära intill hufvudknippet, förenas deras kanter med detta genom tram 
fusions viifnad. Då de affagsnat sig något mera, åtskiljas de derjemte af stränj 
rilitlrrllrr samt till och med af några få klorofyllförande celler, tillhöranc 
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svampparenkymet. Högre upp, redan 1,5 — 2 mm ofvanför barrets utgångs- 
ställe från stammen, försvinna efter hand dessa inskjutna element åter, i det 
att de mindre kärlknippena ånyo ansluta sig till det större eller stundom sluta 
blindt i svampparenkymet, hvarvid vekbastet försvinner, transfusionsxylemet till- 
tager i mängd, blir derpå ensamt representant för veddelen och slutligen ersattes 
af transfusionsväfnad. 



Taxus baccata L. 

För anordningen och beskaffenheten af elementen i det egentliga kärl- 
knippet (Fig. 18, a och b) har Frank (anf. st. sidd. 167 — 168) redogjort. Han 
visar der, huru xylemets och phloemets element mot flankerna blifva allt kor- 
tare och derigenom öfvergå i den form, som jag betecknat som Jtransfusions- 
xylem och ti-ansfusionsphloem (Fig. 18, e och f). Han anser dock de i flan- 
kerna af kärlknippet belägna egentliga transfusionscellema (Fig. 1 8, g) för xyle- 
mets yttersta trakeider på grund af den kontinuerliga öfvergång, som finnes mel- 
lan dem och de i kärlknippets mellersta radialrader belägna trakeiderna. Men 
fastän en skarp gräns saknas mellan transfusionsxylem och egentliga transfusions- 
celler, antydes dock på tvärsnittet vanligen en sådan genom den inskjutande vik, 
som transfusionsphloemet bildar mot de förvedade elementen. Frank har dessutom 
(anf st.) sjelf anfört en skilnad mellan transfusionsxylemet och transfusionscel- 
lema, då han talar om en öfvergång hos elementen från prosenkymatisk form med 
spiralaflagringar till en parenkymatisk form med nätaflagringar och meddelar, att 
de förra (anf st. Tab. V, Fig. 1 6) jemväl finnas i det från stammen utträdande 
bladspåret, men att de senare (anf st. Tab. V, Figg. 17 och 18) endast före- 
komma i bladet.' Dertill kommer, att man ofta finner flera transfusionsceller 
ordnade i vertikalrader med en tillspetsad ändcell, hvarigenom antydes deras 
uppkomst genom tvärdelningar ur en prosenkymatisk modercell. Denna egent- 
liga transfusionsväfnad, hvars cellmembraner utom nätaflagringar hafva mer 
eller mindre talrika ringporer, omsluter ofta på tväi^snittet nästan hjelmlikt 
transfusionsxylemet och transfusionsphloemet. Spridda vertikalrader af tunn- 
väggiga, oförvedade och protoplasmaförande celler, tydligen motsvarande de 
enkelporiga transfusionscellema i flankerna hos Pinus, ligga mellan strängslidan 
och de egentliga transfusionscellema, ytterst sällan äfvoii inne emellan dessa. 
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Striingsliibns i^oller (Fig. 18, m) hafva oförvedad membran och rikligt klorofj 
HHint skilja H\g ej skarpt från omgifvando klorofyllparenkyra, i det de ofta bug! 
si^' wtarkf utiit i detta. 

OfviUilTu' xylemet och nedanför phloemet ligga lager af parenkymcelle 
mm vill jcirifiirelse med förhållandena hos Larix, Abies och Pinus visa si 
inutKvnra drniH märglika transfusionsväfnad. Ofvanför vedpartiet är lagret 3 — 
vqMvv uiWkthxl och har tydligen uppkommit genom tvärdelning af långa prosenkp 
felk^r, livnrvid elementen fått en mycket föränderlig längd. Intill protoxylemet oc 
mait^stralarni' ii ro elementen längst och smalast, och derifrån aftager längden oc 
iikas vidilen i den mån de Hgga närmare bladets öfversida eller ut mot kärlkni] 
prts Hanki^r, ilembranen är temligen tunn, oförvedad och utan porer. Innehålli 
är protriplasmii, som åtminstone om vintern är klorofyllgrönt. Det yttersi 
laijret, hvars rlement vanligen äro 5 — 6 gånger längre än bredden, kan sägÉ 
mot^vaiM Htriiuffslidan hos andra Coniferer. Två slags element förekomm 
!*|>arsaiiit J »It^tta parenkym. Det (»na är protoplasmarika parenkymceller me 
1*11 k II \Hnvv ovh membranen kring dessa rundadt uppsväld, tydligen motsvarane 
A IncriiioiM nas enkelporiga transfusionsceller; det andra är vanligen öfver hvai 
atnlra lariiul*^ isodiametriska eller mera långsträckta element med vattenkla 
ii!n»*]iHll uL*li iilitaflagringar hos den svagt förvedade membranen. Dessa träns 
fusionscnllcr, som mycket likna transfusionsxylemets element, äro ej att förvexl 
<1 nära intill xylemet liggande, ofta isolerade smala protoxylemelement. 

JM kilrlkiiippets bastsida är parenk}'Tnlagret 2 — 3 celler mäktigt, och dej 
iniaosta ccHiJid kan, såsom AKEscnouo (anf. st. sid. 133) anmärker, anses mo 
svara luirdlnisteoller, ehuru längd väggame och de tillspetsade bottnarne ej få 
stiVrr** tjurklrk än de senare inpassade, något bugtade tvärväggarne. De u 
spruni^Hs^it au ristemceller, af h vilka yttei-sta cellraden bildats, hafva genom t^ 
rika IV [ v iir vfiiLiorar alstrat mycket korta celler, vanligen dubbelt längre än breddei 
({(Minia sin ^^rrirre vidd, mindre längd och sina elliptiska tvärsträckta \yoT( 
lilviai (fe* srr;int(slidans celler hos öfriga Coniferer, ehuru Taxus ej har någc 
ntjaci;l;t(l ^Iriiaiifslida. 

l*^iiANKs heskrifning (anf. st. sid. 167) öfver de olika elementen i xylem* 
IM 11 (Ir^s »HviTgång i flankerna och bladspetsen till den parenkymatiska, fö 
vnliiflr s;imi aied uätaflagringar och ringporer försedda transfusionsväfnaden i 
I ull I lik! ii; iu\i har varit det kraftigaste skälet till, att denna väfnad räkna 
hll k;irlkiiip(K'r. Men dervid har man blott till afgörande uppstält de t\ 
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alternativerna: hör den till kärlknippet eller till grund väfnaden? Men frågar 
man sig åter, om transfusionsväfnaden hör till det egentliga kärlknippet — 
deri innefattande blott xylem och phloem -^ eller till det kärlknippet omgif- 
vande parenkymet, så blir hos Taxiis frågans besvarande ej så lätt. Utveck- 
lingshistorien måste då äfven här fälla utslaget. Jag har för dess utrönande 
gjort undersökningar på halfutslagna knoppar. Innanför grundväfnaden upp- 
träder ett i tvärsnitt bredt ovalformigt eller nästan cirkelrundt parti af lång- 
sträckta celler, bladanlagets plerom. På undre sidan synes bland dem en rad 
celler med fast, i kalihydrat gul membran, hvilka sedan utveckla sig till de 
ofvan beskrifna tunnväggiga hårdbastcellerna. Innanför dessa och skilda från 
dem genom ett par rader tunnväggiga, protoplasmarika celler finnas 4 — 5 spi- 
raltrakeider, som utgöra de första protoxylemelementen. Ofvanför dessa finnas 
i pleromet ännu ett par rader celler, modercellerna till öfversidans parenkym. 
I flankerna af pleromet befinna sig protoplasmarika celler, desto större, ju 
längre de ligga ifrån knippets nyss beskrifna, centrala parti. Fastän i mera 
utvecklade stadier en del af dessa celler tagas i anspråk för bildning af nya 
vedraders protoxylemelement, återstår dock alltid ett rätt betydligt meristemparti 
i yttersta kanten, och detta utvecklar sig tidigt till en transfusionsväfnad. Denna 
är således ej resultatet af en verksamhet i kambiet utan, liksom parenkymet 
ofvanför xylemet och nedanför phloemet, direkt utvecklad ur pleromets meri- 
stemceller. Att likheten mellan transfusionsxylem och transfusionsväfnad skall 
blifva särdeles stor, liksom ock emellan transfusionsphloem och nämnda par- 
enkym, bör ej förvåna, då man besinnar, att transfusionsxylem och transfu- 
sionsphloem hafva uppkommit på det ställe i kärlkni[)pet, der kambiets verk- 
samhet snart afstannar. Dock finnes, såsom ofvan anförts, i allmänhet den 
skilnaden mellan kärlknippets mest sidostälda trakeider och transfusionscellerna, 
att de förra äro proscnkym med spiralaflagringar och de senare parenkym med 
nätaflagringar, ehuru skilnaden ej skarpt framträder. 

Cephalotaxu» Portunei Hook. iifvercnsstämmer till bladets byggnad med 
Taxus, och jag har blott att anmärka ett par afvikelser. 

Transfusionsxylemet är mycket reduceradt, så att i kärlknippets yttersta 
radiala rader vanligen finnas blott två eller tre vedtrakeider, medan de öfriga 
cellerna bilda transfusionsphloemet. 

Transfusionscellerna äro här betydligt smalare än hos Taxus, i det att, 
såsom cellernas anordning tyckes angifva, före deras slutliga utbildning meri- 
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stemcellema efter tvärdelningen jemväl delat sig på längden. Dervid har ej 
sällan den ena af de ur samma modercell framgångna cellerna fått förvedad 
membran med nätaflagringar, under det att den andra cellen, uti hvilken iakt- 
tages en cellkärna, har membranen oförvedad. Derigenom har inuti den med 
förvedad membran och nätaflagringar försedda transfusionsväfnaden uppstått ett nät 
af oförvedade celler, hvartill svag antydning stundom kan iakttagas hos Taxus, 
De motsvara synbarligen de enkelporiga transfusionscellerna i flankerna hos 
Pinus. 

Taxodium mucronatum Ten. 

Fastän tillhörande en annan familj visar denna Conifer i utvecklingen 
af sina barr en stor öfverensstämmelse med de två förut anförda Taxineerna 

På kärlknippets bastsida ligger en hartsgång, skild från phloemet genom 
3 — 4 cellrader, af hvilka de två yttre tillhöra hartsgången, och den eller de 
öfriga måst<3 anses motsvara parenkymet nedanför phloemet hos Taxus. 

I kärlknippets veddel hafva de fåtaliga sekundära vedtrakeiderna bloti 
ringporer, som ligga mycket tätt på de radiala väggarne. 

Transfusionsväfnaden ligger liksom hos Taxus på sidorna om det egent- 
liga kärlknippet och dess element hafva också här nätaflagringar jemte ring- 
porer. Äfven här finnes samma kontinuerliga öfvergång mellan transfusions- 
cellerna och de i kärlknippets flanker liggande trakeiderna, som bestå af blott 
protoxylem och såsom sådant hafva fibrösa aflagringar. 

Transfusionsväfnadens utvecklingshistoria kan man hos Taxodium läti 
studera genom snitt i unga barr. Redan då blott några få protoxylemelemem 
framträdt, kan man urskilja parenkymet på öfre sidan om dessa och i flankenu 
de stora transfusionscellerna, som, innan några sekundära vedelement bildats 
hafva fått sin membran fullständigt utvecklad och förvedad. Transfusionsväf 
nåden är således äfven här, med afseende på tiden och mattet för dess fram 
trädande, att hänföra till parenkymet på kärlknippets öfre och undre sida. 

Sequoja sempervirens Endl. liknar Taxineerna så väl i barrens yttr( 
form och ställning på grenen som deri, att transfusionsväfnaden först i barret 
fria del uppträder i kärlknippets flanker. Jemte särskildt i bottnarne talrik; 
ringporer hafva transfusionscellernas membraner äfven fibrösa aflagringar, näm 
ligen fina och svagt markerade Bamt vanligen nätlikt ordnade strimmor, son 
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vanligen ansluta sig till ringporemas gård väggar. I bladdynan ligga hård- 
bastceller i parenkymet på kärlknipjiets bastij^ida; i barrets fria del ligga sådana 
deremot hufvudsakligen i vedsidans par(^nkym. 



Bladen äro hos Taxineerna temligen breda; grundvaftiaden är ordnad i 
horizontala lameller men antager på öfverBidan fonn af pallisadväfnad. Gnmd- 
väfnaden i barrets kanter står i forbindelsp med kärlknippcts strängsHda och 
transfusionsväfnaden genom en tilledniagtiväfnad af t värst räck ta celler, h vilka 
dock till innehåll och membranens lieskaffenhet — den har enkla porer — 
föga skilja sig från barrets öfriga klorofyll förande grundväfnad. 



Thujopsis dolabrata Sii^b. et Zicc. 

Sidogrenarne äro hos denna CuproÉ^siiié dor^^iventrala. På dem sitta barren 
i dekusserade par, nämligen två motsatta, starkt tillplattade barr på grenens öfre 
och undre sida och två med dem nUernerande, som hi*o kautstälda oeli från 
sidorna så hoptryckta, att de visa en hög rygg såsom undersida och till cjfver- 
sida knapt annat än en något frampressad å^. De nedlöpa alla på stammen, 
så att den är beklädd med deras nedre hliUL Ungeför lika långt nedom 
barrets öfre fästpunkt, som längden af barrets fria del aiigifver, iitträtlei" hvart- 
dera kärlknippet till öfver- och undersida iis l>arr ur stammens kärlkuipjxH^ylinder, 
böjer sig något högre upp utåt i en sådan bäge, att det sluter sig tern ligen 
nära intill barrets yttre (undre) sidn, och slutar tätt under barrets spets (Fig. 
19, kb). Afståndet mellan de sidostälda barrens öfre fästpunkt och deras kärl- 
knippens utgångspunkt ur kärlknippccylindei-n är P/a — ^ gånger större än 
längden af deras fria del. 

Tvärsnitt af öfver- och undersidans barr visa sig i det närmaste lika. De 

kantstaldas tvärsnitt hafva ett med de förras skenbart ganska olika utseende; 

men om man beaktar, att de olika väfnaderna i dessa sist nämnda barren ej 

*fått utrymme att i någon betydlig grad utveckla sig pä bredden, finner mam 
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att deras byggnad i det närmaBte öfverensstämmer med det alternerande blac 
|>arots. Jag skall till en början beskrifva öfversidans barr. 

Granskas ett tvärsnitt genom den fria delen af detta, finner man innanfc 
epidcrmis oah grundväfnaden, som här åtminstone på insidan är ganska spongiö 
fltt kärlknippe, hvars element ej hafva synnerligen tjocka väggar. På dei 
^^inmnas yttre sida, temligen nära vekbastet, finnes en ganska stor hartsgånj 
soiH ej fortsattes ända ut i barrets spets. Hårdbastceller saknas kring kär 
kni)i|}et; dock förekomma undantagsvis nedanför phloemet en eller ett ps 
yatlima med tjock membran. På hvardera flanken af kärknippet finner ma 
f^n transfusionsväfnad, som skiljes från grundväfnaden genom en strängslida* 
OiHiiias celler äro ej synnerligen väl skilda från klorofyllparenkymet^, emeda 
(ic hafva en mera rundad form och äro rikare på klorofyll, än strängslidcelle 
filiirru vara. På längdsnitt kunna de dock genom sin något större längd oc 
wiiui enkla elliptiska porer lättare skiljas från grundväfnadens och transfusioiii 
\'ä i nådens celler. I allmänhet äro strängslidcvHerna desto mer regelbundna, j 
nilrmare de ligga intill det egentliga kärlknippet. Omedelbart intill dett 
(ifVergå de i ved- och bastsidans parenkym såsom dess yttre lager med kortai 
I li^Dient. 

Transfusionsväfnaden utbreder sig, såsom nämndes, i ett enkelt eller dubbe 
cellager ät båda flankerna. Dess celler äro temligen oregelbundna: vanlige 
pjinillelipipediska med radial- och längddia metrarne P/a gånger större än de 
hni^^entiala; ofta finnas dock sneda väggar, så att cellen blir i tvärsnitt triai 
^niliir. Vid längdsnitt kan man finna cellerna radade öfver hvarandra ti 
siMior, hos h vilka ändcellerna hafva en sned botten, men denna anordning frai 
trilcIfT sällan tydligt. Membranerna hafva ringporer och äro tydligt förvedade, fa 
svii^^are än xylemet. Då cellmembranen är tunn, blir den vanligen starka 
ffnxedad och går då ofta i bugter, synbarligen fi')r att sambandet med närlii 
gande celler skall blifva desto starkare. 

Transfusionsxylem och transfusionsphloem återfinna vi äfven hos Thujopg 
i dt^t egentliga kärlknippets flanker. Det förra har jemte ringporer ganska of 
s|iirnlfibrer, hvilka saknas i transfusionscellernas membran. 






*) Klemm, om hvars arl^ete jag först efter mina imdersökningars afslutande taj 
kiiuuedom, omtalar (anf. st. sid. 515) också denna "parenkymslida". 
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På inre sidan om kärlknippets veddel och på yttre sidan om dess bastdel 
finnes ett parenkym, som vanligen bildar ett två celler mäktigt lager. 
Ofta ligger i barrets fria del den stora hartsgången så nära bastet, att den 
blott genom nämnda parenkjin afskiljes derifrån. Bastsidans parenkymceller 
äro alla oförvedade och hafva enkla elliptiska porer, sålunda mycket liknande 
strängslidcellerna. I det likartade parenkymet på kärlknippets vedsida finnas 
icke sällan transfusionsceller, som tydligare än de i flankerna belägna visa sig 
bildade genom tvärdelningar af en prosenkymcell. Liksom hos Taxus måste 
vi äfven här anse dessa parenkymlager motsvara den märglika transfusions- 
väfnaden hos Pinus. 

Hvad som gör transfusionsväfnaden hos Thujopsis alldeles särskildt intres- 
sant, är det samband mellan de dekusserade bladparens kärlknippen, som delvis 
genom nämnda väfnad åstadkonmies. Fig. 19 visar kärlknippets förlopp i 
öfversidans barr och dess anslutning till stämmens kärlknippecylinder. På båda 
sidor om kärlknippet utbreder sig transfusionsväfnaden så, som Fig. 20, t 
antyder. . Men från detta kärlknippet omedelbart omslutande parti nedlöpa 
tvenne horn af transfusionsväfnad (Fig. 20, t') ännu nedanför det ställe (x), 
der barrets eget kärlknippe inträdt i stammens kärlknippecylinder. Göras 
successiva tvärsnitt genom en ung sidogren tätt under det ställe, der de kant- 
stälda barrens flikar frigöra sig (Fig. 21, A), finner man, att innanför de veck, 
som inskjuta från grenens öfver- och undersida och angifva gränsen mellan 
stammen och de kantstälda barrens vidvuxna basaldelar, utvecklat sig paren- 
kymsträngar, hvilka här hos de unga grenarne vanligen förena sig till en 
mediant sluten lamell (b, Fig. 21, A). Dessa parenkymceller hafva utvecklats 
såsom en fortsättning af det i vecken ej sklerifierade hypodermat. De äro i 
tvärsnitt polygonala, isodiametriska eller vanligare dubbelt längre än breda och 
sluta sig intill hvarandra utan tydliga mellanrum. Membranen är oförvedad, 
af strängslidcellernas tjocklek och försedd med talrika enkla {^orer, kring hvilka 
den är inindadt uppsväld, och likna så väl härigenom som till sitt innehåll 
mycket de parenkymatiska element, som jag kallat enkelporiga transfusionsceller. 
Utsatta för större tryck, såsom förhållandet måste blifva vid de djupare in- 
pressade vecken hos äldre grenar, få cellerna i synnerhet i hörnen tjockare, 
mera uppsvälda membranen Från denna parenkymlamell gå talrika, af några 
få tvärsträckta saftledande celler sammansatta slangar till det kantstälda barrets 
kärlknippe samt andra, längre slangar horizontalt till stammens kärlknippe- 
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cylinder. Dessutom gå strängar af några få tätt intill hvarandra slutna pan 
kjrmceller ned till eller i närheten af stammens kärknippecylinder, i det 
löpa ofvanför och parallelt med d(»t kantstälda barrets utträdande kärlknip 
I den mån högre uppåt vecken tränga djupare in, så att lamellen blir smala 
blir den tjockare, i det den omfattar flera cellager. En del af dess celler bo 
vid den höjd, der de kantstälda barren lemna stammen, visa sparsamma rii 
porer och svag forvedning, sålunda karakteriserande sig som transftisionscell 
Högre uppåt ökas deras antal, och då de kantstälda barren skilt sig från stamm 
qvarstå i hvardera kanten tvänne grupper transfusionsceller (f, Fig. 21, B), 
skilda af lamellens oförändrade celler midt för det veck, som öfver- och und 
sidans nedlöpande barr nu bilda sinsemellan. Dessa grupper bilda nedre delai 
af de ofvan omtalade transfusionsväfnadshornen, böja sig högre upp bågfonn 
samman och ansluta sig till den transfusionsväfnad, som utvecklat sig i flanl 
af kärlknippet hos öfver- och undersidans barr (t, Fig. 21, C). 

Men också det parti af transfusionsväfnaden, som ligger intill flankei 
af kärlknippet hos öfver- och undersidans barr, visar vid sitt första framt 
dande en anmärkningsvärd egendomlighet genom sitt förhållande till parenkyr 
kring stammens kärlknippecylinder. Tätt utanför denna finner man nämlij 
ett dubbelt eller tredubbelt lager parenkymceller, hvilkas längd tilltager i: 
mot vekbastet; den yttersta radens element hafva samma längd som de m 
tjockväggiga märgcellerna, enkla och något elliptiska tvärstälda porer och ha 
sålunda strängslidcellers kännetecken, ehuru sammanhanget med de närliggai 
ej är synnerligen fullständigt. Från den omgifvande grundväfhaden skiljer 
detta parenkym derigenom, att cellerna ligga intill hvarandra utan tydl 
intercellulargångar, och från vekbastet genom sin brist på radial anordn 
och genom större lumen. Anmärkas bör redan här, att i detta parenkjm 
en del Cupressineer förekomma primära hårdbastceller, sådana vi redan fur 
hos transfusionsväfnaden i barret hos Pinus och äfvcn undantagsvis på ki 
knippets bastsida hos Thujopsis. Undersöker man på längd- och tvärs 
detta parenkym, skall man finna, att nedanför det ställe, der bladspåren 
öfver- och undersidans barr böja sig ut ur kärlknippecylindem, antalet af c 
element ökas temligen betydligt; och att högre upp påträffas celler med förve 
membran och ringporer, så att, då bladspåren böjt sig ut ur cylindern, d< 
transfusionceller stå färdiga att förena sig med de få transfusionsceller, soi 
de primära märgstrålarne vid bladspårens utträde utvecklat sig på sidorna 
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dem. Denna ombildning af parenkymet genom daning af ringporer i membranen 
och dennas förvedning utsträcker sig till en rätt betydlig del af parenkymet 
på bladspårens höjd.*) 

Genom denna sin utbildning ur stammens tätt intill kärlknippecylindern 
slutna parenkym får transfusionsväfhaden, innan bladspåret fullt utträdt ur 
kärlknippecylindern, sin plats utanför detta och är således genom vekbastet 
skild från vedpartiet. Detta väfnadens läge synes mig vara omöjligt att till- 
fredsställande förklara, ifall man anser transfusionsväfnaden höra till kärlknippet 
i den mening, som Frank och efter honom i>e Baby framstält. Ty i enlighet 
med förhållandet hos Taxus borde väl den transfusionsväfhad, som har förvedad 
membran och ringporer utveckla sig så, att den framdeles stode i direkt för- 
bindelse med kärlknippets vedparti och ej, såsom här, genom vekbastets utveck- 
ling blefve mer och mer skildt från xylemet. Också anser Bobgman (anf st. 
sid. 23) transfusionsväfnaden vara "för något visst ändamål transformerade 
celler i den primära barken"; och äfven Klemm (anf. st. sid. 526) anser den 
framgå ur grundväfnaden ("mesofyllet"). 

Gör man tvärsnitt af grenen strax under den plats, der öfver- och under- 
sidans barr lemna stammen, skall man finna, att transfusionsvätiiaden här är 
synnerligen rikligt utvecklad, så att de vidt utåt från kärlknippena skjutande 
armame af transfiisionsväfnad bilda en tvärgördel. En sådan har på samma 
ställe Thuja gigantea enligt de Bary (anf. st. sid. 397). Föreningsbandet 
mellan öfver- och undersidans transfiisionsväfiiad bildas dock vanligen af ett 
smalt inskjutande parti af det redan förut omtalade enkelporiga och tjockväg- 
giga parenkymet, ett förhållande, som Elehm (anf. st. sid. 522) funnit vara 
det förherskande hos Cupressineerna. Vid längdsnitt genom grenen längs 
medianplanet till öfver- och undersidans blad skall man finna, att en liknande 
enkelporig parenkymväfiiad på hvardera sidan bildar ett starkt samband mellan 



*) Klbmm (anf. st. sid. 524 och figg. 24 och 25) p&pekar som ett bevis för öfver- 
ensstämmelsen i utbredning mellan de kantstälda och de plattade bladens transfiisionsväfnad, 
att hos Thujopsis äfven i de kantstälda bladen ett parenkjrmlager kan iakttagas mellan 
transftisionscellema och kärlknippet vid dess utträde ur cylindern. Härtill mä anmärkas, 
att samma skilnad, bildad af den primära märgstrålens yttre celler, äfven kan iakttagas 
mellan de bada slagen ringporiga element hos Thujopsis* plattade blad, åk deras kärl- 
knippen utträda ur cylindern, och att vi likväl ej gerna kunna tala om två nedlöpande 
transfusionsväfnadshom på hvarje sida om det plattade bladets medianlinie, hvilket skulle 
blifva en konseqvent följd af Klbhus tolkning. 
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kiirlknippecylindem och epidermis i det nämnda bladparets veck. Denna p 
renkjTnväfnad motsvarar tydligen den förut beskrifna lamellen i de kantstälc 
hanens veck; men den står här i närmare samband med kärlknippecylindei 
och närliggande bladkärlknippe och är deremot icke utgångspunkt för någi 
horn af transfusionsväfnad till de närmast öfre kantstälda barren. 

Jag har något vidlyftigare behandlat nämnda bladvecksväfnad derföre, a 
den af några författare tagits för transfusionsväfnad på grund af dess of 
gula membran och läge intill transfusionsväfnaden. 

^ Kring de kantstälda bladens kärlknippen framträder transfusionsväfnade 
iiSt^t då, när de redan utträdt ur stammens kärlknippecylinder. 

I äldre platta grenar märkes någon olikhet mot ofvan anförda förhållai 
den, beroende på stammens tjocklekstillväxt och sträckning. Vid successiv 
trv^ärsnitt af en dylik gren strax under den punkt, der de plattade barren lemr 
honom, finner man, att transfusionsväfnaden visserligen tilltagit i mäktighe 
men att densamma ensam nu ej längre förmår bilda en gördel kring stammei 
utan att ett betydligare parti af det nämnda enkelporiga bladvecksparenkymet bilda 
föreningsbandet mellan öfver- och undersidans transfusionsväfnad. t)ennas til 
väst tyckes också hafva skett hufvudsakligen genom delningar i nämnda pr( 
toplasmaförande väfnad. Parenkymlamellen i de kantstälda barrens bladvec 
Kar vid tjocklekstillväxten blifvit splittrad, och man iakttager i hvartdera ve( 
ket en parenkymsträng och spridda sådana i deras förbindningslinie. 

På hufvudgrename, som äro trinda och mera köttiga, och der parenkymi 
kring kärlknippecylindem är rikt på primära hårdbastceller, äro de dekiissi 
rade bladparen inbördes lika och närma sig till form och byggnad öfver- oc 
undersidans barr hos de platta grename. Transfusionsväfnaden skjuter doc 
f^nda^t obetydligt ned i barrens flanker. 

Transfusionsväfnadens utveckling försiggår hos Thujopsis ej alldeles é 
mm hos Taxus. Redan samtidigt med de första vedelementen iakttagas innai 
Inv öträngslidan en del stora celler, som ungefar samtidigt med kärlknippe 
aTiliiggning dela sig genom radiala och tangentiala längdväggar. I ett mei 
framskridet stadium finner man på sidorna om kärlknippet, men ganska näi 
rlf^tta, grupper af 2 — 4 redan förvedade transfusionsceller, åtskilda af prot 
plasma- och stärkelserika celler med ännu oförvedad membran. Dessa si 
rmttinda dela sig upprepade gånger medelst radiala längdväggar, och geno 
t len nu intermediära celldelning skjutas de redan bildade transfusionscellen 
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allt längre ut mot bladets kanter. Hos de kantstälda barren, der transfiisions- 
Täfiiadens utbredning åt sidorna är ringa, har jag ej iakttagit någon interme- 
diär celldelning. 

Thuja oooidentalis L. öfverensstämmer till transftisionsväfhadens anord- 
ning med Thujopsis. Efter det de båda kantstälda barren lemnat stammen, 
finna vi sålunda i hvartdera af de veck, som öfver- och undersidans barr 
bilda mot hvarandra, ett parenkym, som förbinder de kantstälda barrens kärl- 
knippen med de nedskjutande hornen af transfusionsväfnad i kanterna af öfver- 
och undersidans barr. Derigenom åstadkommes alltså en medelbar förbindelse 
mellan det kantstälda bladparets transfusionsväfnad och det närmast ofvanför 
sittande, alternerande bladparets. Liksom hos Thujopsis framgår i sidogrenarne 
de kantstälda barrens transfusionsväftiad ur det parenkym, som tätt omsluter 
det egentliga kärlknippet och kärlknippecylindem, och öfvergår nedtill i 
detta parenkym utan att träda i förbindelse med undersittande bladpars trans- 
fusionsväfnad. 

Den nämnda förbindelsen mellan de kantstälda barrens kärlknippen och 
de mest periferiska transfusionscellema i öfver- och undersidans barr, som vi 
hos två ofvan anförda Cupressineer funnit åvägabragt genom ett enkelporigt 
protoplasmaförande parenkym, har jag återfunnit hos alla arter af slägtet Thuja 
(orientälis, elegantissima etc), som jag undersökt. Visserligen kan detta 
parenkym vara mycket litet, dock har jag aldrig funnit en direkt beröring 
mellan de alternerande barrens förvedade och ringporiga element. Jag måste 
derföre bestrida Max Scheits uppgift (anf. st. sid. 629), att hos alla Cupres- 
sineer med Qällika blad skulle finnas ett direkt sammanhang mellan de alter- 
nerande barrens transfusionsväfnad, och anser, att med denna förbindningsväfnad 
afses snarare en kommunikation mellan det enkelporiga protoplasmaförande 
parenkymet — strängslidan och den enkelporiga transfusionsväfnaden — , som. 
åtföljer och omgifver kärlknippenas ringporiga element. 

Libooedrus deourrens Torr. 

Barren hos denna Cupressiné tyckas vid flyktigt påseende sitta fyra i 
krans. Man finner dock lätt, att de kantstälda barren nedlöpa särdeles långt, 
så att deras bladspår framträda ur kärlknippecylindem strax ofvanför den 
närmast undertill befintliga skenbara kransen. Den del af den plattade stam- 
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men, der dessa kåntstälda barrs bladspår framträda ur kärlknippecylindem, ha 
utanför denna ett ganska meristematiskt utseende, antydande en interkalä 
tillväxt. Cellerna äro nämligen delvis tunnväggiga samt tätt liggande ocl 
protoplasmaförande, en del grundväfnadsceller derjemte koUenkymatiska*). Gre 
narne böja sig hufvudsakligen i dessa leder, och vid tillräcklig sträckniuj 
afslitas de alltid på dessa ställen. 

Redan innan de kåntstälda barrens bladspår fullkomligt lemnat kärlknippe 
cylindern — vid höjden u — v Fig. 22 A — har i parenkymet derutanfö 
utvecklats en grupp transfiisionsceller, som genom det nänmda lagret af kollen 
kymatisk grundväfnad skiljas från transfusionsväfnaden i de tätt under sittand 
Öfver- och undersidans barr, hvilka ännu icke lemnat stammen (Fig. 22 B). 

Högre upp aflägsnar sig bladspåret hos det kåntstälda barret småningon 
från cylindern och samtidigt tilltager dess transfusionsväftiad i mäktighet. Göra 
successiva tvärsnitt af stammen genom det ställe, der de kåntstälda barrei 
lemna den — vid x — y Fig. 22 A; Fig. 22 C — eller ännu hellre, ommai 
tillika gör längdsnitt genom stammen i de kåntstälda barrens medianlinie, skal 
man finna, att kärlknippena till dessa barr ligga mycket nära intill barren 
insida, och att deras transfusionsväfnad just på den höjd, der barren skola lemm 
stammen, genom blott 2 — 4 protoplasmaförande enkelporiga celler skiljes fråi 
hvar sin transfusionsväfnadsarm, som från stammens kärlknippecylinder sträckei 
sig ut mot bladvecken. Elementen i dessa armar äro sträckta i samma rikt 
ning som armame sjelfva, med längden 3 — 4 gånger bredden. Undertill be 
gränsas armarne af ett encelligt lager tilledningsväfnad, som förbinder paren 
kymet kring stammens kärlknippecylinder med bladveckens parenkym ocl 
parenkymet hos de kåntstälda barrens kärlknippen. Strängar af liknande cellei 
ligga också mellan de egentliga transfusionscellema. Den tvärgördel, som hof 
Thujopsis och Thuja iakttogs strax nedom de plattade barrens frigörelsepunkt 
,har sålunda hos Libocedrus uttänjts starkare mot stammens båda kanter p^ 
grund af den tunna och breda form, som basen till de plattade barrens frii 
del hos denna art antagit. Mycket snart, knapt 0,2 mm högre upp, klyfva; 
transfusionsväfnadsarmarne genom nedskjutande öfverhudsväfnad, som beklädei 
den inre fria sidan hos de platta barren. Transfusionsväfnaden kommer dervic 
att ligga synnerligen nära, stundom tätt intill hudväfnaden; om dess betydelse 
fi^r växten i detta fall skall jag längre fram tala. 



*) Jmfr Klemm (anf. st. sidd. 507 och 615). 
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För att undvika möjliga misstag, orsakade af kärlknippecylindems iorhål- 
lande vid grenbildning, har jag vid ofvan anförda undersökning fast mig vid 
förhållandet hos barr, som suttit på 4 — 5 cm afstånd från grenames epete, och 
i hvilkas veck ej utvecklats sidogrenar. 

Transfusionscellema öfverensstämma mycket noga med de hos Thujopsis 
beskrifna, och blott det förtjenar att anmärkas, att ringporema ofta visa två 
små åsar, hvilka från gårdväggens mot cellhåligheten vända sida gå ett stycke 
ut längs membranen lodrätt mot cellens längdriktning och synbarligen tjena 
att stärka gårdväggen. 

Frenela anstralis Hook. 

Barren sitta i alternerande kransar och äro af två slag: små, ^ällika och 
då 3 i hvarje krans eller mera utvecklade, 4 i kransen. De fjällika nedlöpa 
så mycket, att deras hufvudmassa kan sägas vara vidfast vid stammen. 

En hartsgång finnes utanför vekbastet af hvarje utträdande bladspår och 
uppträder först när detta fullt utträdt ur kärlknippecylindem. Det enkla pa- 
renkymlager, som omgifver de secemerande hartscellerna, har stor likhet med 
strängslidcellema och öfvergår kontinuerligt i dessa. I de utvecklade barren 
få stundom de secemerande hartscelleraa något förvedad membran och utfylla 
hartsgången mellan sig, så att i stället för en lång hartsgång bildas två eller 
flera öfver hvarandra stälda hartsbehållare. Hos de fjällika barren är harts- 
gången mycket- kort och dess plats intages i deras fria del af transiusions- 
väfnaden. Man torde derföre vara berättigad till den slutsatsen, att hos Freuela 
hartsgången framgått ur samma meristemsträng, som gifvit upphof åt barrets 
kärlknippe och transfusionsväfnad. 

Göras tvärsnitt af en ung gren tätt ofvanför en krans af fjällika barr, 
skall man kring kärlknippekretsen finna ett 2 — 3-celligt lager parenkym. Mem- 
branema äro tjocka och oföi^vedade samt hafva enkla porer, som i bottname 
ofta äro mycket talrika. Innanför de veck, som de nedlöpande barren bilda 
sinsemellan, ansluter det sig omedelbart till ett der befintligt likartadt parenkyni. 
Mycket snart, innan ännu bladspåret utträdt ur kärlknippekretsen, uppstå i 
parenkymet grupper af tydligt förvedade, med ringporer försedda transfusions- 
celler. De äro två till hvarje utträdande bladspår och ligga utanför de kärl- 
knippen, som först i närmast högre internodium skola utgå som bladapår. 
Högre upp ersätter transfusionsväfnaden större delen af parenkymet kring kärl- 
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knippecylindern (Fig. 23, t). Rakt innanför bladvecken finnas dock i allmänh 
inga transfiisionsceller. 

I de utvecklade barrens fria del har, i sammanhang med barrets någ 
utplattade form, transfusionsväfnad blott utvecklat sig i kärlknippets flanke 
medan oförvedadt parenkym, motsvarande den märglika transfusionsväfhadi 
hos Pinus, finnes på kärlknippets insida och mellan detta och hartsgången. 

Transfusionscellema likna dera hos Libocedrus. Deras ringporer haf 
allmänt från gårdväggen in i cellhåligheten skjutande utskott. Sedd från sidi 
(Fig. 24 A) visar ringporen vanligen fyra sådana, nämligen två mot hvarde 
cellhåligheten, af hvilka det ena är föst öfver, det andra under porkanalen. 



Callitris propinqua R. Bb. 

Barren sitta 3 i krans och nedlöpa så fullständigt, att blott tre sn 
triangulära spetsar äro fria. De bilda kring basen af nästföljande stängelle 
en nästan skålformig hylsa, på hvars insida, liksom i sidovecken mellan c 
nedlöpande bladen, sitta talrika klyföppningar. Bladspåren börja ganska näi 
internodiets bas att utträda ur kärlknippecylindern, men redan dessförinnan s< 
man vertikalrader af transfusionsceller spridda i yttre* delen af kärlknippeparei 
kyraet, som åtminstone vid intemodiemas bas sammanhänger med bladveckei 
parenkym. Häruti, liksom genom tillvaron af starkt förvedade utskott frå 
gårdväggarne till transfusionscellemas ringporer (Fig. 26 A) öfverensstänmK 
Callitris med föregående. Utskotten äro dock gröfre, och det öfre utekotte 
basaldel sammansmälter icke sällan med det undre utskottete på samma går< 
vägg, dock går från poröppningen alltid en vidare eller trängre kanal in 
cellens hålighet. Utskotten kunna emellanåt i cellens midt stöta mot dylit 
från ringporer i motsatta väggen eller mot sjelfva väggen (Fig. 26 B). 



JuniperuB Sabina L. 

Vid den höjd på grenen, der de motsatta, Qällika bladen lemna stamme 
står det kärlknippecylindern omgifvande parenkymet i nära förbindelse m( 
det kollenkymatiska parenkymet i bladvecken. Innan bladparet fullkomligt len 
nat stammen, eller åtminstone innan nästföljande alternerande bladpars käi 
knippen framträdt ur cylindern, uppträda i det denne omgifvande parenkym 
spridda transfusionscellrader, som uppåt blifva allt flera och starkare förveda^ 
och ansluta sig vid bladspårens utträde ur cylindern till dessas flanker. Hi 
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liksom annars saknas direkt förbindelse mellan den ur det nämnda parenkyniet 
framträdande transfusionsväfnaden och samma väfnad i de undertill sittande 
bladen, äfven om, såsom hos i fråga varande art, skilnaden hos unga grenar 
blott bildas af några få enkelporiga och oförvedade parenkymceller. 

Från gårdväggen hos transfiisionscellemas ringporer utskjuta i cellens 
hålighet enkla, sällan greniga utskott (Fig. 25). 

Cupressus Goveniana Gobd. liknar foregående, i det att grupper af 
transfusionsceller uppstå i parenkymet kring kärlknippecylindem och ansluta 
sig upptill till det utträdande bladspårets flanker. Dessa grupper stå ock i 
nära förbindelse med bladveckens parenkym; och hos de unga grenarne med 
mycket tätt sittande barr sammanhänga de förmedelst en eller två parenkym- 
celler med transfusionsväfnaden i närmast undre bladpar. Denna art bildar 
derföre med afseende på transfusionsväftiadens förhållande en öfvergång mellan 
föregående Cupressiné och Thujopsis. En liknande åsigt uttalar äfven 
Klemm (anf. st. sid. 525), då han säger, att Cupressus-bladet, sjelft en mellan- 
form mellan de kantstälda och plattade bladen hos Thuja^ står till transfu- 
sionsväftiadens utveckling midt emellan båda. 

Wellingtonia gigantea Lindl. 

Med afseende på transfusionsväfnaden och dess förhållande till kärlknippet 
intager Wellingtonia en förmedlande ställning mellan Cupressineer och 
Taxineer. Omkring kärlknippecylindem synes en 2 — 3 celler mäktig gördel 
af parenkym, hvari utvecklats primära hårdbastceller, som äro något vidare än 
parenkymcellema. Dessa äro isodiametriska och ordnade öfver hvarandra i 
vertikala rader samt sammanhänga i de djupast inskjutande vecken med epi- 
dermis medelst ett likartadt parenkym. Membranerna äro vanligen tjocka, kol- 
lenkymatiska och oförvedade med i bottnarne talrika enkla porer. 

Då bladspåret framträder ur kärlknippecylindem, inträder ej någon for- 
ändring af elementen på dess yttre sida, bastsidan. Till fiankerna ansluta sig 
parenkymceller från primära märgstrålen och från parenkymet kring kärlknippe- 
cylindem. Först då bladspårsträngen utträdt ur cylindern men dess parenkym 
ännu sammanhänger med den senares, uppträder transfusioosväthaden i det 
egentliga kärlknippets flanker. Strax vid utträdet har bladspårsträngen i ti^är- 
snitt en cirkelrund form, men i samma mån den aflägsnar sig från kärlknipi^e* 
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iniindern, utplattas den allt mera genom transfusionsväfnadens rikligare utbi 
ning och har, då barret frigör sig från stammen, ungefar samma form son 
barret hos Taxus. 

I flankerna af det egentliga kärlknippet finnas transfusionsxylem och trai 
fusionsphloem, genom hvilkas förekomst äfven hos Wellingtonia omöjliggöres 
skarp skilnad mellan transfusionscellema och kärlknippets element. 

Transfusionscellerna öfverensstämma till formen med samma celler 1 
Taxus, men membranen saknar fibrösa aflagringar, och ringporema, som i 
mindre än hos Cupressineerna och sakna de hos dessas ringporer mycl 
Viinliga utskotten från gårdväggarne, äro något större än hos Taxus. 

Cnrptomeria japonioa Don. öfverensstämmer mycket nära med Wellin 
to ni a. Transfusionsväfnaden uppträder först något högre upp i bladspåi 
sedan detta fullständigt lemnat kärlknippecylindem. 



Juniperus oommunis L. 

Göres ett tvärsnitt genom barrets midt, ser man, att detta i snittets m 
lersta tredjedel är nästan dubbelt tjockare än dess kanter. Den tjockare del 
^genomdrages af den axila strängen, som i tvärsnitt är halfinånformig n 
Transfusionsväfnaden belägen vid hvardera kanten af det egentliga kärlknipf 
(ienom en stor tvärliggande svulst på öfversidan och en svagt antydd såd 
\é undersidan är barrets fria del skarpt afsatt från bladdynan. Först m 
u tider förstnämnda svulst uppträder i flankerna transfusionsväfnaden ur ( 
kr^Uenkymatiska parenkym, som här omgifver kärlknippet. Hos Juniperus 
sitledes transfiisionsväfnaden ej utvecklad i bladspårsträngen, der denna bo 
öig ut i bladet. 

I parenkymet nedanför phloemet utvecklas cellraden närmast detta 
hårdbastceller, medan sådana saknas i parenkymet kring stammens kärlknip 
cylinder. I vedsidans parenkym, dock nära intill kärlknippets flanker, fini 
man strödda vertikalrader af svagt förvedade egentliga transfusionsceller, son 
längdsnitt tydligen visa sig vara framgångna genom tvärdelningar af låi 
piosenkymceller. Parenkymcellema sjelfva, så väl ved- som bastsidans, i 
nförvedade och motsvara de märglika transfusionscellerna hos Pinus. 

De egentliga transfusionscellerna utmärka sig genom de långa, förvedi 
nteikott, som utgå från ringporernas gårdväggar samt bugta och förgrena 
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uti cellemas lumen. De äro förut beskrifna af de Bart (anf. st. sid, 171) och 
Max Scheit (anf. st. sid. 621). 

Strängslidan, hvars celler innehålla en grönfargad proto plasma, framträder 
i tvärsnittet mindre skarpt skild från den onijdrifvando klorofyllförande väfnaden 
än i längdsnittet, der hennes celler genom sin anordning i vertikalrader lätt 
skiljaa från den i lameller ordnade grundväfnaden. På bastsidan öfvergä sträng- 
slidcellema i parenkymet, som ligger mellan kärlknippet och hart^gången, och 
likaså skilja sig strängslidcellema ofvantor vcdsidanö parenkym från dettti endast 
genom sin större vidd och mindre längd- 

Juniperus drupacea Labill. öfverensstyimmor noga med J. communis. 
Dess barr är utplattadt, och den axila striingen proportionsvis ännu bredare, i 
det den upptager mer än tredjedelen af barrets bredd. Hvardera kanten i 
strängen utgöres af en transfusionsväfnad, som är bredare än det egentliga 
kärlknippet. I sammanhang med denna transfusionsväfnadens utsträckning åt 
sidorna hafva de honom omgifvande strängslidcellema vanligen utdragits på 
bredden, så att deras tangentiala diameter är dubbelt större än den radiala. 
Dess oförvedade membran har i de radiala längdväggarne och isynnerhet i 
bottname talrika ovala och radialt sträckta porer. 

Transfusionscellema äro större och utskotten från ringporemas gårdväggar 
längre och smalare än hos J. communis. 

Cunninghamia sinensis R. Ba. sluter sig till nyan anförda arter af 
Juniperus med afseende på transfusionsväfnadens utbredning i flankerna. För 
saftemas fullständigare ledning i det breda bladet har i grundväfnaden utvecklats 
en tilledningsväftiad — , hvartill antydning redan fanns hos Juniperus dru- 
pacea — , i det att de mellersta af mesofyllete klorofyllföraude celler sträckt 
sig i riktning från den axila strängens tiaiikrr utåt mot bladkanterna, I sam- 
band härmed har i den axila strängen ut\ecklat sig ett rikligt aflednings- 
parenkym. Blott i yttersta flanken bestar nämligen eträngslidan af ett enkelt 
cellager, men inåt mot det egentliga kärl knippet blir lagret 2 — 3-eelligt och 
omsluter på bastsidan den mediant löpande hartsgången. Mellan denne och 
phloemet ligga långa parenkytoceller, som ej erhållit någon inre membran- 
aflagring. Från öfversidans nära xylemet svagt förvedade parenkym inskjuta 
xylemstrålar, som dela xylemet i skarpt åt^kikia grupper. Öfverensytäimnelöcn 

Lande Univ. Årsskrift, 'fom. XXIV. 




•( •! 



42 



G. A. Karlsson. 



mellan nämnda parenkym och den märglika transfiisionsväfnaden ho6 Pin 
framträder alltså tydligare hos Cunninghamia än hos öfriga Coniferer n 
plattad bladnerv. Till utsidan af de två yttersta xylemgruppema ansluter i 
transfusionsxylemet, som vanligen genom från öfver- och undersidan inskjutai 
parenkymceller är skarpt markeradt från närliggande transfusionsceller. Det 
äro svagt förvedade och hafva mot närliggande parenkymceller ensidiga rin 
porer men i membranen sins emellan vanliga tvåsidiga ringporer, hos hvil 
vid tillräckhg förstoring kan iakttagas både midtellamell och en porkanal fr 
h vardera gården till cellhåligheten, .trots Zimmebmanns förmenande (anf. st. s 
8 och Tab. 1, figg. 10 — 12). Synbarligen äro hans anförda figurer teckning 
af ofvan nämnda ensidiga ringporer. Från gårdväggarne utgå inga utsfc 
mot cellens hålighet. 

Fodooarpus longifolia L'Herit. 

Bland alla de Coniferer, hos hvilka jag funnit blott en nerv i blad 
har ingen haft bredare och större bladskifva än denna art. Vi skola se, hu 
bristen på kärlknippeförgreningar i bladmassan inverkat på väfnademas utve( 
ling och anordning. 

Ved- och bastpartien bilda tillsammans i tvärsnitt (Fig. 27, a och b) 
halfcirkol, hvilkens diameter angifver platsen för protoxylemelementen. Gen( 
inskjutande märgstrålar uppdelas ved- och vekbast i grupper, hvarje grupp w 
2 — 3 radialrader af element. Vedtrakeidema i de ytterst mot kanterna liggar 
grupperna äro synnerligen få och korta samt hafva något större lumen än 
öfriga (Fig. 27, e). De utgöra transfusionsxylemet, och deras rader fortsät 
inom vekbastets område af likaledes korta och vida, men oförvedade eleme 
transfusionsphloémet (Fig. 27, f). På tvärsnittet är vekbastet med tillhoran 
transfusionsphloem skärformigt utveckladt och skjuter något längre ut mot fls 
kerna än vedpartiet. 

På kärlknippcts öfro och undre sida finnes ett rikligt utveckladt parenky 
som äfven om vintern är synnerligen rikt på stärkelse. — Det exemplar 
växten, från hvilket materialet hemtats, växer i kallhus. — I detsamma fini 
inströdda hårdbastceller, af hvilka de på vedsidan liggande hafva tjock, f 
vedad membran med springformiga porer och stundom äro ganska korta, stal 
i rader ()fver hvarandra. Detta iir isynnerhet fallet med dem, som liggi 
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gränslagret mot öfversidans mesofyll och der ofta gränsa till liknande, i meso- 
fyllet utbildade stödjeceller. 

Transfiisionsväfnaden ligger längs sidorna af det egentliga kärlknippet 
(Fig. 27, g). Den sammanhänger med dettas veddel genom, den smala gren, 
som bildas af transfusionsxylemet och omsluter å andra sidan hufformigt trans- 
fusionsphloemet. Göras tangentialsnitt genom kärlknippet och transfusionsväf- 
naden, skall man finna, att transfusionsxylemets korta element stå riktade snedt 
utåt på de något utåtböjda längre vedtrakeiderna, och att till de förra ansluta 
sig de utåt sträckta transfusionscellerna, så att af dessa tre slags forvedade ele- 
ment bildas serier af på hvarandra stälda celler, hvilkas längdaxel från verti- 
kal öfvergått till horizontal (Fig. 28 a-e-g). — Vid jemförelse af tvärsnitt och 
längdsnitt genom transfusionscellerna finner man, att dessa bilda temligen regel- 
bundna tvärrader, att deras vertikala diameter är minst och föga föränderlig, 
och att än den radiala än den tangentiala tvärdiametem är störst, samt att 
tvärraderna således än löpa i riktning mot bladkanten än göra en svängning 
mot bladets undersida. Den största diametern är vanligen 2 — 3 gånger större 
än den vertikala, dock variera cellemas form och diametrames proportioner 
ganska mycket. 

Vedtrakeiderna, utom protoxylemet, hafva blott ringporer; transfusionsxyle- 
mets element, som hos denna växt rätteligen äro att anse som protoxylemele- 
ment i sina respektiva rader, hafva såsom sådana spiral- eller nätaflagringar och 
derjemte ringporer; och transfiisionscellema jemte ringporer äfven nätaflagringar, 
som stundom äro så tätt ordnade och så bildade, att de mellan dem liggande 
maskoma äro rundade och till form och beskaffenhet att anse som ring- 
porer. Nätaflagringen stupar nämligen med sin i cellens limien inskjutande del 
ut öfver sin vid cellväggen fösta basaldel, så att man kan likna formen på 
fibern vid den hos en jernvägsskena (Fig. 29), såsom Russow (anf. st. sid. 142) 
beträffande dylika aflagringar gör. 

Ibland transfusionsväftiadens förvedade och med sekundära membranaflag- 
ringar försedda element förekomma äfven tunnväggiga oförvedade, hvilka ej som 
de förra hafva vattenklart innehåll utan föra stärkelse och protoplasma. De 
bilda ett nät, som förenar transfusionsphloemet med strängslidan. Denna senare 
består också af tunnväggiga oförvedade celler, hvilkas höjd är lika med trans- 
fusionscellemas, således ganska liten och flera gånger mindre än deras längd i 
tangential riktning. De hafva rikligt stärkelseinnehåll. Mot dessa tvänne slag 
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af tunnväggiga parenkymceller har de egentliga transfusionscellemas membrj 
ensidiga aflagringar. Liksom hos de flesta Coniferer med plattade blad o( 
rikligt utveckladt parenkym öfver och under det egentliga kärlknippet kan h 
Podocarpus en strängslida ej urskiljas på dessa ställen men framträder de 
emot tydligt i flankerna. 

Utanför strängslidan och med anslutning till den och till kärlknippe 
parenkym uppträder i bladets mesofyll en väfnad, som vi måste egna en särski 
uppmärksamhet, enär dess förekomst belyser transfusionsväfnadens betydelse f 
saftspridningen i bladet. . Den kallas af Thomas (anf. st.) för tvärparenkym, e 
namn, som jag vill ersätta med den af Haberländt gifna benämningen tille 
ningsväfnad, enär den utgör ett synnerligen vackert exempel på hvad han b 
tecknat med detta namn, då deremot tvärparenkym blott antyder den riktnin 
cellernas längdaxlar intaga till bladets längdriktning, och således i detta fi 
äfven kunde passa in på transfusionsväfnaden. 

Denna tilledningsväfnads celler sträcka sig, såsom nämndes, från strän 
slidan utåt mot bladets kanter (Fig. 27, k). De ligga ordnade i tvärlamelli 
i det de löpa jemsides med hvarandra. Deras form är cylindrisk, vertika 
diametern och radiala tvärdiametern äro lika stora och 1,5 — 2 gånger stöi 
än höjden hos flankens strängslidceller, och deras längd är vanligen mer än '. 
gånger större än tjockleken. De förete — såsom också Thomas (anf. st s 
37) och ScnEiT (anf. st. sid. 624) påpeka — genom innehållets och membi 
nens beskaffenhet tvänne modifikationer, de tjockväggiga och de tunnväggiga, se 
dock genom mellanformer öfvergå i hvarandra. De tjockväggiga tilledninj 
cellerna hafva i sin mycket svagt förvedade membran från ovala ända 1 
springformiga ringporer (Fig. 30), af ScHEri' ansedda för enkla, som mot 
tunnväggiga tilledningscellerna och strängslidans element äro ensidigt utvec 
lade; deras innehåll är en vattenklar cellsaft utan eller hos yngre blad med 
stärkelsekorn. De tunnväggiga tilledningscellernas membran är oförvedad o 
saknar porer; och deras innehåll är en sparsam protoplasma och stärkelse, 8( 
är desto rikligare, ju närmare de ligga klorofyllparenkymet. Dessa tunnvä 
giga element, som väl företrädesvis förtjena namn af tilledningsceller, ligga hi 
vudsakligen i lamellemas yttre kanter, mot bladets öfver- och undersida, med 
de tjockväggiga merendels bilda lamellernas midt och gifva den fiipreparera 
väfnaden dess fasthet. Zimmermann (anf. st. sid. 2) förmenar, att de utvec 
lade bladens tilledningsceller hos Podocarpus-arterna föra luft. Detta är do 
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ingalunda fallet med de af mig undersökta arterna, något som redan vid tjoc^ 
käre snitt framgick af cellemas utseende under mikroskopet och blef ännu tyd- 
ligare, då jag isolerade axilsträngen och den dermed sammanhängande tilled- 
ningsväftiaden genom att försigtigt aflägsna epidermis och den klorofyllfdrande 
väfnaden. Antingen detta utfördes med preparatet hållet i vatten eller i luft, 
innehöllo cellerna alltid cellsaft. Hos en del förvedade celler iakttogs visBerli- 
gen en större luftblåsa, men denna upptog blott en mindre del af cellen. Till 
och med hos fyraåriga blad rådde samma förhållande, och afven hoB dem fun- 
nos förvedade, blott cellsaft förande celler jemte oförvcdade, som innehöllo stär- 
kelse och protoplasma. *) 

Bladet afsmalnar nedåt till ett kort skaft. Vanligen omedelbart of vanför 
dettas fästpunkt uppträda i parenkymet i flankerna af det här mera mndade 
kärlknippet några få transfusionsceller, som uppåt btifva flera och snart för- 
binda sig med xylemets yttersta element. De nästan vid Bamma höjd uppträ- 
dande tilledningscellema äro isodiametriska eller aflånga och visa sig tydligen 
tillhöra svampparenkymet. I samma mån bladet uppåt utbreder sig, tillta- 
ger äfven transfusionsväfnaden i utbredning, tills den något ofvan bladets midt 
samtidigt med detta når sitt maximum. Mot spetsen upphöra efter hand axil- 
strängens väfnader ungefär så som hos andra Coniferor, så att af axilsträngen 
tätt under bladspetsen qvarstå endast förvedade trantifuöionsceller och mellan 
dem oförvedade stärkelseförande parenkymceller. 

I utvecklingshistoriskt afseende öfverensstämmer Podocarpus med öfriga 
Coniferer, som hafva ennerviga plattade blad. Redan i det yngsta utvecklinge- 
stadium, jag iakttagit, finnes ' i flankerna innanför stiängslidan en mångcellig 
och temligen storcellig protoplasma- och stärkelserik väfnad, som omedelbart 
sammanhänger med de lika beskafiade meristemcellonia ofvanför xylempartiet 
och under phloémet. Dess celler äro då i tvärsnitt ieodiametriftka, och vid längd- 
snitt kan man lätt finna, att de uppkommit genom tvärdeluing af en prosen- 
kymatisk meristemcell. Redan innan alla protoxylemelementen blifvit anlagda, 
har denna väfnad antagit samma rikedom och form, som den har såsom ut- 



*) Till liknande resultat har också, Elemm (anf. st. sid. 510, not.) kommit j och Vkt- 
TERs (anf. st. sid. 18) har gjort samma iakttagelse hos Cycag. Euår hos detta »I&gte de 
tjockväggiga tilledningscellema och transftisionscellerna i kärlkiiipf»ets flanker äro lika till 
fbrvedning och omedelbart sammanhänga, kallar han dem tillriammana alldeles oläm|jligt fbr 
transfnsionsväfnad (hans fig. 7 och förklaring). 
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vecklad transfusionsväfnad. Tilledningscellerna visa sig tillhöra gnindväfhadei 
de än» vid den centrala strängens ofvan beskrifna utvecklingsstadium myck 
korta, i det att den tangentiala tvärdiametern är föga mer än dubbelt så lår 
öom den radiala. 




Fodocarpus japonica Sieb. 

Grundväftiaden mellan transfusionsväfnaden och bladkantema har hos dem 
art i\\ utbildats till någon så utpreglad tilledningsväfnad som hos P. longifoli 
utan motsvarande celler äro föga tvärsträckta med timn, oförvedad membra 
Strängalidcellerna äro större och bugta sig utåt för att möta tilledningscellen 
ocli bilda derigenom ej någon utpreglad strängslida. Härigenom och dessuto 
^^enora spiralaflagringars förekomst i alla vedtrakeidemas membraner får blad 
hos R japonica stor likhet med bladet hos Taxineerna, med hvilka Pod< 
carpeerna ju i många andra afseenden öfverensstämma. Sambandet mellf 
xjlemet och transfusionsväfnaden är dock hos P. japonica ej så starkt so 
hoö T ax US, i det att vanligen blott ett smalt parti af förvedade element, trär 
fubioiiHxylemet förenar de båda väfnadema. 

Med afseende på den egentliga transfusionsväfnaden finnes någon olikh 
mrllan P. longifolia och P. japonica, i det att hos den förra de sista d( 
niiigiirne skett i celler, som haft sin största sträckning transversalt: mot bla 
kanh ina och bladets undre sida, medan hos den senare längddelningar skett 
parenkymceller, som varit isodiametriska i tvärsnitt och vertikalt sträckta, hva 
före dess på längden sträckta element ej ligga i regelbundna tvärrader. I hc 
mm mellan de stora strängslidcellerna inskjuta de starkt och kunna äfven stu 
ilum intaga dessas plats. Emellan de med hufvudsakligen nätaflagringar f( 
Jiedda egentliga transfusionscellerna märkas tydligare än hos föregående tun 
viigf^iga protoplasmaförande celler. 



TransAisionsväfnadens funktioner. 

Med anslutning till min föregående framställning skall nu frågan om tra 
fusicirisväfnadens funktioner behandlas, för så vidt den kan lösas genom en bl 
aniittiTuisk undersökning. De omständigheterna, att den egentliga transfusio: 
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väftiaden utan undantag förekommer hos alla Coniferer, och att den öfver huf- 
vud har samma form och beskaffenhet hos dem alla, lemna knapt något tvifvel 
öfrigt, att denna väfnad för alla växter, hos hvilka den finnes, har i det huf- 
vudsakligaste samma betydelse. 

Frånvaron af synbart innehåll i den vattenklara cellsaften hos den egent- 
liga transfusionsväfnaden gör det osannolikt, att den skulle tjenstgöra som upp- 
lagsplats för reservnäring, och det så mycket mera, som de inblandade enkel- 
poriga transfusionscellerna under vegetationstiden hafva riklig stärkelse. Hos 
de flesta Coniferer finnes för öfrigt en väfnad, som i högre grad än de enkel- 
poriga transfusionscellerna är försedd med stärkelseinnehåll, och som derföre 
delvis torde tjena såsom näringsbehållare för barrträdens blad. Denna väfnad 
är det tunnväggiga parenkymet, som ligger ofvanför och nedanför det egentliga 
kärlknippet samt står i omedelbar förbindelse med de näringsförande märgstrå- 
lame, och hvars öfverensstämmelse med den märglika transfusionsväfnaden hos 
Pinus jag förut påpekat. Podocarpus longifolia, som i härvarande botaniska 
trädgård odlas i kallhus, utgör genom det nämnda parenkymets ständiga rike- 
dom på stärkelse ett bevis på riktigheten af en sådan uppfattning. 

Man kunde äfven tänka sig, att den egentliga transfusionsväfnadens huf- 
vuduppgift vore att bereda närliggande väfnader ett kraftigt stöd, och att den 
sålunda vore att anse såsom en mekanisk stödjeväfnad. För denna åsigt tala 
verkligen många skäl. Der transfusionsväfnaden, såsom t. ex. hos Pinus-artérna, 
består af i vertikala cellrader väl ordnade parenkymceller med förvedad mem- 
bran, lemnar den utan tvifvel ett kraftigt motstånd mot tryck i transversal 
riktning, och på samma gång tjenar den till att jemte öfverhudsväfnaden upp- 
bära de lameller, i hvilka den klorofyllförande grundväfnaden är ordnad. Trans- 
fusionsväfnadens betydelse såsom skydd mot transversalt tryck framträder ännu 
tydligare, då de transversala cellväggame äro synnerligen tjocka samt till och 
med tjockare än öfriga väggar hos samma cell, såsom man kan finna vara fallet 
hos vissa transfusionsceller hos Sciadopitys. Den starkare förvedningen och 
membranens större tjocklek hos transfusionscellerna mellan strängslidan och 
hårdbastet hos t. ex. Picea alba talar också för dessa cellers uppgift att hålla 
hårdbastet qvar i sitt rel^ativa läge. Den i flankerna af kärlknippet liggande 
transfusionsväfnaden hos Coniferer med plattade blad tjenar utan tvifvel äfven 
till att uppbära den kringliggande, med betydliga intercellularrum försedda grund- 
väfnaden. Detta visar sig tydligast hos växter med väl genomförd arbetsför- 
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delning hos väfnadema såsom hos Podocarpus iongifolia och ännu tydliga 
hoa Cycas circinalis L. En lamell af starkt torvedade transfusionsceller, I 
grän^d af svagare forvedade parenkymceller, står hos den senare å ena sid 
I beröring med kärlknippets element och å andra sidan med likaledes förvedö 
tiätlikt förgrenade tjockväggiga tilledningsceller, med h vilka äro blandade and 
mera funiivaggiga tilledningsceller. Man kundp lätt komma till den förmoda 
att transiusionscellerna och de mera tjockväggiga tilledningticellerna liär bL 
tjenade såsoin ett slags skelett, som uppbure de tunnväggiga, med näringsä; 
nen fyldii t (llerna. Ett annat skäl för den ilsigten, att transfusionsväfnad 
tjensl^^M >-i^om en stödjeväfnad, är dess förekomst tätt under epidermis hos i 
ilel Cupres&iineer med nedlöpande blad och ingen eller svagt utvecklad h 
potlerma. I de inskjutande veck, som de på stammen nedlöpande bladkanter 
bilda, måöt^ nämligen vid stammens böjning spänningen och trycket inom v; 
naderna bli f va rätt betydlig, och motståndskraft on deremot härrör till en c 
från den här utvecklade transfusionsväfnaden, hvars väggar utom af sin fe 
vedning stärkas af de utskott, som utgå från ringporernas gårdväggar. O i 
utgå nämligen från två motsatta väggar dylika utskott och sammanstöta i a 
lens lumen, så att derigenom dessa väggar understödjas af verkliga stödjepehi 
(se Fig, 26 B, Callitris propinqua!) 

Men om sålunda många skäl tala för transfusionsväfnadeng betydelse s; 
som stödjeväfnad, så finnas återigen flera och kraftigare skäl för, att transi 
siongväfnaden ej har till sin enda eller hufvudsakliga uppgift att utgöra ett st 
för andra väfhader. Först och främst är hos Conifererna transfusionsväfnad 
ej den lämpligaste såsom blott och bart stödjevilfnad; ty der ett enbart o< 
kraftigt gti>d erfordras hos dem, der framträda jsklerenkymatiska element* 9 
lunda utvecklas vid basen af barret hos Picea alba ett sklerenkym i gniö 
viifnaden för att uppbära barrets tyngd, och hos andra barrträd har hypoderm 
samma uppp^ift. För att lemna ett kraftigt 8tr>d åt kärlknippet i sin helli 
utveckla yig i grupper stälda eller enstaka sklerenkymatiska biistfibrer på é 
öfre eller vanligare på den undre sidan t^in det egentliga kärlknipp 
eller ock, sSsom hos Pinus silvestris, på båda sidorna om samt emellan 
hMn kärl knippena. Hvad bladets grundväfna<l beträffar, understödes den h 
många barrträd af särskildt dertill utbildade sklerenkmceller^ sora än, såsc 
hos Cunninghamia sinensis, hafva hårdbastoellernas utseende än äro oregt 
Imndet wtrftliga eller greniga, såsom hos Sciadopitys och Araucaria, H 
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den senare lägga dessa sklerenkymceller sig ofta tätt intill strängslidan, hvilket 
vore obehöfligt, om transfusionscellerna kunde sjelfva lemna ett tillräckligt verk- 
samt stöd. Vidare talar mot en sådan uppfattning af transfusionsväfnadens be- 
tydelse närvaron af ringporer i dess membraner. Denna högre form af porer 
vore ändamålslös, ifall väfnaden blott vore afsedd att utgöra en stödjeväfnad. 
Dertill kommer, att transfusionscellerna i barrets utvecklade tillstånd bilda en 
sammanhängande väfnad. Ofta skulle den nämligen kunna lemna ett fastare 
stöd för de öfriga väfnadema, ifall den vore splittrad i flera grupper och, så- 
som bland sklerenkymcellerna ofta är fallet, vore ordnad enligt lagen för största 
motståndskraften mot rådande yttre tryck. Af alla dessa omständigheter kunna 
vi alltså draga den slutsats, att fastän transfusionsväfnaden stundom lemnar ett 
mekaniskt stöd, detta ingalunda är dess enda uppgift. 

Transfusionsväfnadens hufvuduppgift är att utgöra en saftledande väfnad: 
att till grundväfnadens celler öfverföra de oberedda näringssafter, som från ro- 
ten och stammen genom kärlknippets veddel uppstigit i bladet. Dess verksam- 
het sammanhänger alltså så nära med vedtrakeidernas, att vi i förbigående 
måste egna vår uppmärksamhet åt dessa senares verkningssätt. 

Som bekant är, har Russow (anf. st. sid. 170) sökt förklara vattenström- 
ningen genom xylemet. Enligt honom försiggår den i cellhålighetema, och öf- 
verförandet af vattnet från en cell till en annan sker genom ringporerna. Ge- 
nom midtellamellens anslutning till den ena eller den andra porkanalens mynning 
verkar den nämligen såsom klaffen i en pump, i det att torus eller den förve- 
dade och derföre för vatten svårgenomträngliga mellersta delen af midtellamellen 
i detta läge afstänger kommunikationen af cellsaften i de båda cellerna. Då 
åter midtellamellen ej ligger tätt sluten intill någondera af gård väggarne, kan 
cellsaften med lätthet tränga genom den fina, oförvedade yttersta delen af den- 
samma. Den sålunda verkande pumpningen åstadkommes genom den sugning 
och det tryck, som orsakas den förra af transspirationen och det senare genom 
osmotiska krafter i närliggande innehållsrika parenkym, och som modereras ge- 
nom närvaron af luftblåsor i trakeiderna och kommunikationen med luften i 
intercellulargångarne. Russow har nämligen påvisat, att verkligen de yngre 
och vid strömningen verksamma vedtrakeiderna äro nästan helt och hållet fylda 
med cellsaft. 

Hvad transfusionscellerna hos Conifererna beträffar, har redan af de 
Baby (anf. st. sid. 398) den åsigten framstälts, att de innehålla vatten och ej 
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luft; iH^h ilotta förhållande har senare blifvit till fullo konstateradt af Ma 
ScjiEiT (anf. st. sid. 619). Yi kunna derföre med visshet antaga, att den egenl 
liga (nimfimionsväfnaden {)å samma sätt som det egentliga kärlknippets vedpar 
Iftdt^r ch^ it)v transpirationen n(*)diga safterna ut i bladets grundväfnad. Men 
hninon iir nämligen förvedad oeh i allmänhet försedd med ringporer liksom h( 
flertalet ii t" Ye<ttrakeiderna, oeh transfusionsväfnaden står i omedelbar förbindels 
med kärlknippets veddel, hvars ytterst liggande eeller stundom, såsom t. e: 
hoB Tax US sTi omärkligt öfvergå i transfnsionseellema, att det knapt är möjlij 
ött i hvarjt^ fall bestämma gränsen för de båda väfnaderna. 

Ur denna uppfattning af transfusionsväfnadens hufvudbetydelse framgår € 

tjsrjkt tVu^kljjring öfver många af transfusionsväfnadens egendomligheter. För 

oi'h frihnst t<h'klaras, h vårföre barrträden oeh öfriga med transfusionsväfnad fö 

ricddn. växter antingen behöfva blott ett enda kärlknipj)e i bladet, eller, oi 

kärlkrii]i(HMiii äro flera, dessa ej förgrena sig eller åtminstone alltid sakna ( 

tina kärlknippeanastomoser, som förekomma i bladen af de flesta andra kär 

växter, Transfusionsväfnadens närvaro ersätter nämligen en sådan förgrenir 

af bladets klirlknippen. Vidare fås af denna transfusionsväfnadens hufvudfun 

tion en fr*rklaring öfver eellernas form, såsom t. ex. hvarföre isynnerhet de j 

tersta af dess eeller hafva tvärdiametrame större än längddiametern, oeh hva 

fiire hos t. ex. Pinus austriaea den radiala diametern är större än den ta 

gentialji* Cellernas längdaxel angifver nämligen riktningen af saftströmningc 

mm Ikjs de långa vedtrakeiderna sker rakt uppåt, men längre ut i väfhad^ 

blir allt mera horizontal, ju kortare eellerna äro. Rikedomen på radiala läng 

väggar oeh på bottnar får sålunda ej längre härledas blott ur en mekani 

princip, utan de afse fastmera att gifva saftstrcimningen en horizontal riktnii 

Iläraf förklaras vidare transfusionsväfnadens likformiga utveckling rur 

omkring kfiilknippet hos Pinus och Pieea, der grundväfnadens anordning 

hori zon tala lameller oeh klyföppningarnes läge rundt omkring barret gifva uj 

liof åt en likformig transspiration. Likaså framgår häraf orsaken till träns 

sionsväfnadi ns utbredning mot flankerna af kärlknippet i de plattade blad( 

hoö Inilktj rransspirationen är starkare i kanterna af bladet än rakt öfver c 

under det egentliga kärlknippet, der intercellularrummen äro små och klyfoj 

n ingår i allmänhet saknas. Transfusionsväfnadens betydelse såsom saftledai 

vitfnad blir här isynnerhet då i ögonen fallande, när utanför densamma i gnii 

väfiiadeii utvecklat sig en tilledningsväfnad, hvars element ansluta sig till 
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yttersta transfusionscellerna antingen omedelbart, såt^om hos Cycas circinalisj 
eller, såsom hos Podocarpus longifolia, medelbart genom en rad nträngslid- 
celler, hvilka genom sina tunna, oförvedade memliraner oj lägga något nämn- 
värdt hinder i vägen för saftströmningen. 

Vid den ofvan lemnade beskrifningen af trans?fusioni^väfnadeii hos de olika 
typerna hafva vi äfven haft anledning att omnämna en del deri liggande cel- 
ler, hvilkas membraner varit oförvedade och snknat ]x)rer eller haft enkla så- 
dana, och hvilka jag benämnt enkelporiga transfiifc>ionscolb^r. Dessa slit ta sträng- 
slidan i förbindelse med kärlknippet, isynnerhet med d*Mi i fl] tn kerna liggande 
delen af vekbastet, som vi i det f[)regående beterknat som transfu^iontsphloém 
Innehållet i dessa celler är stärkelse och riklig proto|»lafc*ma. Dvrm uppgift är 
således utan tvifvel att till vekbast och kambium Öfverffyra b«:'redda näringsäm- 
nen från strängslidan, som sjelf mottager sådana frAn den iissi mileran de grund- 
väfnaden. Haberlandt har i sin förut anförd?» iippi^ats (sid. läS) sökt påvisa 
strängslidans och det kärlknippet omgifvande parenkymetfr; — och på samma 
gång den dermed jemförliga märglika transfusionsviifnailen^ — uppgift att ut- 
göra en afledningsväfnad för den assimilatoriska väfimdens produkter och äfven 
sökt visa, huru i plattade blad dessa produkter giniom \m särskild tvär^träckt 
tilledningsväfnad öfverföras från klorofyll väfnaileu till strängslidan* Men då 
han (anf. st. sid. 1 29) anser sannolikt, att tränat usionsväf nåden icke spelar nå- 
gon roll vid ämnesledningen inom Pinus' blad, sä beror detta på ett ftirbi^e- 
ende af de nämnda mellan strängslidan och vekba.^tet liggande kedjorna af 
enkelporiga transfusionsceller. Ehuru visserligen xylemet inom bladets kärl- 
knippe ej efter första årets slut nämnvärdt tillviixer, tiå ökas deremot ärligen 
phloemet genom ur kambiet alstrade nya silrör, livartill kommer bildningen 
af phloemstrålceller eller hos vissa barrträd en nv\\ annan sekundär luirdhast- 
cell. Denna årliga tillväxt af phloemet uppgifves af F^hank (anf. st, sid. 187) 
for Taxus baccata, belöpa sig till S — 4 celler pil hvarji^ radialrad^ och hos 
andra, såsom Pinus silvestris, är den ännu större. Till denna eellbildning 
åtgår en icke obetydlig mängd assimilerad substans, och denna toros till kam- 
biet genom de ofvan nämnda protoplasmarika cellerna, Isvnnerhet ar detta 
förhållande stäldt utom hvarje tvifvel hos de växter, der kilrlknippf*t genom en 
rundt omkring detsamma liggande transfusionsväfnad ar afskildt från sträng- 
slidan och den assimilatoriska grund väfnaden. Dessutom måste vi väl antagH, 
att genom phloemet qväfvehaltiga näringsämnen från Idadet föras ned i stam- 
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meB, miar t^ndast frftn en Kådan synpunkt dpn årlig^a nybildningen af phloé 
elommt blir fijrkhirlip; (Kdi vid dosm ämnens IVn-fiyttninf? från as^iniilationsv 
nadcn till kärl knippet måt^te också de nämnda enkel [>origa transfutsionsceller 
tagas i ant^pråk. 

Ho8 ra del Cupressineer med på stammen nedlöf^ande blad funno vi d 
egentliga transfusionsväfnaden utveckla sig ur det kärlknipjiekrettsen omgifvar 
parcukymet neiian(l>r det ntälle, der wamma bladö eget bliidspår utträder ur kä 
knip|H kretsen. Man skulle kunna tänka si^, att denna nedgående transfusioi 
väftiad afsflge att leda safter ned till den nedanför bladspårets utgångspui 
# liggande delen af barret, så att strömningen har skedde nedåt. Detta är de 

alls ieke sannolikt, enär eellerna här ligga så tätt, att den genom de små : 
• •! '^ 1 -** H tercellulargångarne förorsakade tran^spirationen måste vara ytterst ringa; ut 

nämnda nedgående armar af transfusionsväfnaden hemta troligen sitt inneli 
ur det saftrika långsträekta parenkym, ur b vilket de framgått, fi>r att såmedt 
jemte det fc>ga starka kärlknifi]K'ts vedparti förse det uppåt allt bredare bar 
med tillrfiekligt vatten ior transspirationen. Helt annat tonle deremot vi 
förhållandet med de horn af tranrtfu^ionsväfnaden, mm löpa längs kanterna 
de plattade bladen hos t ex. Thujopsis oeh stå i medelbar beröring rae<i 
I ■! kantstälda barrenR transfusionsväfnad Dessa mottaga utan tvifvel till en e 

del sin cellsaft från den sist nämnda väfnaden. 

Vi skola något närmare granska förloppet af trauRspirationen hos Ciipr 
sineer med ]iå stammen nedlöpande blad, Genom de nämnda transfui^ionsyäfnf^ 
hornens anslutning till hansfnsionsväfnaden i kärlknippetB flanker eller ger 
en svagare utvidgning af den sist nämnda transfusionsvRf nåden, uppkom] 
i närheten af den plats, der bladet lemnar stammen, ett bredt fält af tn 
fusions vä fnad i den här breda bladskifvan, som, då bladen vanligen äro r\ 
, satta eller kranssittande, nästan bildar en gördel omkring nästföljande inten 

basaldel. Sålunda bilda hos t ex, Liboeedrus deourrens (Fig» 22 A) 

två kantjstälda bladen jemt« öfver- oeh undersidans motsatta blad en skenki 

omkring följande internods basaldel De två sist nämnda bladen sakua k 

U|^ ^ öppningar \k\ den utåt vända sidan, som motsvarar horizontala blads uiiden 

' * .H Blott i den ränna, som dessa blads nedlöpande kanter bilda mot de k 

stäldas, finnas talrika klyfÖi>pnin^^ar. Afven Ikjs de kantstälda bladens i 
löpande delar ligga klylöp|iningarni^ mot bladkanterna, dock mindre långt 
bladets medianlinie. På alla fyra bladens korta insida, gom motsvarar hori 
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tala blads öfversida, finnas ganska talrika klyföppningar.*) Då nu vinden 
sätter det i en plan yta utbredda grensystemet hos denna växt i rörelse, böja 
sig grename nästan uteslutande vid internodiernas basaldelar, så att mellan 
dem och de nyss beskrifna bladQällen bildas springor, som vid grenens böjning 
tillbaka åter sluta sig, och detta öppnande och tillslutande af springan upprepas 
vid hvarje böjning af grenen. Härigenom blifver alltjemt ny, med vattenånga 
omättad luft utifrån förd till och genom klyfbppningame, och af denna lifliga 
ventilation måste en kraftig transspiration blifva följden. Deraf förklaras åter 
behofvet af en verksam vattenledande väfnad, och betydelsen af den gördel- 
formigt utbredda transfusionsväfnaden blir härigenom tydlig. Tillika fås af 
hvad ofvan anförts ett skäl till, att transfusionsväfnaden har utvecklat sig till 
horn, som skjuta ned mot vecken mellan bladens nedlöpande kanter. Närvaron 
af klyföppningar på dessa ställen förorsakar nämligen ^n liflig transspiration 
hos den här befintliga grundväfnaden, och dennas vattenförlust ersattes derför 
från en närbelägen ledningsväfnad. Grundväfnadens koUenkymatiska beskaf- 
fenhet i internodiernas basaldelar torde åter på grund af det anförda kunna 
förklaras såsom en anordning för mekaniskt ändamål, i det att den genom en 
dylik beskaifenhet hos membranen lättare kan fördraga det starka tryck, som 
måste blifva en följd af grenens starka böjning på detta ställe. 

Denna anordning af klyföppningarne och den i sammanhang dermed stående 
utvecklingen af transfusionsväfnaden äro hos de nämnda Cupressineerna under- 
kastade modifikationer i ett eller annat afseende. Sålunda är hos Thujopsis 
undersidans barr mycket rikt på klyföppningar på den nedåt vända sidan, 
medan deremot på motsvarande ställe af öfversidans barr klyföppningar saknas, 
såsom Klemm (anf. st. sid. 530) funnit vara regel hos Cupressineernas 
dorsiventrala grenar; och öfversidans barr har derföre ett jemförelsevis litet 
antal klyföppningar, belägna på dess insida. Då det oaktadt ingen skilnad i 
transfusionsväfnadens utveckling hos dessa båda barr kan iakttagas, torde det bero 
derpå, att de få klyföppningarne hos öfversidans barr på grund af sitt läge 
verka med betydligt större energi. På hvartdera barrets insida har platsen 
för klyföppningarne blifvit sammandragen till en smal strimma nära barrets 
kant, sålunda angifvande konturerna för den i barrets inre utbredda trans- 
fusionsväfnaden. Hos de kantstälda barren, der transfusionsväfnaden ej är 
synnerligen utbredd, äro också insidans klyföppningar ordnade i en dylik båge. 



*) Jmfr Klemm (anf. st. sid. 529). 
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som löper fram betydligt närmare barrets medianlinie. Att närmare redogi 
for klyföppningarnes anordning i förhållande till transfusionsväfnaden ligj 
utanför denna afhandlings plan. 



Sammanfattning. 

1, Transfusionsväfnaden jemte kärlknippena utvecklar sig ur en pleroni 
sträng, Hom i bladanlaget diflFerenti(^rar sig från det omgifvande peribleraet 
i. Transfusionsväfnaden är ej en likartad väfnad utan består i sin hög 

t* '■ ^^B utveckliug, nämligen hos Pinus, af flera olika element, nämligen: a) e^entl 

transfusionsceller med förvedad membran och ringporer samt vattenklart ini 

I' t ,*' ;; ^M håll; !)) märglika transfusionsceller med sparsamma och små (enkla eller rin 

porer i den svagt torvedade eller of()rvedade membranen och mer eller mim 
rikligt jjrotoplasmainnehåll; c) enkelporiga transfusions(»eller, inströdda bland 
e^entli^ni, med riklig protoplasma och otorvt^lade membraner, som kring c 
enkla poren äro rundadt uppsvälda; och d) hårdbastceller, i grupp eller ströd 
med tV)i vedade yttre membranlager och svagare f()rvedade eller ofiirvedade i 
sådana, afdelade i fack och försedda med protoplasma. 

3. En öfvergång mellan transfusionsväfnaden och kärlknippets elem 
bildas genom två i detta.s flanker utvecklade väfnader, transfusionsxylem < 

, ' ' . transfusionsphloem. 

4. Transfusionsväfnaden bör således betraktas som en på ett lägre 

• ' Hl vecklingsstadium stående kärlknippeväfnad, inom hvilken finnas blandade ( 

*} . ment^ som motsvara elementen i vanliga kärlknippens xylem och phloem sf 

^,,^ hård bast. 

\ 5. Af väfnadernas anatomiska beskaffenhet att döma kan transfusions^ 

*• ' * nåden stundom tjenstgöra såsom en stödje väfnad men är hufvudsakligen afs 

i ji^ till lednings väfnad; och dervid leda (h^ egentliga transfusionscellerna det 

^••.fT|^ * transpinitionen behöfliga vattnet samt de enkelporiga och de märglika trän 

!r ■ jjionscellerna de qväfvehaltiga ämnena och kolhydraten. 

'^** " *i Med afseende på transfusionsväfnadens förhållande inom olika slä^ 

af Coniferernas klass kan man bland dem urskilja flera tyj^er, nämligen: 
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I. Pinus- typen. Egentliga transfusionsA^äfnaden är utvockltul omkring 
kärlknippena till en hålcylinder, som ofVanför xylemet är fullkomligt .sluten (Piiiiis^ 
Pieea) eller först mot spetsen sluter sig omkring detta (Ahiof;) eller oek for- 
blifver öppen (Cedrus, Larix). Membranerna hafva ringpnrer men sakna nät- 
aflagringar. Enkelporiga transfusionseeller finnas inströdda IjLnnl de egentliga. 
Hårdbastceller i en tät grupp nedanför phloemet och derjemte vanligen instiudda 
mellan kärlknippena och ofvanför xylemet. Märglik transfusionsvätiiad i giTip- 
per ofvanför xylemet, sällan äfven nedanför phloemet (Larix), Traiislusions- 
xylem och transfusionsphloem foga utvecklade. Strängslidans* celler väl ut!>il- 
dade. I grundväfnaden saknas särskild tilledningsväfnad. 

Pinus, Picea, Abies, Cedrus, Larix. 

n. Araucaria-typen. Egentliga transfusionseeller utvecklade blott i flan- 
kerna och ofvanf()r xylemet hos kärlknippena, som vanligen äro Hera, jemnlu- 
pande och åtskilda af en grundväfnad, hos hvilken särskild tillodning?^viifnad 
ej utbildats. Sparsamt förekomma enkelporiga transfusionscelle!*. TransfuHions- 
xylem och transfusionsphloem mycket svagt utv^ecklade. Märglik trnnsfuKions- 
väfnad och hårdbast ligga mellan phloemet och strängslidan, mm är mindre 
väl skild från grundväfnaden. 

Araucaria, Sciadopitys. 

III. Taxus-typen. Egentliga transfusionsväfnaden ligger blott i flan- 
kerna af kärlknippet, förbunden med detta genom ett temligen rikligt utveck- 
ladt transfusionsxylem och transfusionsphloem. Den har i cellernas forvedade 
luembraner utom ringporer äfven nätaflagringar. Sparsamt i densamma inströdila 
protoplasma- och stärkelseförande celler med tunna och ofJirvcdatle m em bra ner 
motsvara de enkelporiga transfusionscellerna inom Pinus-ty|N lu THVrintlh" xyle- 
met och nedanför phloemet ligga märglika transfusionscellt^n Härdbastct^ller 
ligga tätt nedanför phloemet eller saknas. Strängslidans celler svagt skilda 
från den klorofyllförande grundväfnaden, som i flankerna utvecklats till en föga 
utpreglad tilledningsväfnad. 

Taxus, Cephalotaxus, Taxodium, Sequoja sempervirens, 

IV. Cupressiné-typen. Den egentliga transfusionsväfnaden Iiildar tunna 
Åkifvor eller strängar, vanligen utan inblandade enkelporiga el^^ment, och ligger i 
barrets fria del i kärlknippets flanker, förbunden med detta genom ett svagt 
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utveclcladt tranBfnf^ionsxylom ooh tiansfiiBiDnnplilotMn, Meiiibiancma utan 
aflat<riiigar men med ringporer, från h vilkas^ gånl väggar vanligen utskott tp 
ill i eellhåli^hetenia, Ofvanfijr xylemet och nedanför phioemet märglika t] 
fusionsceller som Iioh föregående typ. 

a) Greiiarne plattiule oeh blatl(^n fjällika, l^ran^fnsionöväfnaden i del 
fitälda barren upp&^tår ur jmn^nkyniet tiitt invid stammens karlknipfH^eyli 
Innan dessa lenma fitainmen, hfider deras trani^fnHionsvafnad genom en fiir 
lande naftledande väfnad i fiirbindelisie mod den egentliga trausfusiont^väfnaii 
öfver- och undersidans barr, 

TJiujopHiH, Thuja, Liboeedru». 

1)) Grenarne ieke plattiide oeh bladen vanligen ijällika. Trant^fusioE 
nadon löper ned i den s^tammen vidrät>ta delen af l*anvt, dock aldrig ^h I 
att en direkt förliindelse mellan tran^fueionsviifnatlen i de ]u1 h varandra följ 
barren forefinnes, 

Frencla, Juniperus Sabina, CupresfiUB Ooveniana, Callitris 
pinqua m. fl. 

c) Grenarne iek** plattade och bladon utvecklade, Transfusionftvafn 
uppti*ader omkring kärlknip]H^t tornt der, hvaresi^t detta står fartligt att 
stammen träda ut i bladet. 

Juniperus communiB oeh drupacea, Cunninghamia sinensis. 

V, Podocarpus-typen. Den egentliga transfusionsviifnaden ligger i 
knippett^ flanki^r^ tTjronad med detta genom r^rt starkt utvet^kladt transfui» 
xylem och transfuBionspblonn, och visar andats till nätlika förgreningai\ 
ligt. inströdda ]jrotoplasma- CKdi stiirkelReforande celler me<i tunna ofÖrvt 
membraner motsvara de enkel]>origa transfusionscellerna hoB Pinnfi-ty|>eiL 
egentliga trannfusionscellernas membraner äro iorvedadc och hafva ringjK>r^ 
nätaflagringar, tHVanf(>r xylemet f>ch nedan fiir ])hUK}met finnes en ]>rotopla 
oeh stärkeUerik märglik tranf4fusionHväfnad med instri"»tlda hardhastcc^lU^r. T 
fu8ionsväfnad(Mi skiljes genom f^n tunnväggig öti'ängtilida från en i grmidvi 
den väl utvecklad tilledning^^vafnad. 

Podocarpus; (Cycas). 
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Förklaring öiVer Figurerna. 

Figg, 1 — 5. Pinus austriaca, 

Fig. 1. Tvärsnitt af barret n&got ofvanfor midten, a -= xylem, b = phlwm, c «> h^rd- 
bastcell, d — märgstråle, e — transftisionsxylem, f "^^ transfuöionsphloem, g = trana fusionscell 
i flanken, h — transfnsionscell pä kärlknippets bastsida, n = tranafndiouflcell \)k kärl knippets 
vedsida, p -« transfusionsväfnad i bryggan mellan de tvä kärl knippena^ af hvilka blott ett 
är antydt, o — märglik transfusionsväfnad, m = strängslidcell, 

Fig. 2. Radialt längdsnitt genom kärlknippet i flanken. Bokstäfv:s bet. — Fig. 1, 

Fig. 3. Ringpor hos transfiisionsxylemet. 

Fig. 4. Ringpor hos transfusionscellema innanför kärl knippet (n, Fig. 1). 

Fig. 5. En enkelporig transfusionscell frän aidan och framifrån. 
Figg, 6 — 10, Cedrus Lihani, isolerade celler. 

Fig. 6. Ändparti af ett protoxylemelement ; Fig. 7 dio af en ringportrakeid ; Fig. 8 
d:o af en härdbastcell ; Fig. 9 element i transfiisionsxylemet; Fig. 10 en rad tranafii- 
sionsceller. 
Figg. 11 — 15, Ringporer hos olika element i barret till Cedrus Lihani; 

Fig. 11 hos transfiisionsxylemet; Fig. 12 tväsidig riugpor hos tranafusionscdler vid 
sidan af kärlknippet; Fig. 13 ensidigl sådan frän sidan och framifrån; Fig. 14 tväsidig 
ringpor hos transfiisionsceller nedanför härdbastet, frän sidan och framtfrän; Fig. 1& ensidiga 
sädana frän sidan. 

Fig. 16. Pinus austriaca. Tvärsnitt ofvan midten af ett 2 mm. längt barr i terminal- 
knoppen. Bokstäfv.s bet. — Fig. 1. 
Fig. 17. Äraucaria brasiliensis. Porer mellan trän sfumonscal ler och Hträngsl ideell er, 
Fig. 18. Taxus haccata. Tvärsnitt af kärlknippet, schematisk teckning efter camera; 

n — vedsidans parenkym, h — bastsidans parenkym ; öfriga bokstäfvji bet. = Fig. 1. 
Figg, 19—21. Thujopsis dolabrata, 

Fig. 19. Schematisk bild af kärlknippets vedparti i stammen och öfversidanR barr. 
kc — vedcylindem, kb =- veddelen i barrets kärlknippe, H — hart^gäng. 

Fig. 20. Transfiisionsväfnaden t och kärlknippet hoa öfversidans barr i projektivisk 
ytbild ; x « det ställe, der bladkärlknippet utträder ur kärlknippecylindem, t' == grenar af 
transfusionsväfrad, som nedlöpa och sätta sig i förbindelse med de kantstillda barrens trans- 
fusionsväfnad. 

Fig. 21. Tvärsnitt af stammen pä olika höjd; ö » iifversidana barr, n «- nodersidans 
barr, s' =• kantstäldt barr, s" «» nästfbljande paret af kantstÄlda barr. 

A. Tvärsnitt innan de kantstälda barren lemnat stammen. 

B. Tvärsnitt sedan de kantstälda barren lemnat stammen. 

C. Tvärsnitt nägot nedom det ställe, der öfver- och underä^idans barr skilja mg frän 
stammen. 



Fig, 22. Lihocedrus decurrens, 

A, Ett par skenkransar af en gren, ett jar tum fr&n dess spets; ö — öfversida 
barr^ s — kantstäldt barr. 

B, Tvärsnitt af grenen vid u — v. C. d:o vid x — y. 
Ffffff^ J23 och 24. Frenela australis, 

Fig. 23. Tvärsnitt af en gren med Qällika blad. 

¥ig. 24. Ringporer af samma med utskott fr&n g&rd väggen hos transfusionscellen 
A framifrån, B frän sidan. 

Fjg. 25. Juniperus Sabina, Ringpor med utskott frän g&rdväggen. 
Fig. 26. Callitris propinqua. Ringporer A vid längdsnitt, B vid tvärsnitt med utsk( 

från gård väggarne, som sammanstöta uti cellens h&lighet. 
Figq. 27 -30. Podocarpus longifolia. 

Fig. 27. Schematisk bild öfver väfnademas anordning i bladet; k =- tillednin^ 
celler, ofri ga bokstäfvis bet. — Fig. 18. 

FijL(. 28. Tangentialsnitt genom yttersta xylemet a, transftisionsxylemet e, och trär 
faiionsYÄfuaden g. 

Fig, 29. Vägg mellan tvä transfusionsceller. 

Fig. äO. Ändparti af en tilledningscell. 
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AKTIEBOLAGET FREDRIK BERLTNG8 BOKTRYCKERI OCH STILGJUTERT. 
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JLiunds Universitet har under det akademiska läsår, för livilket redogörelse 
här meddelas, i ostördt lugn och, såsom vi hoppas, till gagn för den studerande 
ungdomen och för det vetenskapliga lifvet i vårt land fått fortsätta sin makt- 
påliggande verksamhet. 

Den 4 i denna månad har Universitetets högt vördade Kansler, f. d. 
Justitie-Statsministern, En af de Aderton i Svenska Akademien, Riddaren och 
Kommendören af Kongl. Majits Orden, Storkors af Kongl. Norska S:t Olafs 
Orden, Juris Doktorn, Herr Friherre LOUIS DE GEER erhållit nådigt afsked 
från kanslersembetet vid Rikets högskolor. Lunds Universitet «kall icke förgäta 
sina stora förbindelser till den afgångne Styresmannen, hvilken alltid välvilligt 
hos både Regering och Riksdag bevakat lärosätets intressen och åt dess ange- 
lägenheter i öfrigt egnat en varm omvårdnad. Vi hoppas, att Universitetet 
allt framgent I^får vara inneslutet i HcFr Friherre DE GEERS välvilja och 
ynnest. • 



Under det gångna året har Universitetet genom döden förlorat kapellmä- 
staren Wilhelm Theodor Gnosspelius, som afled den 13 Augusti 1887 efter 
ett nära trettioårigt arbete uti Universitetets tjenst. 

Bland de studerande hafva under året aflidit: Fil. Stud. C. J. Rodhe, gb., 
den 3 September 1887, Teol. Stud. J. N. Sjöstedt, gb., den 4 Oktober 1887, 
Fil. Kand. P. V. II. Liedholm, sm., den 12 December 1887 samt Fil. Kand. 
K. N. Åkerblom, sk., den 2 Februari 1888. 



Inom Univei^sitetets lärare- och tjenstemannapersonal hafva följande för- 
ändringar inträffat: 

Lunds Univ. Årsskrift. Tom. XXIV. i 
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Professoren Clas Theodor Odhner utnämndes den 16 December 188 
till Riksarkivarie. 

Docenten Sven Wägner förordnades den 27 Juni 1887 att vara R«kti 
vid Nyköpings högre allmänna läroverk. 

Docenten Johan Martin Loven förordnades den 4 November 1887 t 
Lärare vid Chalmers tekniska läroverk i Göteborg. 

Docenten Johan Carl Wilhelm Thyrén utnämndes den 25 April 18^ 
till Lektor vid Linköpings högre allmänna läroverk. 

Utnämnde Kyrkoherden Anders Magnus Malmström erhöll den 16 Se 
tember 1887 afsked från befattningen såsom docent i Medeltidens Kyrkohistori 

Till Professorer utnämndes den 19 Mars 1888 i Praktisk medicin E. 
Professoren i Pediatrik D:r Seved Ribbing samt i Historia E. O. Professorn 
i Historia och Statskunskap D:r Martin Johan Julus Weibull, och blefvo 
med öflig högtidlighet instälde i sina embeten, den f()rre den 19 och den s 
nare den 20 derpåföljande April. 

Till Sekreterare utnämndes den 27 Juni 1887 Amanuensen vid räntekai 
maran och kansliet vice Häradshöfdingen Otto Ernberc;. 

Adjunkten Nils Christofer Dunér utnämndes den 30 September \Si 
till E. O. Professor i Astronomi. 

Till Docenter hafva utnämnts Lic. Paul Gerhard Laurin i Matemal 
den 31 Oktober 1887 och Lic. Johannes Paulson i Klassisk Filologi den i 
Januari 1888. • 

Docenten Sven Söderberg förordnadc^s den 21 Januari 1888 till föi 
ståndare for Universitetets historiska museum samt mynt- och medaljkabinc 

Till amanuenser hafva blifvit förordnade: 

vid räntekammaren och kansliet Docenten John Adolf Ask den 30 A 
gusti 1887; 

vid patologiskt-anatomiska institutionen Stud. Ulrik Quensel den 30 A 
gusti 1887; vid anatomiska institutionen Stud. Erik Muller den 10 Septei 
ber 1887; vid kirurgiska och obstetriska kliniken Kand. Wilhelm Carlss< 
den 16 September 1887 och Kand. Jules Åkerman den 16 December s. 
vid kemiska institutionen Docenten Carl August Rudelius den 26 Oktol: 
och Lic. Johan Jakob Hjalmar Löndahl den 23 November s. å.; vid geol 
giska institutionen Kand. Svante Murheck den 1 December 1887; vid fysi 
logiska institutionen Kand. Hilding Sandström den 20 December 1887; ^ 
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medicinska kliniken Kand. Anders Lindau den 31 December 1888; vid me- 
dicinskt-kemiska institutionen Docenten Sven Gustaf Hedin den 3 Mars 1888. 

Till E. O. Amanuenser hafva antagits: vid räntekammaren Kand. Hugo 
Boman den 31 Maj 1887; vid medicinskt-kemiska institutionen Docenten Sven 
Gustaf Hedin den 10 September 1887; vid räntekammaren och kansliet Kand. 
Sigfrid Adalvard Skarstedt den 30 September 1887; vid kansliet Stud. 
Mårten Mårtensson den 30 September 1887; vid histologiska institutionen Stud. 
Karl Anders Petrén den 5 Oktober 1887; vid fysiska institutionen Lic. 
Paul Gerhard Laurin den 5 Oktober 1887; vid kemiska institutionen Lic. 
Johan Jakob Hjalmar Löndahl den 26 Oktober 1887; vid biblioteket Kand. 
Evald Ljunggren den 23 November 1887: vid botaniska institutionen Kand. 
Bengt Lidforss den 24 Febniari 1888; vid historiska museum Lic. Hugo 
Larsson den 18 April 1888; vid myntkabinettet Stud. Per Ivar Löwegren 
den 18 April 1888; vid zoologiska institutionen Kand. Knut Otto Holmquist 
den 18 April 1888. 

Universitetets lärarepersonal utgöres för närvarande af 29 professorer, 12 
e. o. professorer, 2 adjunkter, 1 laborator, 39 docenter och 2 exercitiemästare. 
Af de med fast lön försedda lärarebefattniirgar äro lediga e. o. professorsembe- 
tena i anatomi och histologi, i pediatrik och praktisk medicin, i historia och 
statskunskap samt i nyeuropeisk linguistik och modern literatur äfvensom ka- 
pellmästaretjensten. 

De vid fakulteter eller sektioner fästa docentstipendier innehafvas: juridi- 
ska fakultetens af docenten J. Ask, humanistiska sektionens N:o 1 af Docenten 
F. A. Wulff, N:o 2 af Docenten K. R. Geiji:r, N:o 3 af Docenten J. C. W. 
TnYRÉN och N:o 4 af Docenten S. Linde samt matematiskt-naturvetenskapliga 
sektionens N:o 1 af Docenten J. R. Rydberg och N:o 2 af Docenten B. Jönsson. 

De rörliga docentstipendierna innehafvas: N:o 1 af Docenten O. N. T. 
AiiNFELT, N:o 2 af Docenten S. J. Ca vallin, N:o 3 af Docenten A. O. Lind- 
fors, N:o 4 af Docenten F. A. Engström och N:o 5 af Docenten D. Ber- 
gendal. 

Riksstatens resestipendier för innevarande år innehafvas det större af Do- 
centen R E. Fahlbeck och det mindre af Biblioteks-amanuensen Docenten C. 
J. F. af Petersens. 
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TjensTledighet har under båda torminorna åtnjutits af Docenten Friher 
II. II. VON ScHWERiN uudcr hr)stterminon för utgifvande af vetennkapligt arbe 
(Kanslersbref den 16 Soptombor 1887) samt under vårterminen för idkande 
geografiska studier i Köpenhamn (Kanslersbref den 6 Februari 1888). 

Docenten A. Rosén har ftir uppehållande af ett vikariat såsom lektor v 
Strengnäs högre allmänna läroverk åtnjutit tjenstledighet från den 1 Oktob 
1887 till läsårets slut (Kanslersbref den 30 September 1887 och den 6 F 
bruari 1888). 

Professoren E. Tegnék har åtnjutit tjenstledighet under höstterminen { 
deltagande i Kongl. Bibelkommissionens arbeten (Kanslersbref den 3 Septemb 
1887). 

E. O. Professoren A. O. Winkoth har såsom adjungerad ledamot i Kon| 
Svea Hofrätt varit tjenstledig under höstterminen (Kanslersbref den 8 Septei 
ber och den 3 Oktober 1887). 

Docenten J. M. Lovkn har varit tjonstlodig under höstterminen for upj 
hålhxnde af en lärarebefattning vid Chalmers tekniska läroverk i Götobo 
(Kanslei-sbref den 21 September 18S7). 

Docenten J. A. Ask har för v(*tenskapligt arbete utom Univer8it<?tet i 
njutit tjenstledighet under vårterminen (Kanslersbref den fi Februari 1888). 

Docenten A. E. Fhiedlandeh har under vårterminen varit tjenstledig 
grund af förordnande att uppehålla en loktorstjenst vid Jönköpings högre a 
manna läroverk (Prok. bref don 27 Januari och Kanslersbref den 9 Mars 188 

Docenten N. H. Nilsson har varit tjenstledig under vårterminen for 
bestrida honom uppdragcm befattning vid Allmänna Svenska Utsädesförening 
(Kanslersbref den 25 Februari 1888). 

Docenten F. A. Wilfe har på grund af sjukdom varit tjenstledig fr 
den 1 Mars 1888 till vårtorminens slut (Kanslersbref den 25 Februari 188 

Dessutom har tj(Mistlodighot fin- kortare tid beviljats dels af Universitet 
Prokansler, dels af Rektor. 

Såsom censorer vid afgängsexamina från läroverken ha från Universite 
varit frånvarande und(»r hr)stterminens senare examensporiod Professoren V. 
LiDFOKSS samt under senare oxamonsperioden af vårterminen Professorerno 
Möllek, c. F. E. Bjr)KEiNo, K. A. IIolmgken och V. E. Lidforss, E. O. P 
fessorerne A. M. Alexandekson och P. G. Eklund samt Adjunkten E. V. \ 
Zeipel. 



De vikariater, som på ^rund af ofvannämda förhållanden eller eljest på- 
kallats, hafva varit på följande sätt fördelade: 

Numera Professoren S. Riimixo har fortfarande uppehållit professorsembetet 
i praktisk mediein till dess detsamma blef tillsatt, oeh Docenten A. O. Lind- 
fors e. o. professorsembetet i pediatrik under hela läsåret. 

Med. Doktorn C. M. Ft)RST har jemväl detta läsår på grund af förut gif- 
vet förordnande uppehållit den med lediga e. o. professorsembetet i anatomi och 
histologi förenade prosektorstjensten. 

Docenten S. J. Cavalltn har under höstt<?rminen förestått professorsembetet 
i österländska språk (Kanslersbref den 3 September 1887). 

Numera Professoren M. J. J. Weibull har, sedan professorsembetet i hi- 
storia blef ledigt, förestått detsamma, till dess han det tillträdde (Kanslersbref 
den 1^2 Januari 1888). 

Docenten J. A. Ask har enligt särskilda förordnanden dels uppehållit E. 
O. Professoren Winroths examensskyldighet under höstterminens förra exa- 
mensperiod, dels ock förestått e. o. professorsembetet i romersk rätt och rätts- 
historia från den 1 Oktober till hcistterminens slut (Kanslersbref den 8 Septem- 
ber och 3 Oktober 1888). 

Docenten P. E. FAiiLnECK har förordnats att uppehålla lediga e. o. pro- 
fessoi^sembetet i historia och statskunskap "till dess det erhållit ordinarie inne- 
hafvare och denne detsamma tillträdt (Kanslersbref den 31 Mars 1888). 

Docenten J. VisiNti har från den 1 Mars till vårterminens slut uppehållit 
föreläsningar och examina i romanska språk (Kanslersbref den 'ib Februari 1888). 

Docenten O. N. T. Ahnfelt har under en månad från den 21 Februari 
uppehållit föreläsningarne i dogmatik och moralteologi (Kanslersbref den 9 
Mars 1888). 

Under en månads tid från den 28 Februari har E. O. Professoren P. G. 
Eklund uppehållit professorsembetet i praktisk teologi och Docenten F. A. Jo- 
hansson e. o. professorsembetet i moralteologi och symbolik (Kanslersbref den 9 
Mars 1888). 

Under höstterminens förra examensperiod har Docenten D. Bergendal 
uppehållit examina i zoologi (Kanslersbref den 3 Sept(»mber 1888). 

Såsom vikarier. f(*>r ofvannämnde såsom censorer förordnade Ordinarie Pro- 
fessorer och E. O. Professoren Eklund hafva examinerat under båda terminerna 
Docenten E. Peterson i germanska språk samt under vårterminen E. O. Pro- 



fessoren N. C. Dunkr i astronomi, Doeonton J. Möj.tj:u t matnnätik. Docent* 
J. R. Rydberg i fysik samt Docenten O. N. T. Ahnkelt i di* examina, so: 
ålegat E. O. Professoren Eklund (Kanslersbref diMi 8 December 1S87 oc 
den. 8 Maj 1888). 

Under hela läsåret har Musikern C. Kempff uppehållit lediga kaiH*llmi 
staretjensten (Kanslersbref den 8 September 1887). 



Bland utmärkelser, som tillfallit Universitetets medlemmar, nui har näiimaä 
Professorerna A. W. Quennerstedt och II. O. Lindgren samt E, O, I*n 
fessoren M. J. J. Weiiutll utnämndes den 1 Deci^jnber 1887 till Riddare t 
Kongl. Nordstjerne Orden. 

Docenten Friherre II. II. von Sc^hwerin utnämndes den 1 I>eeember 188 
till Riddare af Kongl. Wasa-Orden, den !29 OUolm^ t8S7 till Riddare af Be 
giska Leo}K)lds-Orden, den 3 November 1887 till Riddare af P^irhigisiska Ordc 
S. Jago do Merito scientifico samt den 5 Augusti 1887 till Kongoi^ tätens kor 
sul för Sverige och Norge. 

E. O. Professoren N. C. Dunér har utnämnts till Officer af Franska H( 
derslegionen. 

Konservatorn O. Nordstedt har blifvit medlem af Kongl Vetenskaps 
Akademien. 

F. d. Professoren J. G. Agardh har utnämnts till hodorsledamot af Kong 
Landtbruksakademien. 

Professoren G. Ljun(;oren har kallats till hedersledamot af Konjj^l. Vt 
tenskaps Societeten i Upsala. 

Professoren C. Cavallin har kallats till medh^m af (TÖteborgs Konj^d. Vi 
tenskaps och Vitterhets Samhälle samt af Videnskal^s Selskabet i Krii^tiania. 

Professoren M. J. J. Weiijull har erhållit Svenska Akademiens Kong 
pris för literära fi)rtjenster. 

Docenten A. Kock har erhållit Svenska Akademit^is mindre skädepeimin 
i guld. 

E. O. Professoren K. F. Sr)DER\VALL har erhållit Lettei^stedtska priset fi 
utmärkt originalarbete. 

Docenten J. R. Rydberg har af Kongl. Vetenskaps Akademien erhåll 
hälften af Wallmarkska priset. 



r 



E. O. Profcssoren N. C. Dunér har erhållit det Lalandska priset af In- 
stitut de France. 



Den 20 Maj 1887 har Kongl. Maj:t föreskrifvit, att hvad som genom 
nådigt bref den 30 November 1876 stadgats derom, att tjenstgöringspenningar 
ej skola afstås vid lärares ledighet under ferier eller som beviljats för utrikes 
resa i vetenskapligt ändamål, skall med utgången af år 1887 upphöra att gälla. 



Den 3 Juni 1887 har Kongl. Maj:t funnit godt förordna att när akade- 
misk lärare eller tjensteman vid Lunds Universitet, hvilken innehar ängslott in 
natura, erhållit afsked eller befordran till annan tjenst, skall ängslotten afträdas 
vid utgången af det kalenderår, hvarunder afskedet meddelats eller befordran egt 
rum; samt att tillträdaren skall till afträdaren utgifva ersättning för det höst- 
utsäde, som vid ängslottens afträdande må vara å densamma nedlagdt, äfvensom 
för dertill och till den öfriga jordens höstberedning användt arbete. 



Den 17 Juni 1887 hal* Kongl. Maj:t på derom gjord ansökan medgifvit 
att för vinnande af filosofisk doktorsgrad en afhandling i matematik finge ut- 
g^fvas på franska eller tyska men försvaras på svenska språket. 



Samma dag har Kongl. Maj:t bifallit en ansökan att i filosofie licentiat- 
examen få förena ämnet nationalekonomi med ämnena historia och statskunskap 
men afslagit en begäran om rätt att sålunda förena förstnämnda ämne med 
ämnena teoretisk och praktisk filosofi. 



Den 13 Juli 1887 har Kongl. Maj:t i nåder meddelat: 

att Riksdagen på ordinarie stat beviljat förhöjning i årsanslaget till nedan- 
nämnda institutioner med följande belopp: 

anatomiska institutionen till materielen 1000 kronor; 

fysiologiska institutionen 1100 kronor, hvaraf 500 kronor till arfvode åt 
en amanuens och 600 kronor såsom arfvode åt en vaktmästare; 

geologiska institutionen 500 kronor till arfvode åt en amanuens; och 
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universitetsbiblioteket till materielen 1,20f) kronor för beredande af me 
till bibliotekslokalens uppvärmning; 

samt på extra stat för år 1888 anvisat: 

till det språk vetenskapliga seminariet 2,950 kronor; 

till det matematiska seminariet 1000 kronor; 

till särskildt arfvode åt Doeenten S. Söderberg 1500 knmor, med vill 
att han fortfarande under nämnda år egnar sin tjenst åt historiska museet ( 
för detsamma utfiir det arbete, som det Mindre Konsistoriet på förslag * af n 
seets föreståndare finner skäl bestämma; 

till anskaffande af instmment för den fysiska institutionen 15000 k 
nor; och 

till arfvoden åt extra biträden vid biblioteket 1500 kronor. 



Den 16 September 1887 har Kongl. Maj:t beviljat effc belopp af 312 k 
nor 50 öre till arfvodesfyllnad åt Doeentfm S. J. (Uvallin, som fi*)rordnats 
under höstterminen uppehålla professorsembetx^t i (isterländska språk. 



Den 23 September 1887 har Kongl. Maj:t funnit godt medgifva, att 
cent, som är vid Universitetet närvarande under hela den tid af terminen, h\ 
under föreläsningar skola ega rum, m(»n önskar så anordna sin undervisni 
att denna, eljest motsvarande fordringarna i nådiga brefvet den 6 Febn 
1885, kommer att innefatta flera än två timmar i veckan, må vara berättij 
till lönetursberäkning vid allmänna läroverken, derest han med aflemnande 
diarium och förteckning öfver åhörare styrker sig hafva under minst tre 
timmar af en hösttermin och minst fyratio timmar af en vårtermin meddi 
undervisning af ifrågavarande beskaffenhet; hvarvid den undervisning, son 
samma dag meddelas, ej må såsom mer än en timme beräknas; skolande i 
rigt stadgandena i nådiga brefvet den 6 Februari 1885 fortfarande lända 
efterrättelse. 



I nådigt bref den 11 November 1887 har Kongl. Maj:t förordnat, 
protokoUsföringen vid sättande af betyg i examina för inträde i Rikets rä 
gångsverk, Kongl. Maj:ts kansli och b(M'gsstat(»n må vid först inträffande ledig 



:sa 



i akademisekreteraretjenstérna vid Universiteten i XJpsala och Lund eller dess- 
förinnan, derest sådant utan kränkning af någons rätt kan ske, uppdragas åt 
juridiska fakultetens notarier, så vidt angår examina för inträde i rättegångs- 
verken och Kongl. Majrts kansli, samt åt ordinarie protokollsförande i filosofi- 
ska fakulteternas matematiskt-naturvetenskapliga sektioner med afseende å exa- 
men för inträde i bergsstaten. 



Den 22 December 1887 har Kongl. Maj:t beviljat ett anslag af 1500 kro- 
nor till utgifvande af Universitetets årsskrift år 1888. 



Den 9 Mars 1888 har Kongl. Maj:t bifallit trenne särskilda ansökningar 
att i juridisk-filosofisk examen få utbyta ämnet matematik mot ämnet nordi- 
ska språk. 



Den 23 Mars 1888 har Kongl. Maj:t föreskrifvit att e. o. professorsembe- 
tet i pediatrik skall hädanefter benämnas e. o. professorsembetet i pediatrik 
och praktisk medicin, samt att en blifvande innehafvare af tjensten skall vara 
skyldig att såsom öfverläkare vårda den eller de sjukhusafdelningar, som efter 
medicinska fakultetens förslag och Kanslers-Embetets bestämmande varda ho- 
nom anförtrodda. 



Den 2 Juli 1887 har Kanslers-Embetet faststält ny instruktion för kemie 
laboratorn samt ett tillägg till arbetsordningen för kemiska laboratoriet. 



Den 30 September 1887 har Kanslers-Embetet tilldelat Docenten J. R. 
Rydberg det vid matematiskt-naturvetenskapliga sektionen fästa docentstipen- 
diet N:o 1. 



Den 30 September och den 31 December 1887 har Kanslers-Embetet an- 
visat ett belopp af högst 150 kronor för hvardera terminen till beredande af 
fri undervisning i slöjd åt högst tio studerande. 



Lunds UniT. Årsskrift. Tom. XXIV. 
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Den 14 November 1887 har Kanslers-Embetet tillil*4at Docr;iiten S, J, 
Cavallin rörliga docentstipendiet N:o 2. 



Den 16 December 1887 har Kanslers-Embetet föreskrifvit om fördélrting 
dels af anslaget till understöd och uppmuntran af yngre akademiska lararr 
mellan E. O. Professoren K. F. Söderwall samt Doceiiterne S. J. CAVALLI^', 
C. AF Petersens, S. Söderberg, O. Ahnfelt, B. Jöns^^ok och D. Bebgekd.\l; 
dels ock af anslaget till extra biträden vid biblioteket mellan E. 0< Biblioteksa- 
manuenserne J. N. Agardh, P. Sjöbeck, J. Paulson, L, P. Wähltn, E. H, 
G. Wrangel, a. Malm, O. Sylvan och J. L. B. SjöGJtEN. 



Den 22 December 1887 har Kanslers-Embetet sålunda disjwnerat öfvet 
de löneförmåner, E. O. Professoren A. O. Winroth under win tjt^nstledigliel 
för höstteiTOinen afstått, att Docenten J. A. Ask för den tid han "uppehållit *'. 
o. professorsembetet i romersk rätt och rättshistoria skulle erhålla ett arf?ade, 
som, inberäknadt hans innehafvande docentstipendium, motsvarar irm ovh tjenst- 
göringspenningar för den tjenst, han uppehållit, att Docenten J. njELvn^:RU£ 
skulle erhålla så mycket, som för höstterminen motsvarade ett imt dooeiit^ti- 
pendium^ samt att återstoden skulle tilldelas Jur. Kand. (L TurLiN till undeivtöil 
för fortsättande inom eller utom Riket påbörjade forskuingar i vetenskaplig t 
ämne, tillhörande jordbruksrätten. 



Den 31 December 1887 har Kanslers-Embetet beviljat ett anslag af 300 
kronor till studentsångföreningens anförare att af Akademiska Föreningen?! Öf- 
verstyrelse disponeras till den fördelning, som Öfverstyrelsen finner lämplig. 



Den 31 Januari 1888 har Kanslers-Embetet stadfiistat ett tillägg till § 7 
af instruktionen för Universitetets historiska museum samt mynt- och medalj- 
kabinett att när akademisk lärare, hvilken ej såsom sådiin åtnjuter lim ]j<i stat. 
är förordnad till föreståndare för samlingarna, må han, om det Större Kcnisistoriei 
så pröfvar lämpligt, med denna sin befattning kunna lörena araanuenötjenBter] 
och ega rätt att uppbära det för amanuensen bestämda ariVode. 
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Samma dag har Kanslers-Embetet faststält nya stadgar för det klassiskt fi- 
lologiska seminariet vid Universitetet. 



Den 29 Februari 1888 har Kanslers-Embetet tilldelat Docenten D. Ber- 
gendal rörliga docentstipendiet N:o 5. 



Den 9 April har Kanslers-Embetet tilldelat Docenten J. C. W. Thyrén 
det vid humanistiska sektionen fastade docentstipendiet N:o' 3. 



Den 12 Maj 1888 har Kanslers-Embetet förordnat Docenten J. Hjelmérus 
att äfven för nästkommande läsår upprätthålla undervisning och examination i 
ämnena finansrätt, sjörätt och vexelrätt. 



Genom testamente den 26 Februari 1883 hade Kammarskrif våren Knut 
ToRPADiE i Kalmar förordnat att, sedan efter hans död af hans qvarlåtenskap 
vissa belopp utgått till namngifne personer, möjligen blifvande öfverskott skulle 
tillfalla Lunds Universitet såsom stipendiefond för medicine studerande eller kan- 
didater af Kalmar eller Smålands Nation: och har denna donation med 2111 
kronor 39 öre till Universitetet under året öfverlemnats, hvarjemte Kanslers- 
Embetet den 15 November 1887 faststält reglemente för stipendiet. 

Enkefru Fredrika Elisabeth Borg, född Richter, hade genom testamente 
den 26 Januari 1882 föreskrifvit att af hennes qvarlåtenskap skulle till minne 
af hennes aflidne make, Akademikamreraren G. W. Borg, 3000 kronor lemnas 
till grundfond till stipendier vid Lunds Universitet; och har kapitalet till Uni- 
versitetet öfverlemnats att förvaltas enligt reglemente, som af Kanslers-Embetet 
fastetälts den 19 November 1887. 

Genom testamentente den 15 Maj 1886 har Fru Jenny Lind-Goldschmidt 
föreskrifvit att ett belopp af 50,000 kronor skall af hennes qvarlåtenskap, sedan 
vissa personer aflidit, som skola åtnjuta ränta deraf, tillfalla Lunds Universitet 
för att under namn af Biskop Esaias Tegnérs stipendium utgöra en fond, 
hvars afkastning skall användas till underhåll åt fattiga studenter vid Univer- 
sitetet, hufvudsakligen sådana som hafva för afsigt att inträda i den protestan- 
tiska kyrkans tjenst. 
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Fröken Karin Gustafva Hammarskiöld har enligt gåfvobref den 28 Mars 
1888 till Lunds Universitets bibliotek donerat en del af framlidne Erkebiskopen 
m. m. H. Reuterdahls efterlemnade papper, nemligen 8Jelfbiog;rafi, bref från 
kungliga och andra framstående personer samt dagbok från 1844 — 45 års riks- 
dag, med vilkor att intet deraf får af trycket utgifvas eller eljest offentliggöras, 
förrän 50 år förflutit efter Erkebiskopen Reuterdahls död, samt att den behåll- 
ning, som möjligen kan genom dessa pappers utgifvande framdeles uppstå, skall 
användas till ett stipendium för Hammarskiöldska slägten; och har Kanslers- 
Embetet den 12 April 1888 tillåtit gåfvans mottagande och faststält reglemente 
för den tillernade stipendiefonden. 



Angående Universitetets institutioner hafva följande uppgifter blifvit lem- 
nade af deras föreståndare.: 

1. Anatomiska ooh Histologiska institutionema. 

Sedan patologiskt-anatomiska institutionens nya byggnad blifvit fårdig och 
tagen i bruk, har den lägenhet, som af densamma förut disponerats, återfallit 
till anatomiska institutionen, som derigenom erhållit ett väl behöfligt, ökadt ut- 
rymme, hvilket också tillgodogjorts på bästa möjliga sätt. Ett större rum med 
plats för ett tjugotal arbetare har inrättats för den mikroskopiska under- 
visningen och ett par mindre till arbetsrum för lärarepersonalen; förstugan har 
apterats till klädrum och läsrummet på nedra bottnen har utvidgats genom bort- 
tagandet af en mellanvägg. Härmed torde allt vara gjordt, som med den nuva- 
rande lokalen kan göras, för att den må på bästa sätt tjena till nuvarande 
ändamål. Emellertid är den fortfarande både otillräcklig och otidsenlig, hvilket 
också starkt springer i ögonen vid en jemförelse med de nya systeranstaltema 
i Stockholm och Upsala. Härtill kommer, att läget är i hög grad olämpligt 
och menligt både för grannar och den stora allmänheten, hvarföre det är ett 
allt mera trängande önskningsmål, att för anatomiska institutionen erhålla en 
ny ändamålsenlig byggnad. Dess nuvarande lokal kan af Universitetet med 
fördel användas för annat dess ändamål. 

Dissektionsmaterialet har under läsåret utgjorts af 48 lik, deraf 10 barn- 
lik. Dissekanterna uppgingo under höstterminen till 63 och under vårterminen 
till 50, deribland 2 med. stud. från Köpenhamn. I årets histologiska kurs hafva 
24 med. stud. deltagit. 
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Institutionernas utrustning har ökats med 6 mikroskop med tillhörande 
linser från Leitz och en mikroskopfotografiapparat från samma verkstad. Åt- 
skilliga preparat hafva under året tillvaratagits och förfärdigats. 

2. Astronomiska observatorium. 

I förra årsberättelsen omtalades, att ett stort solspektroskop med Row- 
landskt gitter just då blifvit färdigt. Med ingången af sommarferien började Prof. 
N. C. DuNÉR med dessa instrument en undersökning af solens rotationshastighet, 
hvilken på 6 olika ställen af dess periferi, nemligen vid de heliocentriska bred- 
derna O ^ 15", 30^ 45°, 60« och 75", bestämdes ur den differens i våglängd, 
som samma spektrallinie har på diametralt motsatta punkter å östra och ve- 
stra solranden. För att undvika det skadliga inflytandet af rubbningar i in- 
strumentet vid öfvergången från den ena solranden till den andra samt under 
den tid observationerna på samma rand räckte, uppmättes ej direkt liniernas 
läge i förhållande till spektroskopspalten, utan i stället afståndet mellan en li- 
nie, som uppkommer genom absorption af metallgaser (jern) i solens atmosfer, 
och en annan, som drager sitt ursprung från absorptionen genom en af hufvud- 
beståndsdelarne i jordens. Då den sistnämnde liniens läge naturligtvis ej förän- 
dras genom solrotationen, är differensen mellan de på östra och vestra randen 
uppmätta afstånden mellan de två linierna lika med 2 ggr den sökta förskjut- 
ningen af soUinien. För hvardera af de valda bredderna har Prof. Dunér er- 
hållit 36 dylika observationsserier, och har derigenom funnit värden på rota- 
tionshastigheten, hvilkas sannolika fel uppgår till endast V^^ kilometer, medan 
hela hastigheten i hvarje sekund uppgår vid eqvatorn till 2 V* kilometer och vid 
75® heliocentrisk bredd till ungefär V 2 kilometer. De resultat, som framgå af 
dessa observationer, visa en ganska nära öfverensstämmelse med dem, som er- 
hållits ur observationerna på solfläckarne, en sak, som är mycket intressant, 
då de spektroskopiska observationerna kunnat utsträckas ända till närheten af 
solens poler, medan fläckobservationema inskränka sig till endast 30° på hvarje 
sida om soleqvatom. 

Bland öfriga observationer, som med instrumentet blifvit gjorda, må näm- 
nas en undersökning af spektret för några af de få solfläckar, som varit syn- 
liga under året. Medan detta spektrum i instrument af vanliga dimensioner 
visar sig som en kontinuerlig skuggning, på hvilken flertalet, af det allmänna 
solspektretff linier visa sig med oförändrad styi^ka och de öfriga något förtjoc- 
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kade, upplöses i det stora spektroskopet hela bandet i tätt. ntående linie^^nipjjer, 
projicierade i)å en bakgrund, h vilken är lika ljus som spekhi^t irtm t=;()lytan öf- 
^ ver hufvud. Vid särdeles gynsamma omständigheter sy »as jeinväl i detta 
sistnämnda svaga spår af dessa liniegrupper. Denna observation har förut 
gjorts af Prof. Young i Amerika, men aldrig blifvit konstnterad al" någon an- 
nan och ej heller till fullo uppmärksammad. Den är af stor betydelse for kiin- 
nedomen af solens natur, emedan derigenom ådagalägges, utt ftiu^karne utgöras* 
af gasformiga ämnen, hvilka jemväl finnas vid solytan öfver hufvud. 

I medio af Maj månad 1888 erhölls en af Kand. II. Sandstnnn för- 
färdigad fotografisk kamera till spektroskopet. Denna skall nn vändas för foto- 
grafering af vissa delar af solspektret, dels for att dymedelst erhålla en kon- 
troll på de resultat för solens rotationshastighet, som mikr( *meterub8<'rvatioTii?rni^ 
lemnat, och dels för vinnandet af en närmare kännedom af atniofiferliniema. 

Reduktionerna af zonobservationerna hafva fortgått f^å^ att nuniera alls 
zonstjemor, som blifvit observerade ända till slutet af 188(J, eller tre fjerdedp- 
lar af det hela nu äro reducerade. Dessutom hafva de hittills ^orda reduk- 
tionerna blifvit skarpt kontrollerade. De första månadernas observationer före- 
ligga i tryckfärdigt manuskript. 

3. Biblioteket. 

Utan störande afbrott och utan rubbningar i den faststälda planen hai 
biblioteksarbetet fortgått under kalenderåret 1887. Den redogörelse, som häi 
lemnas, omfattar det sistförflutna kalenderåret, icke det akademiska läsåret Ik 
statistiska uppgifter, som meddelas, ega sitt egentliga intresse genom de jem- 
förelsepunkter, de erbjuda med motsvarande uppgifter från Sveriges båda atidr^ 
statsbibliotek, hvilkas årsredogörelser uppställas efter kalenderår. 

Bibliotekefs heyciynande. Liksom föregående år har biblioteket hållits Öp 
pet for allmänheten hvarje helgfri dag (kl. 10 — i2); under ferierna har utlå 
ningen dock varit inskränkt till tvenne dagar i veckan. Dock har ti II träd i 
for forskare lemnats äfven på andra tider, efter anmälan hos biblioteknrien 
och äfven under ferierna har bibliotekets tillgänglighet ingalunda varit ^inskränk 
till de dagar och timmar, då det reglemen tsenligt bort hallas öpjjet. Afvei 
utanför Lund boende forskare har biblioteket kunnat tjena ined l)ok- och hand 
skriftslån, liksom det äfven sjelf i rikt mått för lånesökande på platsen begag 
nat utvägen att anlita de hjelpkällor, som från biblioteken i Stockholm, Upsal 
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och Köpenhamn med utmärkt välvilja tillhandahållits. Handskrifter hafva från 
Lund under året varit utlånta till Kongl. Biblioteket i Stockholm, till Riksar- 
kivet i Kristiania samt till Kongl. Biblioteket och UniversitetsbibHoteket i Kö- 
penhamn. 

Bibliotekets begagnande visas af nedanstående tabell: 



Månad. 



Januari (ferier 1 — 15) . . 

Februari . 

Mars 

April 

Maj 

Juni ] 

Juli \ (ferier) 

Augusti 

September 

Oktober 

November 

December (ferier 16 — 31) 



Summa 



Besök. 



384. 
516. 
536. 
579. 
698. 
390. 
179. 
150. 
549. 
602. 
558. 
487. 



Framtagna f olynier 
(utom referens- 
böcker). 



931. 
1,160. 

891. 
1,015. 
1,156. 
1,039. 

639. 

331. 
1,474 
l;709. 
1,114. 

911. 



Uemlånade 
volymer. * 



258. 
344. 
276. 
259. 
194. 
747. 
186. 
144. 
204. 
374. 
295. 
359. 



3,640. 



5,628. I 12,370. 

Antalet arbeten, som efterfrågats, men ej varit anskaffade för samlingarna, 
har utgjort 191. 

En jemförelse med motsvarande siffror rörande bibliotekets begagnande 
1886 visar en tillväxt i antalet besök. med 215, i antalet framtagna böcker 
med ej mindre än 2472, men deremot en minskning i hemlånens antal af 191. 
Detta synes visa ett glädjande framsteg med afseende på läsesalens användning. 
— Då biblioteket reglementsenligt under året hållits tillgängligt 236 dagar, 
utvisar besökens antal en medelsiffra af nära 24 hvarje dag, och medelantalet 
for hvarje dag framtagna band utgör något öfver 52. Till samlingar och in- 
stitutioner vid universitetet voro mot qvitto af vid dem anstälda tjenstemän un- 
der åi*et utlånta 767 band och häften, hvarigenom hela summan af utom bi- 
blioteket under 1887 utlånta band beräknas hafv^ uppgått till 4,407. 

Boktryckarnes leveranser. Enligt tryckfrihetslagens föreskrift skall ett 
exemplar af hvarje tryckt skrift från rikets boktryckerier aflemnas. Sådana 
årstrycksleveranser, som enl. Kongl. Br. 30 Okt. 1885 portofritt insändas till uni- 
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versitetsbiblioteket, hafva under året anläiidt till ett antal af 255. Af dess 
hafva 56 innehållit tryckalster endast från 1887; 184 endast för 1886; i 1 
hafva förekommit tryckalster för 1887 tillsammans med föregående år; 4 haf \' 
innehållit tryck för 1886 tillsammans med äldre tryckalster. — En närmai 
redogörelse för antalet och beskaffenheten af denna tillväxt inom biblioteket 
svenska afdelning lemnas i Öfverbibliotekariens i KongL Biblioteket till Kong 
Maj:t afgifna årsberättelse för 1887, till hvilken här torde få hänvisas. 

Tillväxt af utländsk litteratur. Förteckning öfver den väsentligare dele 
af bibliotekets under 1887 genom köp, gåfvor och byte förvärfvade, i utlande 
tryckta skrifter meddelas i den gemensamma accessionskatalog för Sveriges o\ 
fentliga bibliotek, hvars andra årgång nu utkommit. Lunds biblioteks acce^ 
sioner finnas der utmärkta med L. — Redan första årgången af denna gemer 
samma publikation har visat sitt gagn, enligt hvad ofta upprepade erfarenhets 
från bibliotekets låneexpedition gifvit vid handen. Dess andra årgång bör ge 
nom sin utvidgade plan vinna ytterligare användbarhet: deri meddelas redf 
görelse för tillväxten i ej mindre än åtta offentliga bibliotek, alla i Stockholn 
utöfver de i första årgången upptagna. Bland dessa äro Statistiska Centralbj 
råns, Riksdagens, Akademiens för de fria konsterna och Tekniska Högskolar 
för speciella fack vigtiga boksamlingar. 

Antalet band, broschyrer eller häften, representerande hela band, hvarme 
samlingen af utländsk litteratur i Lunds universitetsbibliotek tillvuxit, utgö 
4,505. Af dem hafva genom köp förvärfvats 1,038; såsom gåfvor hafva lem 
näts 236; återstoden, 3,231 n:r, har erhållits genom byte med universitet och an 
dra lärda samfund. Den vida öfvervägande delen af dessa bytesskrifter, näm 
2,809, utgöres af akademiska dissertationer och program från tyska och frän 
ska universitet. Antalet lärda samfund, med hvilka bytesförbindelse undei 
hålles — bibliotekets bytesmedel utgöres dels af akademiska afhandlingar n 
m., dels af Universitetets Årsskrift — utgör f. n. 179, hvaraf 44 universite 
Under året hafva nya bytesförbindelser knutits med Johns Hopkins' Universit 
i Baltimore, som hitsänder ett stort antal värdefulla publikationer, och me 
Naturwissenschaftlicher Verein des Regienmgsbezirks Frankfurt i Frankfurt \ 
d. Öder. — Med afseende på det genom inköp förvärfvade volymantalet (103^ 
må anmärkas, att 335 band utgöras af periodiskfv skrifter samt öfver 300 ban 
af fortsättningar af förut inköpta oafslutade arbeten. 



i' 
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Gåfvor, Följande oflfentliga anstalter och enskilda personer hafva med 
gåfvor ihågkommit biblioteket: A) Svenska och Norska: K. Ecklesiastik-Depar- 
tementet, K. Justitie-Departementet; Editorial Committee for den Norske Nord- 
havs-Expedition, den Norske Gradmaalingskommission, Kildeskriftfondet, alla i 
Kristiania; Kongl. Biblioteket i Stockholm, Musikaliska Konstföreningen i Stock- 
holm, Norrländska konstföreningen; samt Hrr J. N. Agardh, H. Boman, frih. C. 
J. Bonde, A. Cammermeyer, A. C. Drolsum, O. v. Feilitzen,^^P. J. B. Glasell, 
B. K. Grenander, C. Hammer, G. E. Klemming, B. Lundgren, Th. Munck af 
RosENSCHöLD, O. Platou, C. Sjöström, Elof Tegnér, F. W. Warfvinge, C. 
Warmuth, Fr. Wulff. B) Utländska: K. Prenssisches Geodätisches Institut, 
Berlin; Government of Bengal, Calcutta; Universitetet, Heidelberg; Ministerial- 
kommission zur Erforschung der deutschen Meere, Kiel; K. Danske Gehejme- 
archivet, Köpenhamn; Kommissionen for det Arnamagnaeanske Legat, Köpen- 
hamn; Kommunalbestyrelsen, Köpenhamn; Société Nigoise des sciences naturel- 
les, historiques et géographiques, Nizza; Bureau International des poids et mesu- 
reB, Paris; Ryska geografiska sällskapet, Petersburg; Department of agriculture, 
Washington; Bestyreisen för Åbo stads historiska museum, Åbo; samt Hrr C. 
Bruun, a. Burggraeve, S. Consoli, J. H. Deuntzer, W. v. Gutzeit, Hetsch, 
E. Jonas, H. Kornfeld, C. E. Lyon, O. Rancken. Den betydligaste af de 
influtna gåfvorna är norske bokhandlaren A. Cammermeyers, som omfattar ej 
mindre än 73 band. Äfven norske musikhandlaren C. Warmuth och tyske 
bokförläggaren H. Kornfeld hafva liksom under föregående år sändt åtskilliga 
förlagsartiklar. Af enskilda svenska gifvare förtjenar särskildt nämnas kyrko- 
herden GlaseLtL i Bjeresjö, som skänkt 19 band äldre och nyare literatur. 

Handskriftsbyte. Med anledning af en af Riks-Arkivarien d. 6 Sept. 
1886 gjord underdånig framställning derom, att sådana i Lunds Univ. Biblio- 
tek befintliga handlingar, som vore af enahanda art med Riksarkivets serier 
och enligt gällande föreskrifter borde hafva dit inkommit, måtte till Riksarki- 
vet öfverlemnas, och sedan univ. bibliotekariens och det större akad. konsisto- 
riets yttranden deröfver blifvit inhemtade, har K. Maj:t d. 22 Jan. 1887 för- 
ordnat, dels att öfverlemnande af vissa handskrifter, enligt uppgjord förteckning, 
må ega rum, dels att Riksarkivet må till Lunds Universitets Bibliotek afstå ett 
antal urkunder rörande Skåre, yngre än 1521, men äldre än Skånes förening 
med. Sverige. I följd häraf hafva genom univ. bibliotekarien, enligt af konsi- 
storium dertill lemnadt uppdrag, till Riksarkivet blifvit öfver lemnadedels 40 n:r 

Lnnds Univ. ÅrBBkrift. Tom. XXIV. 3 
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ur universitetsbibliotekets handskriftsamling, dels hela samlingen af svenska 
gaments- och pappersurkunder från medeltiden, utgörande tillsammans 129 
I utbyte hafva till Biblioteket, med stöd af samma kongl. bref, från Riksa 
vet lemnats: 202 st. pergamentsbref från åren 1521 — 1656, samt 369 
skilda pappersdokumenter från samma tid, alla rörande Skåne, dess hisfa 
förvaltning, topografi, m. m., äfvensom en större samling handlingar rörs 
Lunds Domkapitel från åren 1563 — 1655, hvaribland en del original 
från danska konungar. Dessa af univ. biblioteket förvärfvade handlingar 
af intresse för kännedomen om Skånes förhållanden under nära halftannat 
hundrade närmast före de skånska landskapens införlifvande med Sverige. ^ 
sammans med den redan förut å biblioteket deponerade delen af Ma 
länsarkiv utgöra dessa handlingar ett provinsarkiv för Skåne, föstadt vid 
versitetet, och erbjuda ett ej obetydligt material för historisk forskning. - 
utbyte mot vissa af de originalhandlingar, som från Lunds bibliotek lem 
till Riksarkivet, hafva erhållits bestyrkta afskrifter. Kostnaden för dessa 
skrifters verkställande har bestridts af dertill särskildt af Kongl. Majrt a 
sade medel. 

Bupletters försäljning. På grund af Kongl. Majrts d. 8 Aug. 1885 g 
nådiga tillstånd till försäljning genom auktion af ett antal af omkr. 2000 för b 
oteket obehöfliga dupletter, och sedan större delen blifvit försåld i No v. 1^ 
har återstoden, utgörande 601 n:r, efter upprättande af särskild tryckt katg 
försålts d. 26 Okt. 1887 och följandet dagar. Nettobeloppet af försäljninger 
gjorde 581 kr. 79 öre, hvilka jemlikt K. Majrts föreskrift användts till bokin 

Bibliotekskommissionen har för afgörande af frågor rörande bokinköp 
lementsenligt hållit fyra sammanträden. Utom dess sjelfskrifna ledamöter, 
versitetsbibliotekarien och vice bibliotekarieme, hafva dess medlemmar vi 
under vårterminen, Professorerne Warholm, Humbla, Lang, Odhner, Teg: 
Holmgren och Blomstrand; under höstterminen hafva Professorerne Br 
AssARSSON och Areschoug inträdt i hrr Warholms, Humblas och Bi 
STRANDS ställe. 

Ekonomi, Bibliotekskassans inkomster under året hafva uppgått till 19, 
kr. 85 öre, utgörande: 

Statsanslag 15,975. 

Intressemedel 1,905:94. 

Extra inkomster 1,532:91 — 19,413 kr. 85 or 
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Bland de extra inkomsterna märkas: för å auktion försålda dupletter kr. 
581: 79; för försålda exemplar af Sveriges Gamla lagar, hvars restupplaga är till 
biblioteket öfverlåten, 374: 85. 

Utgifterna hafva uppgått till kr. 20,449: 76, hvadan en minskning i kassans 
tillgångar uppstått med 1,036: ii. Bland utgiftsposterna böra antecknas: för 
bokinköp: 10,641:97, (deri äfven inberäknadt inlösen för univ. bibliotekets bytes- 
exemplar af årsskriften med 750 kr.); för bokbindning: 5,539: ii; skrifmateria- 
lier kr. 247: so; fraktomkostnader 169:32; anläggningskostnad för telefonapparat 
200. — Till arfvoden åt extra biträden hafva utbetalts 1,500 kr., af hvilka 
300 kr. utdelats åt tillfälligt biträde och 1,200 kr. åt vid biblioteket anstälda 
e. o. amanuenser; vaktmästarens arfvode 500 kr.; ur Ahlmanska donationsmed- 
len enligt testamentariskt förordnande utgående pension 377: 67. Kostnaden för 
till biblioteket ankommande eller derifrån afgående postförsändelser har upp- 
gått till 1,371:01, hvilka dock af statsmedel ersatts på gnmd af den biblioteket 
beviljade portofrihet. Antalet till orter i Sverige afsända bref och paket upp- 
gick till 350; till utlandet afgingo 501 försändelser, bref kort oräknade. 

Med afseende på bokinköpssummans fördelning på de resp. facken inom 
biblioteket visar det sig att naturvetenskaperna kraft den största inköpssumman, 
näml. nära 2,700 kr., hvaraf dock tidskriftsprenumerationen uppgått till omkr. 
1,100 kr. Demäst kommer kostnaden för inköp i språkvetenskap, omkring 1,950 
kr., i historia 1,750 kr. och i de medicinska vetenskaperna 1,250 kr., allt i runda 
tal. Inom det sistnämnda facket är kostnaden för tidskrifter* vida öfvervägande: 
af ofvannämnda 1250 kr. hafva ej mindre än 950 kr. användts till tidskriftsprenu- 
meration. Rätts- och statsvetenskapliga afdelningens tillväxt har medfört en kost- 
nad af något öfver 700 kr., teologi och kyrkohistoria 470 kr., matematik och 
astronomi 310 kr., filosofi och pedagogik 325 kr., estetik, konst- och litera- 
turhistoria omkr. 250 kr., o. s. v. — Omkostnaderna för tidskrifters hållande 
hafva uppgått till omkr. 4,550 kr., och för fortsättning af förut inköpta påbörjade 
aiJbeten till omkr. 2,700 kr. Då ft^ån bokinköpssumman för året, omkr. 10,650 
kr., dragas ofvannämnda belopp jemte lösen för bytesexemplaren af årsskriften, 
750 kr., visar det sig att för inköp af nya, icke periodiska skrifter sålunda 
icke kunnat användas mer än den relativt obetydliga summan af omkr. 2,640 kr. 

Utförda arbeten. Bland de inom universitetsbiblioteket utförda arbeten, 
som ej kunna hänföras till löpande göromål för allmänhetens betjening eller 
varit föranledda af bibliotekets tillväxt, må här följande nämnas. Den omfat- 
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tandé och vigtiga afdelningen Utländsk historia har ordnats och uppstälts i 
en ny plan och till en stor del njrkatalogiserats. Katalogiseringen af a 
ningeh Filosofie så väl svensk som utländsk, har afslutats, äfvenså katalo] 
ringen af Grekiska och Romerska klassiker. Facken Bildande konst 
Estetik hafva äfven fullständigt blifvit katalogiserade; likaså den vidlyftiga i 
lingen af ^Acta academicä" eller lärda samfunds skrifter, vid hvilkas uppj 
ning en välbehöflig ny anordning tillämpats. Inom afdelningen för medic 
literatur hafva betydliga serier hittills ej varit införda i någon systemi 
katolog; ordningen inom denna afdelning har derfore leranat mycket öfrigi 
önska. Dessa samlingar, företrädesvis af äldre literatur, tillhörande Lim( 
Flonnanska och Rabbénska donationerna, hafva systematiskt ordnats och 1 
logiserats, efter den plan, som kommer att följas vid anordningen af den b 
cinska afdelningen i sin helhet. 

Facket Undervisningsväsen^ hvars svenska afdelning innesluter en rai 
småskrifter, hvilkas ordnande kraft mycken tid och möda, har under året 
vit fullständigt ordnadt och till största delen katalogiseradt. En ny uppställ 
af afdelningen Språkvetenskap efter en tidsenligare plan har genomförts 
början till dess katalogisering är gjord. — Öfver Paleotypsamlingen har 
ständig katalog blifvit upprättad, och med förtecknande af handskrifna 
samlingar är början gjord till katalogisering af den alltför länge försumi 
handskriftsafdelningen, som i sin helhet kräfver ny anordning och mång 
arbete för att kunna göras tillgänglig för forskning. 

Under en stor del af året har derjemte fortgått det mödosamma ordnj 
af svenskt småtryck af äldre och nyare datum, hvars bevarande, så väl so 
ständigt växande tidningsmassornas, utgör den ej minst betungande delen i 
blioteksarbetet. 

Räkning af bokförrådef, I slutet af November företogs en räkning af 
bokförrådet. Hela personalen jemte vaktmästaren deltog i detta arbete, soi 
allra största delen verkstäldes under tvenne dagar, utan att något afbrot 
höfde inträffa i de löpande ärendenas gång. Dervid befans att biblioteket, 
letter och restlager af årsskrift, aecessionskataloger m. m. oräknadt, egde 1 3^ 
band tryckta böcker, 3,730 band handskrifter, samt att antalet kapslar, 
hållande broschyrer och småtryck, utgjorde 3,743. Volymantalet kunde sål 
i rundt tal anslås till 142,500. Bokförrådet upptog en hyllyta af 6,155 
ter. Utrymmet i sin helhet beräknades till 8,052 meter; öfverskottet, 
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meter, upptogs till en stor del af ofvannämnda restlager af bytesexemplar af 
årsskriften, dupletter o. s. v. Det synes häraf, att många års tillväxt ej behöf- 
ves, innan utrymmet kommer att befinnas otillräckligt. 

Katalogiseringsarbetet har under året bedrifvits med all den skyndsambet, 
som tillgängliga arbetskrafter medgifvit. Hela personalen, med ett enda un- 
dantag, har i mer eller mindre mån dervid medverkat, jemte ett extra biträde 
Det har också lyckats att under året uppbringa sififran af nyskrifna katalogs- 
blad till ej mindre än 25,109, hvaraf 13,421 för nominal- och 11,688 för re- 
alkatalogen. Vid årsskiftet 1887 — 88 voro för nominalkatalogen i bruk 393, 
samt för realkatalogen 97 kapslar. Motsvarande siffror för föregående år ut- 
gjorde 192 och 56. — I nominalkatalogen inordnades under året hela den 
äldre sandingen af titelkopior af utländska akademiska dissertationer, hvilka 
förut bildat en särskild katalogserie. 

Omkring 3,150 band hafva blifvit inbundna under årets lopp, hvaraf 501 
tidningsband; dertill kommer häftning af omkr. 3,500 band småskrifter, hvilka 
förut till stor del varit inbundna i samlingsband af heterogen beskaffenhet. 

Personalen. Utom de ordinarie tjenstemännen, fyra till antalet, hafva 
tjenstgjort följande e. o. amanuenser: seminarii-adjunkten J. N. Agardh, filoso- 
fie kandidaten P. Sjöbeck, docenten J. Paulson, filosofie kandidateme L. P. 
Wåhlin, E. Wrangel, a. Malm, O. Syl van, J. B. Sjögren samt E. Ljung- 
gren. De sistnämnda äro under året antagna, Sjögren vid vårterminens bör- 
jan, Ljunggren först i slutet af höstterminen. Af e. o. amanuenseme, hvilkas 
tjenstgöringstid utgjort minst två timmar dagligen, har Sjöbeck, med endast 
några dagars af brott, tjenstgjort hela året, Agardh, Paulson och Sjögren läster- 
minerna samt äfven längre och kortare tider under ferierna, samt Wåhlin, 
Wrangel, Malm och Sylwan endast under lästerminerna. Tjenstledighet har 
imder en månad af sommarferierna åtnjutits af bibliotekarien Tegnér för afshi- 
tandet af ett literärt arbete, under hvilken tid hans ämbete uppehållits af 
vice bibliotekarien Palm; samt under en del af höstterminen af e. o. ama- 
nuensen Paulson. E. o. amanuenserne frih. v. Schwerin och filos, kandidat 
Hjelmérus, hvilka i likhet med föreg. år åtnjutit tjenstledighet, hafva båda på 
begäran under höstterminen erhållit entledigande från e. o. amanuensbeställningen. 
Semesterledighet har begagnats af bibliotekarien Tegnér, vice bibliotekarien 
Braune och Amanuensen af Petersens; vice Bibliotekarien Palm har deremot nu, 
liksom föregående år hvarje dag utan afbrott varit tjenstgörande. 



22 



■••Ii 



«' 



Med afseende på göromålens fördelning mellan de ordinarie tjenstemämn 
har ingen väsentligare förändring inträdt. Bibliotekarien har, liksom förut, h 
ledningen och tillsynen af arbetet, ombesörjt bokinköpen samt inordnande d 
förteckning af inkommande utländsk litteratur, skött in- och utländsk bn 
vexling och expeditionen af bytesskrifter, samt deltagit i katalogiseringsarbet 
särskildt inom handskriftsafdelningen. Vice bibliotekarien Palm har föresti 
låne-expeditionen, katalogiserat referensbiblioteket i läsesalen, samt börjat oi 
nandet af den i biografiskt och litterärt afseende vigtiga samlingen af tillfä 
lighetsversar rörande enskilda personer. Vice bibliotekarien Braune har moti 
git, granskat och katalogiserat alla inkommande tryckerileveranser från svens] 
boktryckare samt derjemte biträdt inom den utländska afdelningens katalogif 
rering och vid låne-expeditionen. Amanuensen af Petersens har fortfarande t 
sentligen varit sysselsatt med ordnandet af den vidlyftiga svenska småtryck» 
delningen, katalogiserat facket Undervisningsväsen, nyordnat svenska afdelni 
gen af Språkvetenskap, samt deltagit i expeditionsgöromålen. — Rörande e. 
amanuensernes tjenstgöring bör följande antecknas. Amanuensen Agardh h 
liksom förut haft tillsyn öfver böckernas inbindning; Sjöbeck har ordnat o 
katalogiserat Acta Academica, samt jemte Paulson ordnat och katalogiserat \ 
ländsk Historia; Wåhlin har slutat katalogiser ingen af Latinska klassiker, oi 
nat och förtecknat Paleotypsamlingen, nyordnat facket Språkvetenskap (uti.) sai 
derjemte haft bestyret med upprättande af katalog m. m. för den ofvannämn 
duplettauktionen. Katalogiseringen af facken Bildande Konst och Estetik h 
utförts genom e. o. amanuensen Wrangel, af facket Filosofi genom Malm o 
Sjögren, samt af den medicinska afdelningen genom Sylwan. Ljunggren h 
påbörjat katalogiseringen af utländsk språkvetenskap. I tur och ordning haf 
samtliga e. o. amanuenserne, utom Agardh, biträdt vid böckers framtagande i 
låneexpeditionen och med inkommande böckers uppställning. Inordnandet 
den stora mängden utländska akademiska småskrifter utgör särskildt ett tic 
ödande arbete, som varit uppdraget åt dessa yngre tjenstemän. 

4. Botaniska Institutionen. 

Den botaniska trädgårdeti har under året fått emottaga frön från de I 
taniska trädgårdarne i Berlin, Coimbra, Hamburg, Kew, Köpenliamn, Montp 
lier, Paris, Rom, Rouen, Turin och Upsala. Dess utom hafva lefvande växl 
erhållits dels såsom gåfva från Jardin des Plantes i Paris dels genom byte fr 
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Alnarps trädgårdar, den botaniska trädgården i Köpenhamn samt Göteborgs 
trädgårdsförening. 

Botaniska Museum har genom köp kommit i besittning af Apothekaren 
C, O. Hamnströms efterlemnade herbarium af skandinaviska mossor, afl. Geo- 
logen D:r S. A. Tullbergs samlingar af Batrachia (173 ex.), Rumices (50 
ex.) och Mossor (nära 3000 ex.). Herbarium Ruborum Germanise, af G. Braun, 
samt Rubi HelvetisB austro-occidentalis, prsesertim pagi Vaudensis, af L. och G. 
Favrat. Derjemte hafva torkade växter eller frukter af hvarjéhanda växter 
skänkts till Museum af Professoren J. G. Agardh, Professoren F. W. C. 
Areschoug, Fröken Dagmar Christensen, Farmacie Kandidaterne K. Frie- 
DERiCHSEN i Haderslebeu och O. Gelert i Horsens, Docenten B. Jönsson, Herr 
J. Lundberg, D:r H. Mayr i Japan (genom Docenten E. Ljungström), Lektor 
L. M. Neuman i Sundsvall, Docenten Hj. Nilsson, D:r C. O. Nordstedt, Te- 
legrafkommissarien F. Svanlund i Karlskrona, Docenten Friherre H. H. v. 
ScHWERiN, Lektor L. J. Wahlstedt i Christianstad, Läroverksadjunkten C. 
WiCKSTRÖM i Kalmar, Kand. A. Winge och Kommissionen för dansk geolo- 
gisk undersökning af Grönland. 

De fytotomiska öfningame hafva fortgått å institutionen under båda läse- 
termineme tvänne förmiddagar i veckan. Såsom ett resultat af dessa öfningar 
har under året utgifvits en akademisk af handling: Transfusionsväfnaden hos 
Conifererna (införd i Lunds Univ. Årsskrift, Tom. XXIV) af Fil. Licentiaten 
G. A. Karlsson, kalm. 

Genom Riksdagens frikostighet bör den botaniska institutionen numer hafva 
säker förhoppning om att i en ej allt för långt aflägsen framtid få den brist 
på utrymme afhulpen, hvaraf denna institution länge lidit och som under se- 
nare åren ej blott omöjliggjort samlingames ändamålsenliga uppställande och 
ordnande, utan jemväl hämmande inverkat på det vetenskapliga arbetet och 
försvårat den botaniska undervisningens tidsenliga anordning. 

5. Filologiska seminariet. 

Pilologiska seminariets Latinska Afdelning^ hvars föreståndare Docenten 
S. J. Ca VALLIN varit, har under båda terminerna haft två ordinarie medlem- 
mar, hvarjemte under höstterminen en och under vårterminen tre studerande 
såsom åhörare bevistat de kritiskt-exegetiska öfningama. Dessa öfningar hafva 
i allmänhet hållits Tisdagar kl. 5 — 7 e. m. och omfattat under höstterminen senare 
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hälften af Terentii Adelphi och under vårterminen Catulli carmina I — XXI 
Tvenne uppsatser hafva under vårterminen försvarats, neml: Partem Terent 
Adelphorum suethicis versibus expressit et commentariis instruxit J. LiNi 
PhiL Cand. Calm. och: De codice S«ruiano, qui est in Bibi. Acad. Lund 
Annotationum Part. I. ser. C. A. Wahlstein, Phil. Cand. Scan. 

Seminariets Grekiska Afdelningy som under hela läsåret haft till fön 
ståndare Professoren C. Ca vallin, hade under hösterminen 1887 två ordinär 
medlemmar, båda filosofie kandidater, hvarjemte två exespektanter deltogo 
öfningama. En studerande bevistade sammanträdena såsom åhörare, kmu 
för de exegetiska veckoöfningarna var Thucydides' tredje bok; dessutom vei 
tilerades en af Kand. K. A. Wahlstein, sk. författad uppsats* — Und< 
ferierna vanns Kanslers-Embetets stadfästelse af seminariiföreståndarne& ix 
humanistiska sektionens förslag, enligt hvilket det skulle niedgifvas fltuderani 
att, under vissa vilkor, vara ordinarie medlem på den ena af geminarie 
klassiska afdelningar utan att tillika för terminen vara verksam medlem 
den andra. Under vårterminen 1888 egde afdelningen fem medlemmar, 
hvilka blott de två för terminen voro aktiva medlemmar af den latinska a 
delningen; dessutom ' bevistades sammanträdena af en ext^pektant^ mm äfvi 
något deltog i öfningarna, och en åhörare. Ämnet för de exegetiska öfni 
garna har varit Pindari segersånger. Tre uppsatser ha till föreståmlaren i: 
lemnats, men blott den ena har hunnit att genom disputation under termim 
ventileras; författarne äro Fil. Kand. N. Sjöstrand, sm., medlem under för 
gående år, samt Fil. Studd. J. Sjöholm, gb. och P. Cavalli^' sL 

Afdelningen för Nordisk sjjräkforskninff, som hela läsåiet haft till för 
ståndare Docenten S. Södekberg, hade under höstterminen tre ordinarie me 
lemmar, under vårterminen två ordinarie medlemmar och en ständig åhörai 
Sammankomsterna hafva i regien hållits Måndagar kl. 5 — 7 e. m.. Öfniugan 
omfattade under höstterminen tolkning af valda skaldevisor i Heimskrim/la ftai 
referat och kritik af utkomna af handlingar. Under vårterminen hafva öfni 
garna haft till föremål den nordiska runskriften, dess iij>^]>rung och utvec 
lingshistoria samt tolkning af runskrifter, h varvid alla nonlitika inskritrer m( 
äldre runor och några af de vigtigaste af dem med den yngre ruoranden s 
fattade blifvit genomgångna. — Fem afhandlingar hafva under äret^ le] 
ventilerats: 1. Jarlmans saga ok Hermans efter Cod. A. M. 539, 4:o m. 
handskr., af II. Rydberg, ög. 2. Sinnet för naturen i d<Mi nordiska för 
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tiden, af T. Hjelmqvist, sm. 3. Lokasenna, öfversättning och kommentar, 
af E. RoDHE, gb. 4. Strödda anmärkningar till fornnordiska dikter, af 
T. Hjelmqvist, sm. 5. Liknarbraut, efter Cod. A. M. 757, 4:o utgifven 
och tolkad, af H. Rydberg, ög. 

Filologiska seminariets AfdeJning för Nyeuropcisk lingtiistik var under 
höstterminen romansk, och genomgicks Torsdagar kl. V2 ^ — V/a 7 e. m. Gaston 
Paris' Extraits de la Chanson de Roland et de Joinville. Följande afhand- 
lingar författades och ventilerades på franska: 1. E. Linnell, sm., Glossaire 
du Roman de Mahomet. I. — 168 sidd. 4:o. 2. F. Grönvall, sk., Etude 
sur les möts frangais d'origine germanique qui se trouvent dans Tanglais. I. 
Möts anciens. — 42 sidd. 4:o. 3. O. Anderberg, sk., Les prépositions dans 
Joinville. — 116 sidd. 4:o. 4. J. Rendahl, sm., L'accent verbal dans la 
Chanson de Roland. — 27 sidd. 4:o. Auskulterande medlemmar voro följande 
16: Kand. E. Ljunggren, sk., bibliotekarie, E. Rodhe, gb.. Kand. L. Wistén, 
ög., M. Uppling. sk., O. Öländer, sk., N. Hannerz, sk., S. Berg, sk., A. 

o 

Lindberg, sk., F. Andersson, gb., K. Mortensen, sk., G. Asbrtnk, sk., P. 
Melin, kalm., K. Harring, sk., M. Lindblad, kk., E. Nilsson, sk., O. Lund- 
gren, sk. — Under vårterminen var Afdelningen f/ermansk och förestods af 
Docenten E. Peterson. Öfningarna hafva regelbundet fortgått hvarje Torsdag 
kl. 5—7 e. m. och omfattat öfversättning till tyska samt kritisk-exegetisk be- 
handling af de . VII första afdelningarne i Beovulf. I öfningarna hafva såsom 
ordinarie medlemmar deltagit: Kandd. J. Kjederqvist, sk., N. Hansson Bure, 
sk., A. T. Hjelmqvist, sk., A. Ljunggren, sk., F. Grönvall, sk. Följande 
af handlingar hafva författats och ventilerats: af Kand. Kjederqvist: Der Con- 
junctiv in Wolframs Parzival I — VII; af Kand. Bure: Der Conjunctiv in Tristan. 
1 Theil; af Kand. Grönvall: Ueber französische Lehnwörter germanischen ur- 
sprungs im fruhmittel-englischen; af Kand. Ljunggren: Einige Bemerkungen iiber 
die altbairische Schrift ''Exhortatio ad plebem christianam;" af Kand. Hjelmqvist: 
Uebersetzung ins gothische von Muspilli. 



6. Fysiologiska institutionen. 

Fysiologiska institutionen, som fortfarande varit inhyst .i öfra våningen af 
gamla universitetshuset, har icke undergått någon nämnvärd förändring i af- 
seende på lokal och yttre anordningar. Deremot har dess undervisnings- och 

Lunds UniT. Årsskrift. Tom. XXIV. 4 
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forskningsmateriel betydligt vuxit. Bland dyrbarare instrument, som ans 
fats, torde böra nämnas en qvicksilfverluftpump från Greisser och Friedri 
en muskelindikator och en vattenmotor från institutionens egen verkstad 
arbetsindelningen vid institutionen har så till vida vidtagits en förändring 
praktiska laborationer för de medicine studerande blifvit införda. Dessa 
borationer hafva företagits kursvis. I den första kursen deltogo 6 med. { 
och kursen afslutades under höstterminen. Den andra kursen bevistade 
6 och afslutades i mars månad. I den tredje kursen, som fortgick till be 
af maj månad, voro deltagarne 8. Efter dess slut vidtog en ny kurs med 
laboranter, som genom att använda alla veckodagarna i stället för blott Oni 
och Lördag, som de föregående kurserna gjort, torde kunna afslutas innan 
nådens slut. 



7. Fysiska institutionen. 

Fysiska institutionen hade äfven under förra året att glädja sig ål 
frikostigt under8t(')d, i det att Riksdag(^n på Kongl. Maj:ts nåd. propositio 
henne beviljade ett extra anslag af 15,000 kr. till nödig förstärkning al 
strumentsamlingen. Detta anslag har under innevarande år blifvit disponi 
Användningen har begynt med anskaffande af observationstuber af tj( 
konstruktion för ^laboratorie-arbetenas behof De hafva blifvit utförda hä 
stället, neml. af Amanuensen vid Fysiologiska institutionen Kand. H. Sandst 
Förberedelser äro träffade för erhållande af andra apparater af stor l)ety< 
för Institutionens verksamhet. 



8. Geologiska institutionen. 

Geologiska institutionen har under årets lopp vunnit tillökning dels gi 
inköp af 3 intressanta samlingar neml. "l:o) af Docenten J. C. Moberg: \ 
från de af honom beskrifna Liasbildningarne i s. ö. Skåne, bland hvilka 
originalexemplar, ±o) af Assistenten A. F. Carlson, Stockholm: vackra 
fossil * från Annetorp och 3:o) af Herrar Maillard och Wettstein i Zli 
stuffer från Schweitz, upplysande bergarternas mekaniska omvandlingar; 
genom gåfvor. Bland dessa må i första rummet nämnas en mängd 
från Barnakällegrotten i n. ö. Skåne af Kand. H. Fjellander, sk., B 
A. Kullberg, sk.. Kammarherren Grefve H. G. Wachtmeister, Årup 
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Stud. H. Wallengren, sk., hvarigenom denna intressanta lokals fauna nu 
blifvit i Museum väl representerad. 

För öfrigt har Museet erhållit gåfvor från hufvudsakligen följande per- 
soner: Kand. G. Andersson, sk.: en samling vackra växtfossil från Benestad, 
vindnötta stenar från Tvedörra och Limd, stuffer från en torfmosse vid Eslöf. 
Skolynglingen S. Andersson, Eslöf: vackra silurblock från Eslöf. Professoren 
C. W. Blomstrand: flintblock och fossila snäckor från Långedrag. Assistenten 

A. F. Carlson, Stockholm: kritfossil från Halland. Direktör Daumann, Skrom- 
berga: fossila växter och stuffer med vågsvall från Skromberga grufva. Docenten 
F. Eichstädt: pegmatit från Stenestad. Akademisekreteraren O. Ernberg: 
Anancites sulcatus golof. från Svedala. Geheimrath H. B. Getnitz, Dresden: 
en samling Inoceramusarter från Tyskland. Kabinettskammarherren, Friherre 

F. Gyllenkrook, Sinclairsholm : fossila frukter af Trapa natans L., jämte stuffer 
belysande dess förekomst Sinclairsholm. Kammarjunkaren Th. Carlheim- 
Gyllensköu), Vallen: en större samling bergarter och fossil från kritbildnin- 
gen vid Tormarp. Dr. Kiesow, Danzig: Cenomana block från West-Preussen. 
Skomakaren Larsson, Lund: fossil från Gottland. Vaktmästaren Lindquist, 
Lund: förkislad korall från Vombsjöns strand. Professoren G. Lindström, 
Stockholm: permfossil från Spetsbergen, en samling synnerligen intressanta si- 
lurfossil från Gotland. Skolynglingen O. Nilsson, Lund: penningemalm från 
Ousby. Trädgårdsmästaren Ohlsson, Råby: kritfossil från Råby, Ifvetofta socken. 
Grefve C. D. Reventlow, Finnhult: öfversiluriska block från Finnhult. Kand. 

G. E. RoHDE, gb.: Jurafossil från Digne, dep. Basses Alpes. Docenten Friherre 
H. VON Schwerin: bergarter, fossil och block från Kongo. Docenten S. Sö- 
derberg: Trilobiter från Öland. Lektor S. L. Törnqvist: geognostiska stuffer 
från Ost-Thiiringen, sandsten från Dalarne och Visingsö, Lingula från Visingsö- 
gruppen. Kammarherren, Grefve H. G. Wachtmeister, Årup: kritblock från 
Krogstorp vid Årup. Kand. A. Wahlstedt, sk.: kaolin från Bifvaröd. Lektor 
L. J. Wahlstedt, Kristianstad: Favosites från Gotland. Studeranden H. 
Wallengren, sk.: kritfossil från Karlshamn och ^uge; block från Bläsinge 
vid Kullaberg. Docenten M. Weibull: veckad glimmerskiffer fr^n Pfitscher- 
joch och porfyrbreccia från Eisack i Tyrolen. 

Under geologiska exkursioner, anstälda med studerande, hafva stuffer in- 
samlats och skänkts till Museet af Stud. G. Blomgren, vg., Amanuensen 

B. LiDFORSS, sk. och Stud. F. Rosengren, sm.; block från interglaciala 
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bildningar vid Vallkärra; af Kand. G. Andersson, sk., Kand. G. Blidbi 
gb., Stud. A. Hallengren, gb.. Kand. A. Hennig, sm., Stud. S. Karlstr^^ 
sk.. Amanuensen B. Lidforss, sk.. Amanuensen S. Murbeck, sk.. Lic. 
Petersohn, kalm. och Stud. IL Wallengren, sk.: fossil och bergarter i 
Röstånga, Hör, Klinta och Röfvarekulan; af Stud. O. Hahr, sk. och S 
F. Rosengren, sm.: fossil från Bjersjölagård och Öfvedskloster, af Studd. 
AsKER, sk.. Fr. Carlsson, sk., P. Ca vallin, sk., O. Hahr, sk. och A. Te 
STRAND, vg.: fossil från Qvamby, Annetorp och Limhamn. 




9. Historiska museum. 

Historiska museum har under läsåret genom köp förvärfvat 1 st(i 
särdeles väl arbetad fiintdolk, diverse andra stenredskap, en halsring och 
skaftcelt af brons samt en samling saker från Medeltiden, hvilka anträffats 
grundgräfning för ett hus i staden Lund, nämligen: 1 oarbetadt benstj 
med inristad runinskrift, 1 prydligt arl)etadt benfodral, inneslutande kam 
rakknif, åtskilliga andra kammar af ben och horn, flere bennålar, isläg 
m. m. — Såsom gåfvor har museet fått emottaga: af Kaptenen C. Bruli 
Lund: 1 s. k. borgarkrigsmynt, funnet på samma ställe som de nyss näm 
medeltidssakerna; af Professoren A. W. Quennerstedt: 1 mycket lit^n leru 
troligen från någon förhistorisk period; af Docenten S. Söderberg: 1 hn 
spänne, utgörande en efterbildning af ett kufiskt mynt. — Museet har hå 
öppet för allmänheten en gång i veckan under September, Oktober, April 
Maj månader. 

10. Kemiska institutionen. 

Vid Laboratoriet för allmän kemi har med hänsyn till byggnader 
arbetslokalerna ingen förändring under året förekommit, som förtjenar särst 
anmärkas. Såsom väl behöfiig förstärkning af instrumentförrådet har anska 
en polarisationsapparat af Schmidt et Heensch i Berlin, hvarförutan en 
efterhand förbrukade pla^nakärl ersatts med nya. Mineralsamlingen har 
som gåfva erhållit af Bergmästaren C. A. N. Sjögren i Filipstad pro 
periklas och några andra nyupptäckta mineral från Nordmarken och Pajsl 
af Docenten M. Weibull mineralier, af honom sjelf insamlade vid Österrik 
fyndorter i alptrakterna, hvarjemte förrådet något ökats dels genom kö] 
isynnerhet Norska mineral, dels genom af föreståndaren i Wermland och J^ 
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land insamlade. -^ De laborerandes antal var på undre laboratorium under 
höstterminen 24, under vårterminen 27 — beroende minskningen i jemförelse 
med ' närmast föregående läsår på det af bekanta skäl med ett slag betydligt 
minskade antalet af blifvande medicin» studiosi — , på öfre laboratorium höst- 
terminen 4, vårterminen 6. 



"•} 



11. Kirurgiska kliniken. 

På Kirurgiska och Obstetriska klijiikerna hafva under läsåret 50 med. 
kandidater tjenstgjort. Af dessa voro 25 från Lund, 2 från Upsala och 23 
från Stockholm. 1017 patienter hafva åtnjutit vård på kirurgiska afdelningen 
och hafva bland desse 321 varit ögonsjuke. A dessa senare hafva 133 ope- 
rationer blifvit verkstälda och å de öfrige 696 patienterna hafva 210 opera- 
tioner utförts. Anmärkas bör dock att en stor del mindre operationer såsom 
oncotomier, sequestrotomier, paracenteser m. m. icke blifvit i operationsstatisti- 
ken upptagna. 155 barnaföderskor hafva under året blifvit intagna på obste- 
triska kliniken och hafva 10 af dessa varit underkastade operativa åtgärder. 

12. Konstmuseum. 

Under årets lopp hafva Museets samlingar ökats genom nedanstående staten 
tillhöriga taflor: Bonifazio d, y. Helig familj; Paolo Veronese Skulpturen (kopia 
G. E. Schröder); Paolo Veronese Europas bortförande (kopia af Schröder); 
Mich. Angelo Cerquozzi Genre; Italiensk mästare Genre: Nederländsk mästare 
Landskap; Nederländsk mästare Landskap; Jacoh Ochterwelt Musicerande frun- 
timmer; Nederländsk mästare Landskap; Poussinernas skola tvenne landskap. 
Enligt af Akademiska Föreningens Ofverstyrelse fattadt beslut kommer större delen 
af de till Skånska konstmuseum vid Akademiska Föreningen hörande taflor 
att tillsvidare upphänga^ i Universitetets tafvelgalleri. 

13. Matematiska seminariet. 

I det Matematiska seminariets öfningar hafva deltagit under höstterminen 
3 stud. å den högre afdelningen, 15 å den nedre; under vårterminen 6 å den 
högre, 16 å den nedre. För seminariets bibliotek hafva inköpts Jahrbuch iiber 
die Fortschritte der Mathematik, T. 1 — 16; Acta Mathematica, T. 1 — 10. 



'^ 
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14. Medioinskt-Kemiska laboratoriet. 

A Medicinskt-Kemiska laboratoriet hafva under ärnt 'AH rnodicinf» 
ilBraiul** ileltagit i öfningarne, 18 under hööttermineii 1887 otii 20 ui 
vårtt'rmiri«m 1888. Till den Farmakologiska 8amling(*ii har Aix)t4*karen 
M. NoHu<iUiST i Malmö skänkt en kollektion af särdeles vackra droguer, 

15. Medicinska kliniken. 

Under läseåret 1887 — 88 hafva å kliniken varit vårdade 244 parier 
lä9 man och 115 qvinnor. De flesta vigtigare sjukdom^former hafva I>I 
dem varit representerade, så att undervisningsmaterialet I s^ådant afsw 
Tarit gud t Af patienterna hafva !27 aflidit och bhfvit obducerade. På kl 
ken hafva under läseåret tjenstgjort 50 medicine kandidater, af hvilkn 25 
lagt sin kandidatexamen i Lund, 23 i Stockholm och 2 i Upi^ala. 



16. MufiikkapeUet. 

Akademiska kapellets instrumentsamling har under året ej tiUökata* 
DcÉ anslag, som kapellet disponerar öfver, har genom ökade utgifter ftir 
brand, ljus och renhållning i och af den nya och, i förhållande till den ga: 
stora lokalen endast räckt till inköp af några nyare kom]#tJsi tioner fiir k 
marmuftik af Brahms, Rubinstein, Dvorak, Norman, Goldmarck, Grieg och G 
Nägrii nyare saker för stor orchester hafva naturligtvis ej kunnat aiuh 

— detta förbjudes af det höga pris, sådana betinga — ; deremot ha ink 
iiå^ra nmnmer för strängorchester af Grieg, J. Svendsen och Schumanu, hv 
viBat dg särdeles lämpliga för kapellets krafter, och hvitka derfor ofta utf 

— En mycket värdefull tillökning i sitt notförråd har kajx^let erhäl] 
llaydns och Mozarts Symphonier, hvilka för ett extra aushig af 150 kn 
inköptas i Breitkapf och Härtels vackra och korrekta upplaga. 




17. Mynt- och Medaljkabinettet. 

Mynt- och Medaljkabinettet har under läseåret 18S7'— 88 erhållit följi 
jjäfvor: nf Svenska Akademien: dess minnespenning i silfver öfver F. M. Frän 
af Vrtrnskaps- Akademien i Stockholm: dess minnespenning i silfver öfvei 
F. Ri»gm41; af Docenten S. Söderberg: en romersk denar (Maximiuus); af S 
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K. SiLFVER, sk.: 2 klippta anglosaxiska mynt. — Genom inköp har kabinettet 
vunnit följande tillökning: Svenska mynt: 4 mark klipping 1570, dukat 1829, 
Riksdaler specie 1837, Wismars 8 skilling 1715 (kanonmetall), Wismars 3 
pfennig 1721, Stralsunds 2 groschen 1763; Danska mynt: 1 Sven Estridssons 
Lundamynt, Malmö 6 penn. 1526, 2 skilling 1596. halfkrona 1620, 1 skilling 
1629 (bracteat), 16 skilling norsk 1620, 1654; Schlesivig-IMsteinska mynt: 
25 st; Anglosaxiska mynt: 3 st. preglade för Knut den Store. Medaljet': 
Karl IX (= Hildebrand 19) silfver, Gustaf II Adolf 2 st. (H. 127 och 226) 
silfver, Kristina (H. 51) silfver, Karl XI (H. 55) silfver. 

18. Patologiska institutionen. 

Sedan förra årets redogörelse hafva på institutionen förrättats 66 och på 
Lunds Hospital 11, inalles 77 patologiska obduktioner^ och dervid omsorgsfullt 
tillvaratagits allt, som ansetts ega betydelse för samlingarna eller undervis- 
ningen. 

Samlingarna hafva under samma tid ökats med 112 nummer. 

Såsom gåfvor har institutionen fått mottaga talrika och värdefulla prse- 
parater från härvarande Lasaretts kirurgiska kliniker af deras föreståndare Herr 
Professorerne C. J. Ask och M. K. Löwegren, samt underläkarne och Ama- 
nuenserne Lic. O. Moberg, Lic. R. Warholm, Med. Kandd. W. Carlsson och 
J. Åkerman; dessutom från Dr. Casper Andersson, Dr. A. Bergstrand 
Malmö, Veter. läk. E. Bohm, Bataljonsläkaren F. Backström Karlskrona, 
Vaktmästaren A. Cato, Regementsläkaren L. Fick, Herr O. Flink, Lic. H. 
Flygare, Prov. läkaren O. Frölich Skene, Dr. C. M. Furst, Professor C. A. 
Lindqvist Stockholm, Lic. A. Nordenstedt, Professor S. Ribbing, Öfverläkaren 
S. Ödman. 



Rättsmedicin. I sammanhang med undervisningen i detta ämne hafva 
företagits 13 obduktioner^ af hvilka o galt verkliga rättsmedicinska fall, de 
öfriga 8 anstalts i rättsmedicinsk form; de sistnämnda inräknade bland of van 
angifna patologiska obduktioner. 

19. Zoologiska museum. 

Genom inköp hafva under året förvärfvats: ett kranium af flodhäst; 2 st. 
ungar af Fringilla coccotraustes i nästdrägt; vidare skelett af Ornithorhyncus 
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imracloxiiH från Nuttirlu ImL TjiHiira t l^rlm; 2 gk, Hätterin punrtati 
IjimuluH [ii>ly(ilunmi>^ f^HOH div. panu-^itniai^knr tVSit V* Frit- i I*rag; l,^^' 
Hkmul (.'<>! LM ►] »t t 'HL Cmn i\ UinAJ^H XnUMwk. (leiunn THH-ontcn E, L^ 
BTHim har Herr Vnu. llnnni.MANN i l>i<di^f*'l(l lätit ^ånom ^åfva ufverlemn 
HainliuL^ af HH nt uppsta|j|niiIo ruroptnska (o^lar. Krftn Kakelungjfimakar 
LtHvEciHENs ?*torli!n)H liar vi<buv nfv^^rh^niiuifti (*n Hlorro sainliiif^ svenska (*fi 
Irj-ii iiumI tilUutnmilt' Hkny. l^öv rUVi^t liafva IJilJaTalt* ^äfvi»r inkommi 
Prof* J* (K AcAKhii Hryuscotr frän N. Zt't*laiitl; iif Landtbrukan^n Ii. Pke 
i 8uderliviil(li!ij?i' larln^i af li*>s Urus; af Koiisiilii Frilu H. vtm Sctni 
lä 8t. Hippo|M>tamu8 tänder; af rnH|M*ktor S, FtmBaKKO på Alnai^p vit t 
livaIb<^Ti; af Stndsvrtorinären E. Bohm div. oxeni|>tRr af EoUinocoeeus 
DiKtnnMitn hopatiram; af Ilandl IlAi.u/viKr i Hörby Pandiou haliaötii*: 
A^tur ni^us; af KntaL AnLSTtirni Sitta ciiropa*;!; af Prof M. Oukkujs Kepl 
nurvf^^ieus; -M' Kainn<r A. TiTLUsKHtr Nia*il"raga Caryiieatactes; af Stuc 
Ohlin 4 wt. iiii^ar af l*hatiianiis rrdthiniH; af Katid. B. LiDFuuhiö uni 
Somateria TndlliMHimc»; af Limdtliruktin^ il* LuNiuiEKu (Jir-uIus canoruH; tii' t 
P, R^>SENU\< ('iilifiris arouaria <uli ilvaradiuw h(4vt^ticuö; af Tiimnerraaii Pet^ 
Faloo suldmteo; af Stad. K, llirniLiNf! (/haiadriua helveticus och Tringa islar 
n\' K, O. Anianueii^en iX IhnMqvi^^v Twnhi H^aginat^i m. m.; af Kaui 
WAJlLt^iTicoT 'il r\. YesportiHo neehsttnnii iK-h i px. Veiitp**rtilio mystaemtj 
Stud* IL WALLEN^aiEN Hcolopax galliiiulM ji^nitf* 8k*d(*ttd(dar af Mer^vis alb 
af Docenten F. Wiur Talpit run>|)aa; af Badinarttart^n O. Äbkhu (iall 
jmrzana; af Uvrv \\\ ItnTii vn a[?[jstoppad (Vrvu?* i*ornix; af Hyttniästan: 
Fisi HKKftTKuM un^n? af <ivm rinm^a; af Mod Lic, IL FLYGAiti: Astur 3 
af Stud, N, Berlin iinpir af Lopns variabili^i, Iiigenuren A. Carl^wn 
centen B. IIaej, I)irrdct<'jrpii F. Ulhjkskn, KonserY. C. Roth m. fl* Imfva t?! 
div* innekrer sumt pre]>nrat af fJiiii^nir o. d. af insektlarver, Diverst* nk 
de] nr af fni;'bir nu in. liiHVa blifvit skänkta M' Kont^erv. C, IWni samt I 
RuTiL — Till musf^rts biblintliek bar Fri^ken B. ANnEUSHoN skänkt Ni 
SkaiaL Fauna dtd. L u<'b III snnit TMtiKLLL Z(jrd(?gienö grunder. 

fienian välvillitit (llhiirit<*siijjrndf' af Prof* 8. Loven har från Zoolc 
stationen vid Ivrlstinelui"i^^ till museet tiiVerleninats ofver 100 arter evertebi 
rljur af olika klassej-* At^ niii^ra artnr laifva en stor mäTiji[d exefnplar le 
for disiiektitanTniL 
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På framställning af Regeringen har Riksdagen innevarande år beviljat 
ett anslag af 3,000 kronor till inköp af mikroskoper för Zoologiska institu- 
tionen, hvarigenom en länge känd brist kommer att af hjelpas. 4 



Nedan angifna skrifter hafva under detta läsår blifvit af Universitetets 
Lärare och Tjenstemän offentliggjorda: 

Ahnfelt, o. N. t., Tal vid Lunds stifts Bibelsällskaps allmänna sammanträde 
den 29 Augusti 1887. Lund 1888. 

Om dc^mens värde. Föredrag vid 3:dje allmänna Svensk-Lutherska 
prestkonferensens möte i Stockholm 1887. Tryckt i konferensens hand- 
lingar. Stockholm 1888. 

Recension af Den teologiska vetenskapen af P. Eklund, i Kirkelig Li- 
-teraturtidende. Christiania 1888. 

Redogörelse för Lunds privata elementarskolas verksamhet läsåret 1887 
— 1888. Lund 1888 (under tryck). 

o 

Alexanderson, a. M., Åtskilliga till den klassiska filologien och fornkunskapen 

hörande artiklar i Nordisk Familjebok. 
Areschoug, F. W. c, Betrachtungen iiber die Organisation und die biologischen 
Verhältnisse der nordischen Bäume. I Botanische Jahrbiicher fur Syste- 
matik, Pflanzengeschichte und Pflanzengeographi von A. Engler. B. IX, 
H. 1, 70—85. 

Uber Reproduktion von Pflanzentheilen. I Botanisches Centralblatt. 
Jahrg. XIII, N:o 36. 

Uber Zellen mit fasenförmigen Verdickungstreifen in den Blättern von 
Sansevieria-Arten. I Botanisches Centralblatt. Jahrg. XIII. 

Om Rubus affinis Whe och R. relatus F. Areschoug. I Bot. Notiser, 
1888. h. 1, s. 1—4. 

Om Trapa natans L. var. conocarpa F. Areschoug och dess härstam- 
ning från denna arts typiska form. I Bot. Notiser, 1888, h. 1, s.l6 — 23. 
Bergendal, D., Contribution to the knowledge of the Landplanarise. I Ann. 
and May. of Nat. Hist. (L) Vol. 20 s. 44—50. 

Abstract ur samma uppsats. I Journal of Roy. Microm. Society of 
London 1887. P. 4, p. 596—597. 
Bergoren, S., Uber die Wurzelbildimg bei australen Coniferen. I Botanisches 
Centralblatt. Jahrg.^VIII, N:o 36. 

LuMds Unir. Årsskrift. Tom. XXIV. » 
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Björling, c. F. E., Zur Theorie der mehrdeutigen Ebonen Traiigfonua 
Bihang till Kongl. Vetenskapsakademiens Handlingar. B. 13 ^ X\\ 
N:o 8. 

Blix, M. g., En del referat i Centralblatt fur Physiologie. 

Blomstrand, C. W., Till frågan om gadolinitjordens atonivitft uch gadolitt 

o 

sammansättning. I Lunds Univ. Arsskr. Tom. XIV- 
Braune, F. E., Bidrag i Nya Bokhandelstidningen och i Bulletin i\p^ h'\ 

théques et des archives. 
Brino, S. L., Kristi lidandes historia, betraktad från dramatisk synpunkl 

Tidskrift för Christlig Tro och Bildning. 1887. 
Brodén, t., Anmärkningar om dubbelementon vid projoktiviska raka pv 

system och plana strålknippen. Zeuthens Tidskrift tur Mafeinatik^ 1 

1888. 

Några geometriska problem jemte lösningar. I Tidskrift f<ir den 

mentaere Matematik. Köpenhamn 1887. 
Backlund, A. V., Bidrag till theorien för vågrörelsen i gaw^irtadt mrdiim 

Öfversigt af Kongl. Vetenskapsakademiens Förban» iliiigcir 1S87, ^ 

och 9; 1888 N:o 2. 
Eklund, P. G., Om värdet af en innerligare samverkan nif^llan samhrilleti 

stal ter för allmän folkbildning. Föredrag vid Lunds f^tifts fulkakolelä 

möte i Christianstad 1887. I mötets förhandlingar. 

Om den kristna religionens fullkomlighet I och IL I Tidskrit 

Christlig Tro och Bildning. H. 1 och 2. 1888. 

Predikan på Påskdagen. Medföljande Stockholms Fhigbla*! 18*S8, 
Fahlbeck, P. E., Vetenskapen och samhället. Tre brof i univer?5it<^t:&frj 

brefven I och IL I ny svensk Tidskrift 1887, h. 8 och 9, s. 453— 

517—582. 
Furst, C. M., Uber die Entwicklung der Samenkörpen^hen bi}\ den Bi 

thieren 3 Tafeln. I Archiv fiif Mikroskop. Anatomi, B. XXX. 
Referat af nordiska anatomiska arbeten i JahrlK^ri(^hte iiher die 

schritte der Anatomi, hgbn von G. S(»hwalbe, B. XY. 
Geijer, k. R., Humanistiska sektionen contra den sakkunniga nämnden i 

om återbesättande af den lediga professuren i teoretisk tilosc»K vid 13 

universitet. En granskning. Med bilagor 104 s. l.uiid 1S87- 
Underdåniga besvär öfver det större Akademiskn Kunsi^torit-ti^ fi 
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till (len lediga professuren i teoretisk filosofi vid Upsala Universitet. Jemte 
utdrag af konsistoriets protokoll m. m. 54 s. Luud 1888. 
En recension i Ny Svensk Tidskrift. 
Haij, J. b., Om den af J. B. v. Borck beskrifna Barbitistes glabricanda Charp. 
jemte ett bidrag till B. punctatissima Bosc. I Öfversigt af Kongl. Veten- 
skapsakademiens Förhandlingar 1887, N:o 8. 

Bidrag till kännedomen om Acridiodeernas yttre Morphologi etc. Med 
^ 1 plansch. Bihang till Kongl. Vetenskapsakademiens Handlingar. B. 13, 
Afd. IV, N:o 9. (Tryckningen ännu ej afslutad.) 
Hamilton, g. k.. Statsverksamhetens stegring och det representativa styrelse- 
sättet. Köpenhamn 8:o. 
Johansson, F. A., Under hvilken grundförutsättning kan en gammaltestament- 
lig skrift anses ega kanoniskt värde? I Lunds Univ. Arsskr. Tom. 
XXIV. 
Jönsson, B., Inledning till "Sverige, 7:de Sektion: Korn- og Fröudstillingen'^ 
sid. 102—103, 8:o. Den Nordiske Udstilling i Kjöbenhavn 1888, 3dje 
Afsnit, Landbruget. 

Katalog öfver Svenska fröutställningen, I. Inledning, II. Katalog. 82 s. 
jemte karta öfver Sverige. 8:o. Den Nordiske Industri-, Landtbrugs- og 
Kunstudstilling i Kjöbenhavn 1888. 
Kock, A., Undersökningar i svensk språkhistoria. Lund 1887. 112 s. 8:o. 

I-omljudet och den samnordiska förlusten af ändelsevokaler. I Arkiv 
for nordisk filologi IV, 141 — 162. 

Bidrag till nordisk språkhistoria. Ibid. IV, 163 — 185. 
Några ordförklaringar. I nordisk tidskrift for filologi n. R. VII, 301 — 31 1. 
En bokanmälan i Literaturblatt fur germanische u. romanische Philo- 
logie Vin. 
Klason, P., tJber die Einwirkung von Chlor auf Schwefelkohlenstoff und von 
Schwefel auf Kohlenchlorid. I Ber. Berl. Chem. Ges. XIX, s. 2376— 
2383. 

IJber einige schwefelhaltige Derivate des Kohlensäureesters. Ibid. s. 
2384—2485. 

Uber die qvantitative Bestimmung von Schwefel, Chlor, Brom und Jod 
in organischen Verbindungen. Ibid. s. 3065 — 3068. 
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Uher Darstelliing von Sulfhydraten und Sulfiden des Methans 
Aethans. Ibid. s. 3407—3413. 

ijber Alkylpolysulfide. Ibid. s. 3414—3416. 
(Jber die Einwirkung von Säuren auf Rhodanwasserstoff. I Journ. f. pi 
(hem. B. 36, s. 57—64. 

IJber die Parstellung und Eigenschaften des Kohlenoxysulfids. Ibi 
f54— 74. 

Uber die qvantitative Bestemmung des Rhodanwasserstoffe. Ibic 
74—76. 
LAURiBtfj P. G., Sur la transformation isogonale définie par une fonction 

tionelle. Lund 1887. 
LiDFORSS, V. E., Bidrag till Ny Svensk Tidskrift. 

Artikeln* Macchiavelli i Nordisk Familjebok. 
Linde, S.,^ In Senecam Rhetorem. I Philologus B. XL VI, h. 4. 
Ljuxggren, g., Svenska Witterhetens Häfder efter Gustaf III:s död. F 

delen 1 h. 162 s. 
Ljungström, E. L., Uber die Entdeckung und das Vorkommen von Gir 
rivulare in Schweden. I Botanisches Centralblatt Jahrg. Vill, 1 
(auB den Sitzungsberichten des botanischen Vereins in Lund). 

En Priraula-exkursion till Möen. I Bot. Not. 1888, s. 6—14 
Lunds botaniska förenings förhandlingar; öfvers. i Botan. Centralblatt 1 
Referat af den svenska, norska och finska botaniska literaturen för 
1885 och 1886. Jahresbericht; delvis under tryckning. 
LlTNn(;ttEN, S. A. B., Anmärkningar om Pertnfossil från Spetsbergen. Bi 
till Kongl. Vetenskapsakademiens Handlingar. B. 13, Afd. 4, h. 1 
É^id., 1 tafl. 8:o. Stockholm 1887. 

List of fossil faunas of Sweden. III. Mesozoic. 20 sid. 8:o. Stock 
1888. 

Om Sveriges Kritfauna. Några anteckningar. I Ofversigt af K 
Vetenskapsakademiens Förhandlingar 1888, N:o 4, 6 sid. 8:o. Stock 
1888. 
Mdbkrg, J. c.. Om Lias i Sydöstra Skåne. Med 1 karta och 3 taflo 
Ivongl. Vetenskapsakademiens Handlingar. B. 22, N:o 6. Under tryck 
Om de döfva lärjungarnes ställning till den allmänna undervisni 
1 Verdandi 1888, h. 2, 8 sid. 8:o. 
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Muller, E., Studien iiber den Ursprung der Gefassmusculatur. I His' Archiv 

fiir Anatomi und Physiologi. 
Möller, J., Uber Coincidenzsysteme gewöhnlicher, algebraischer DiflFerential- 
gleichungen. I Öfversigt af Kongl. Vetenskapsakademiens Förhandlingar. 
1887, N:o 10. 

Uber osculirende Enveloppen. I Lunds Univ. Arsskr. Tom. XXIV. 
NoRDSTEDT, O., SymbolsB ad floram Brasiliae centralis cognoscendam, edit. Eug. 
Warming. Particula quinta. 18 Fam. Desmidiaceöe. Editio altera iconum 
et explicationis iconum. Köpenhamn 1887. Aftryck af Vidensk. Medd. 
fra den naturh. Förening i Kbhn 1869, N:o 14—15, sid. 233—234, 
Tafl. II— IV. 

Desmidieer från Bornholm, samlade och delvis bestämda af R. T. Hoff, 
granskade af O. Nordstedt. Ibid. 1888, s. 182—212; fransk resumé s. 
211—213, Tafl. VI. 

Redigerat Botaniska Notiser 1887 N:o 4—6; 1888 N:o 1 — 3. 
Uber die von Prof S. Berggren auf Neu-Seeland gesammelten Siisswas- ' 
seralgen. I Botanisches Centralblatt, B. 31, 1887, s. 321—2. 
Nybl^us, J. a.. Den filosofiska Forskningen i Sverige. 3 Del. 2:a afd. 

(Första hälften: Biberg). 128 s. 8:o. Lund 1888. 
Paulson, J., C. Kunst: De Theocriti venu heroica. Recension i Nordisk Tidskrift 
for Filologi, Ny R^kke VU, 4. 

Studia Hesiodea. I. De re metrica. I Lunds Univ. Arsskr. Tom. XXIII. 
RiBBiNG, S., Lings Gymnastik i Omrids. Köpenhamn 1887. 

Om de af sprithaltiga drycker framkallade sjukdomar, deras förlopp och 
utgång. Stockholm 1888. Tryckt uti Nykterhetsskrifter utg. af Kongl. 
Komitén. 

Artiklar i Eira, Helsovännen, Dagny och Julqvällen. 
Skarstedt, c. W. S., Textutläggningar jemte ny utkastföljd öfver etc. IL 
Stockholm 1887. 

Apostlarne Petrus', Paulus' och Johannes' Herdabref. Ibid. 1887. 
Vid D:r Anders Blomstrands (jraf. Minnesord i bunden stil. Lund 1887. 
Vid Enkefru Jacobi frånföUe. Minnesord i bunden stil. Uddevalla 1887. 
Latinska sånger fordom använda i svenska kyrkor, kloster och skolor 
(utgifna af G. E. Klemming), i urval öfversatta. I. Lund 1888. 
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Uddevalla Kyrko- och Skolminne. Efter till ^itor del otryckta kl 
samladt och utgifvet. Lund 1888. 
Söderberg, S., Runologiska och arkeologiska undersökningar j>å Öland sommi 
1884. I antiqvarisk tidskrift för Sverige. Del. {K 40 e. 8:o* 

Om några nyfunna Gotländska runinskrifter (Duiiefyndetö ruiiinskriJ 
I Lunds Univ. Årsskr. Tom. XXIV. 6 s. 4:o. 
SöDERWALL, K. F., Ordbok ötver svenska medeltidsspråkt^t. IL O — 7, s. 353-^1 

Lund 1887. 
Tegnér, Elof, Gustaf Mauritz Armfelt. IIL Under omstörtningarna 1803^11 

Stockholm 1887. 8:o. 
Tegnér, Es., har såsom medlem i Kongl. Bibelkommissionen deltagit i utj 

Psaltaren, svensk öfvers. 

Thomson, C. G., Opuscula entomologica, fasoiculus XI s. 1041 — ^1182, Lund 1 

„ „ „ XIIs, 1183—1318. Lund 1 

TöRNQViST, S. L., Anteckningar om de äldre paleozoiska leden i Öntthurii 

och Voigtland. I Geologiska Föreningens i Stockholm förhaudlijigar, i 

VisiNG, J., Die realen Tempora der Vergangenheit in den romanischen Si>ra( 

I. Latein-Portugiesich-Spanisch. 12l2 s. 8:o. Altenburg 1888* 
Warholm, c. De moderna Verldsåsigterna af C. E. Luthardt Öfversarti 

Andra upplagan. Lund 1887. 239 s. 
Weibull, M. J. J., Om Mémoires de Chanut. II. 33 e,, IIL 28 s., IV. I 
I Kritisk Tidskrift. 1887—8. 

Lunds fullständiga läroverk för flickor; anteckning om läroverkets 
komst och utveckling 1880—1885. I— XVL 
WiNROTH, A. O., Uppsatser i Nordisk Familjebok. 

WisÉN, Th., Textkritiska Anmärkningar till den Stockholm*^ka Homiliel» 

I 3:dje häftet af Arkiv for Nordisk Filologi. Bd, IV. Christiania 1 

Emendationer och Exegeser till Norröna Dikter. IIL 8:o. Lund 1 

Några ord om den Stockholmska Homilieboken. Ett genraäle. Lund 1 

Åtskilliga artiklar angående Fornnordisk mythologi och litteraturhig 

uti Nordisk Familjebok. Stockholm 1887—88. 

Zander, c. M., Carmen Saliare c. ann. et. comm. ed. C. M. Z, Aecedunt 

excursus de lano. Lund 1888. 60 s. 4:o. 
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Jemte hvad sålunda blifvit af Universitetets Lärare och Tjenstemän från 

trycket utgifvet, hafva töljande af handlingar vid Universitetet utkommit: 

Eggertz, c. g., Studier och undersökningar öfver mullämnen i åker- och moss- 
jord. Stockhohn 1888. 

Flensburg, k, Studier öfver den fornindiska tempusläran. Lund 1888. 

Karlsson, G. A., Transfusionsväfnaden hos Conifererna. Lund 1888. 

Larsson, H., Sveriges deltagande i den väpnade neutraliteten 1800 — 1801. 
Lund 1888. 

Lindvall, L, De vi et usu conjunctivi futuri periphrastici apud Ciceronem. Gö- 
teborg 1888. 

Löndahl, H., Platinasidfinföreningar af normalbutyl, isobutyl och benzyl. Lund 
1888. 

RoDHE, J., Schopenhauers filosofiska grundtankar i systematisk framställning och 
belysning. Lund 1888. 

Svensson, E. H., De usu pronominorum reflexivorum tertisp personse apud Ho- 
merum, Hesiodum, Pindarum, Herodotum, Thucydidem. liund 1888. 

Thomson, J., De modis temporibusque comparationum Ilomericarum. Lund 1888. 

Åkerblom, A., Sveriges förhållande till Norge under Medeltidsunionen. (Från 
1389). Lund 1888. 



Af Acta Universitatis Lundensis, Lunds Universitets Årskrift, har 
Tom. XXIII blifvit under läsåret utgifven. 



Det Större Konsistoriet har under året haft 18 och det mindre 20 sam- 
manträden. I det sistnämnda hafva jemte Rektor och Prorektor tjenstgjort 
Professorerne Hamilton, Odenius, Cavallin, Areschoug och Bring samt i 
särskilda ärenden Räntmästaren och Bibliotekarien. 

I Drätselnämden hafva utom de ordinarie ledamöterna tjenstgjort Professo- 
rerne Broomé, Hamilton och Möller. 

Dekaner i de särskilda fakulteterna och sektionerna hafva varit: i teolo- 
giska fakulteten Professoren C. W. Skarstedt, i den juridiska Professoren G. 
Broomé, i den medicinska E. O. Professoren H. Bendz, i den filosofiska fakul- 
tetens humanistiska sektion under höstterminen Professoren C. T. Odhner och 
under vårterminen såsom prodekanus Professoren J. Borelius samt i samma 
fakultets matematiskt-naturvetenskapliga sektion E. O. Professoren S. Berggren. 
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Styrelsen för Universitetets Årsskrift har fortfarande utgjorts af Profi 
jeme Olbers, ordförande, Blomstrand, Hamilton, Cavallin och Aresch 

De vid Universitetet närvarande studerandes antal utgjorde under hög 
minen 907, deraf 94 tillhörde teologiska, 171 juridiska, 150 medicinska 
492 filosofiska fakulteten. Vårterminen utgjorde antalet 874, tillhörande 
teologiska, 153 juridiska, 154 medicinska och 467 filosofiska fakulteten. 

Såsom studenter hafva inskrifvits 190, nemligen 143 imder höstterm 
och 47 under vårterminen. 

Under läsåret till och den 26 innevarande Maj hafva af följande j 
studerande nedannämnda examina blifvit aflagda: teoretisk teologisk exs 
16; praktisk teologisk examen 17; juris kandidatexamen 7; examen 
rättegångsverken 18; examen till Kongl. Majits kansli 7; medicine licer 
examen 9; medicine kandidatexamen 17; filosofie licentiatexamen inom hi 
nistiska sektionen 6 samt inom matematiskt-naturvetenskapliga sektionei 
filosofie kandidatexamen 17; komplettering af filosofie kandidatexamen 8; t 
gisk-filosofisk 28; juridisk-filosofisk 3; medicinsk-filosofisk 15; juridisk j 
minärexamen 1 2. Latinskt stilprof har blifvit aflagdt af 52 för filosofie 
didatexamen och af 31 för teologisk-filosofisk examen. 

Sistlidet års premier blefvo på följande sätt utdelade: inom teoloj 
fakulteten: Fil. Dokt. J. Thorelli, sk., A. E. Borgvall, kalm., V 
Lundberg, gb.; inom juridiska fakulteten: Kand. G. Thulin, sk.. Kand C 
LiviJN, sm., Kand. Å. Thomasson, sk.; inom medicinska fakultaten: Kanc 
Johannesson gb.. Lic. T. Falck, sk., Kand. U. Quensel, sk.; inom filoso 
faculteten: Docenten P. G. Laurin, sk.. Lic. J. Paulson, sk.. Kand. C 
Rodhe, gb. 

Under året hafva utfärdats 70 akademiska betyg, deraf 14 för Li 
eller Tjenstemän vid Universitetet. 



Vid anstälda val den 4 sistlidne- April utsagos till ledamöter i det Mj 
Konsistoriet för tre år Professorerne IIumhla och Odenius, till ledamot i 
versitetets Drätselnämnd jemväl för tre år Professoren Hamilton och till 
möter i Bibliotekskommissionen Professorerne Lindgren, Lysander och Lea]^ 
Till Dekancr för nästkommande läsår äro utsedde: i teologiska fakulteten 
fessoren Warholm; i juridiska fakulteten Professoren Hamilton; i medici 
fakulteten Professoren Ask; i filosofiska fakultetens humanistiska sektion 
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fessoren Ca vallin och i samma fakultets matematiskt-naturvetenskapliga sektion 
Professoren Blomstrand. 



Den 31 innevarande Maj komma följande Filosofie Licentiater att offent- 
ligen utnämnas till Filosofie Doktorer: Johan Jacob Hjalmar Löndahl, sm., 
Nils Olof Matthias Flensburg, sk., Paul Gerhard Laurin, sk., Johannes 
Paulson, sk., Johan Axel Thomson, sk., Axel Åkerblom, sk., Hugo Larsson, 
gh.j Ivar Lindvall, gb. och Job Rodhe, gb. 



Den ^5 innevarande Maj har till Universitetets KLä^nsler valts f. d. Stats- 
rådet, Riddaren och Kommendören af Kongl. Maj:ts Orden, Juris Kandidaten 
m. m. Herr PEHR JAKOB von EHRENHEIM. 
Lund i Maj 1888. 

Theodor Wisén. 



Efter tryckningen af of^anstående har den 26 innevarande Maj Fil. Kand. 
E. Nennes, ög. aflidit. 
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Lunds Univ. Årsskrift. Tom. XXIV. 



Uppgift på föredrag som blifvit hållna vid Physiogra- 
phiska Sällskapets sammanträden under läsåret 

1887—88. 

1887, d. 12 Oktober: 
Herr v. Zeipel, om primtal och deras bestämning. 
Herr Areschodg, om R. affinis Whe och B. relatus F. Aresch. 
Herr Blix förevisade och redogjorde för några nya instrument och under- 
visningsapparater. 

1887, d. 9 November: 
Herr Lundgren, om kritbildningarne i Halland. 

Herr Lindgren redogjorde för en af Amanuensen vid Anatomiska Insti- 
tutionen i Lund E. MUller gjord undersökning öfver kärlmuskulaturens ursprung. 
Herr Blomstrand, om Uraler monazitens sammansättning. 

1887, d. 14 December: 

Herr Blix förevisade och demonstrerade ett par myografer. 
Herr Qvennerstedt, om förekomsten af Feli^ CatuSj fossil i Skåne. 
Herr Areschoug, om Trapa natans L. var. conocarpa F. Aresch. och dess 
härstamning ur den typiska formen. 

Herr Hj. Nathorst, om förädling af utsäde och vilkoren för densamma. 
Herr Jönsson, om afsättning af svafvel inom cellen hos PenicilUum. 

1888, d. 9 Februari: 
Herr Clason, om Sachariner. 

Herr Törnqvist, om den paleozoiska bergbyggnaden i Thliringen. 
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1888, d. 14 Mars: 
Herr Holmgren, om John Ebiks80n'8 undersökningar beträffande i 
temperatur och om hans "Sun Motor". 

Herr Agardh, om flytapparater hos Florideerna. 

1888, d. 11 April: 
Herr Blomstrand redogjorde for innehållet af en af honom i Univers 

Årsskrift införd uppsats om Gadolinitjordens atomvigt oeh Gadoliniteiu 

mansättning. 

Herr Ask, om exstirpation af uterinmyomer förmedelst amput^tion af i 
Herr Lundgren förevisade prof på mekaniska förändringar hos bergi 

1888, d. 9 Maj: 

Herr Nordstedt, om skulpturen på nötens kärna hos Nitella och To 
samt om en ny Tolypella-eiYt från Spanien. 

Herr Qvennerstedt förevisade en Syrrhaptes paraåömmy skjuten dem 
nad i Skåne, och redogjorde för de nyare undersökningarne of ver antal 
bildningssättet af de s. k. "Richtungskörper" hos ägget. 

Herr Ask lemnade meddelande om resultatet af den vid föiTB sa 
trädet af honom omnämnda uterin-exstirpationen. 
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